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CHRISTI NAE 

reginae avgvstae 

IO: ALPHONSVS BORELLVS 

AGADEMICVS REGINAE S. & F. 

OTVM, perfpe<5luque eft, DO¬ 
MINA > homines infatiabile. 
fciendi defiderium habere , & 
ideo in admirationem ope¬ 
rum , & machinarum fummo 
artificio elaboratarum Natu* 
rx infl:in(Si:u facile trahi > & impelli videmus J 
Praeterea eorumdem admirabilium operunu 
Authores adeo grata Indoles hominum fem- 
per venerata eft, laudibus extulit > &fummo- 
pere dilexit, vt diuinos honores eis tribuerit. 

Hifce Hirnulis ^ feu feminibus, vel potius 
fcintillis inacceflibilis illius setherei fplendo- 
ris,in animis hominum infitis,dignata eft fum- 
ma Bonitas fe ipfam nobis oftenaere, ad fe vo¬ 
care , & allicere. Hoc autem prseftitit, expo¬ 
nendo in propatulo thefauros {ux infinitae Sa¬ 
pientiae in hoc Codice aperto Casii, Terrae, 
omniumque creaturarum vifibilium,& praeci- 
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pue in compendiarid codice fabricse Annfiar^ 
P^Aidnnijijuibus veluti gradibtis pet 
ca Dei ;ntelie<fta^ 

con^iauntur, & qux infuper perpetuo hy* 
mno enarrant gloriamDei^Sc annimciant fum- 
mam prxftantiam, & inenarrabilem excellen¬ 
tiam,&: bonitatem Creatoris. Et h^c miracula 
prxcipue in paruo libro fabricse Animaliuin-, 
elucent, quorum contemplationem aggredi¬ 
mur. 

Verum,quia ad infpeilioncm,& le£l’onem 
huius diuini Libri, licet omnes homines lint 
YocatJ>6cnemo ab eius contemplatione exclu¬ 
datur, attamen non omnibus datum eil introi¬ 
re in eius Sacrarium Vfcilicet non cuique licet 
legere> 6c percipere arcanas fententias, quje in 
viuis charafteribus illius Codicis exarat^ funt, 
quandoquidem indefeflum ftudium dodlifll- 
morum Virorum,qui vfque ad nollra tempora 
floruerunt,tantummodo adinuenitj&oftendit 
partes Animalium componentes, & quamplu- 
rimos carum vfus. At,quod magis arcanum, & 
diuinum in eis exiflit , adhucadnotatum, & 
perfpeftum non fuifle conflat. Qimd conti- 

git>quiafimplices Anatomici, &: vulgares Phi- 

lofophi non funt valde foliciti, nec curant, vt 

idio- 



idioma illud percipiant, quo fuos conceptus 
Author Naturf fcribere in hoc Codice fenfi* 
bili Solet.TaIe,inquam^idioma,3£ chara<6l:ercs> 
quibus Creator Rcruna loquitur in fuis operi¬ 
bus,fune Geometricx Configurationes,Sc De- 
Hionftratioacs: quod pr^clare diuinus Plato 
exprefiit: qui qu«renti, quid ageret DEVS , 
refpondit r" ©goi-,nempeexercereGeo- 

metriam Deum j quse pr^clariifima fententia 
egregie a Viris doftis interpretata,videtur ac* 
commodari pofTe noflro inftituto. 

Cum enim Animalia corpora fint,6c eorum 
vitales operationes, aut fint motus, aut noii-. 
fine motu peragi queant, fintque corpora, & 
motus, fubieAum Mathematicae , erit talis 
fcientifica contemplatio prorfus Geometrica, 
Pariterq^ animalium operationes fiunt a cau¬ 
lis, & inftrumentis, & rationibus mechanicis, 
nempe libra, ve(3:e,trochlea,tympano,cuneo, 
coclea y&cc. Cumque fcientifica cognitio ha¬ 
rum fit prorfus Geometrica, verum erir,qubd 
Deus in conftruftione organorum Animaliu 
Geometriam exercet, Sc nos in earum perce¬ 
ptione Geometria indigemus , qu^ efl: vnica, 
adaptata fcientia, vt legi poflit, & perci¬ 
pi Codex diuinus in Animalibus conferiptus, 
a $ Tu 


Tu vero, DOMINA, poftquam mgenij 
acumine» ^ffiduo ftudio menteni fcientia-^ 
rumthefaurk dirafti, etiam tenes 
Edfea doBrina ptpientum templa prendi j 
Dejpkerevnde qutcasalias i papimq^t^e videre 
Errare ^ 

LucrXz^ 

Volkiifti, me (licet indigno ) facem proferen¬ 
te,& indicante, Sacrarium diuini voluminis 
oculis noftris expofiti introfpicere i> nempe 
voluifti Ttofint^m rnw xejisTtpa *, & Geometriani> 
fpeculart» quam Diuina manus delineauit in 
Mundo j[enfibili,& animali^ quo declarat Di¬ 
uini authoris exiftentiam:, proftantiam» &bo- 
nitatemjt Si pofleamihi licuit percipere mini-^ 
mam aliquam partem illarum rationum Geo¬ 
metricarum, quo expreflo funt a Diuina Sa- 
pientia in flruitura, & operationibus Anima¬ 
lium , agnofcere debet literaria Refpublica^ 
a benefica, & Heroica manu TVA»Cuius ego 
cum meis lucubrationibus fom obfequentif- 
fimus cliens,&: feruusv Vale.» Romo ex iEdibus 
Scholarum Piarum S Pantaleonis KaLDecem- 
bris; 1679. 
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CAROLVS IO. A lESV 

CLERICORVM REGVLARIVM 

Pauperum Matris Dei Scholarum Piarum 
Prsepofitus Generalis. 

B&netiola LeUori Salutem . 

RODIT tandem in publicam Literarig 
Reipublicf lucem totannis expedatus 
IO ANNIS ALPHONSr BORELLI 
DE MOTV ANIMALIVM Liber, 
id vmim infelix» quod neque Geni¬ 
toris oculos potuit exhilarare , ne- 
i que abeiuIHem manibus fupremam 
vicifllm limam excipere , quse quan¬ 
tum perfedionis, d: cultus operi conferat, vix eft, quem 
ignorare credam : Habet vero» &: quod latetur , & quod 
adinuidiam vfque fuppktum Virtuti debeat ; Pollhu- 
musenim fetus Fauftiflima REGIN AE GHRISTINAE, 
Tutelaris Literatorum Numinis, Ibrtituseft Aufpicia,. 
Qujb iicuti tanta complexa eft Authorem benignita¬ 
te , vt largis ftipendijs , & prouentibus egenam cius 
fortunam voluerit fubleuare, ita & in eiufciem opus, 
veluti ingenij hieredem Regia MuniRcentia fe transfu¬ 
dit . Cum vero noftti Mathefis ftudioii, quibus erudien¬ 
dis biennio Author eiaborauit, partim refcribendo , par- 
tim diilerendo, pa^fm lateres, & arenam, vt aiunt, operi 
afferendo , Prxceptoris mentem plene perceperint, ne, 
qujE vel adhuc non expolita, vel in Figurarum tabulis 
non expreRa, vel in fchcdulishac, illae difperfis, addita, 
mutatave, noncllos aliorum fallerent oculos, noRrje Rdei 
( quam 8c ille hasreditario iure obftrinxerat > concredere 
tton cft dedignata- 
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Tribus itaque Pcrfonarum generibus fatis nos faccro 
intendimus, AuthoVi,tanti laboris fruw^ti,quem immorta¬ 
le prorfus nomen fubfequetur,comparando ,* REGINAE 
CLEMENTISSIMAE, Eius in Authorem Munificentia, 
& Amoris in Virtutem teftimonium exhibendo ; & Litc- 
rarii tandem Reipublicc^,tam luculentum dodrinse The- 
faiirum, in quo Mechanich Natura? in Animalium corpo¬ 
ribus efformandis, tuendifquc opificium, vfqiie adhuc re¬ 
conditum deprehenditur, offerendo, vt vel difeendi, vel 
noua alia rpeculandi latifTimus campus aperiatur . Boni 
igitur confule,bone ledor,& Nobisjquam gloriam plures 
ex remotioribus Orbis partibus Academiie afflidim cu^ 
piercjconceflam gratulare. Plures inqua, & Hollandi^,& 
Gallij]e|& Italia? Vniuerfitates vehementiflime ab Autho- 
re opus poftularunr,proprijs impenfis fete edituras polli¬ 
cita?, quas tamen omnes Augiiftiflimo CHRISTINAE 
Nomini prudens pofthabuit Borelliis,& a Cuius Huma- 
niffima M AIESTATE tantum fibi honoris conferri fen- 
tiebat, Gratum EI veluti fui Animi Monumentum, id 
Opus, Aere quidem perennius, flare iuffit- 

De Authore hic, & de eius in hoc opere mente forent 
qucedamfortafse pricmittenda ; At ciim mentem, & Infli- 
tutHin in Procemio ipfe fatis exprefferit, parcendum autu- 
mo.De Authore vero quid dicamjciim prceclariffima cum 
Virtus toto Orbe fecerit clarum ? Neapolis florcntifsima 
Italhe Vrbs,& recentium femper Heroum Armis, literis, 
omnique Virtutum genere corLifcantiufEcundiffima Pa¬ 
rens Io:Alphonfimi eorum albo addidifTc geflit die 28 Ja¬ 
nuari) i 5 o 8 .Michaele Alonfo , & Laura Genitoribus, in 
Arcis munitiOira:E,quam Caflrum Nouu appellant,priefi- 
diojInuidiifsimoHifpaniaru Regi PHILIPPO Ill.meren- 
tibus.Vita Philofophi;e,& Mathematicie fludijs ad primas 
vbique Cathedras vocatus,Florentinam pr«fertim, & Pi¬ 
nnam,vbi a Serenifiimis illis Principibus perhumanillime 
femper habitus,confumpfit,varia ijs de rebus cdidit,yt de 
caufis febrium malignarum etrufeo fermone anno 1649, 

Eucli- 



Euclidem reftitutum aano 1^55. qui tertiam huc vfquc 
fttcem vidit, & femper politiorem , nouifiimam prccfer- 
tim 5 quam Alexander Falconerius elegantiffimie In¬ 
dolis Adolefcens > & qui vna cum tota fua nobili fa- 
iililia in Borellium Pr^ceptorem fingulari ferebatur be- 
neuolentia 5 fuperiori anno fuis irnpeniis comparauit. 
Apollonij Pergaci Conicorum v. vi. & vi i. libros anno 
1661. Theoricas Mediccorum planetarum 1666, De vi 
pcrcurfionis 1667. Hiftoriam, & Meteorologiam Incendij 
Aetnaei anni 1669. fubfequenti 1670. Quando etiam Tra¬ 
ctatum de motionibus naturalibus a grauitate pendenti¬ 
bus . In lingulis & Tapientia» & perfpicuitatc fc hbi ecqua¬ 
lem preeferens . Extremis deinde annis Romf in benefi¬ 
cam fuam a REGINA CHRISTINA cooptatus cliente¬ 
lam in noftras Scholarum Piarum Sanfti Pantalconis pro¬ 
pe Agonalem plateam ad noftros Religiofos Alumnos 
Mathematicis imbuendos Aedes receptus ( quo tempore 
Conica ijfdcm elucubratus Apollonij elementa? & Archi¬ 
medis opera 1679. cecteris addidit) biennio fere ibi¬ 
dem genialiter vixit, veteris memor viciflitudinis , qua.^ 
noftra cum Religione Florentiae vfus ? prsefertim cum P. 
Fraacifeo a S. lofepho in Pifana Cathedra Mathelis Le- 
dorc 5 qui ad feculum reuerfus Famianus Michelinus di- 
dus eftiOpufque de Fluminu diremptione publicauit;& cum 
P. Angelo a S. Dominico? qui ibidem Galilei clariffinii 
viri Auditor fuit? & adhuc inter viuos Religiofa probita¬ 
te Sapientes canos honejftatj cumque alijs pluribus,-Tam- 
que raro modelticc ? fobrietatis, ^aequanimitatis exem¬ 
plo internos agebat? vt Socratem ? Platonem? vd 
quempiam alium ex prifeis illis fecEariim Inftitutoribus 
fpirare videretur ? nili quod Catholicae fidei adderet de¬ 
cus? in qua puriffimum fe femper cxhibuit?adeo vt ? ciim 
in Altronomia edocenda? de filtematibus oriretur fermo > 
quicquid alij dixerint ? inquit, omittendum ; Ita San(fta_. 
docet Ecclefia? ita credendum? idque certum in illius ob- 



fequium habendum i Eiuis quoque pictas in pluribus elu¬ 
cebat,-quotidie enim Sacris intercratjSani^iffima Pseniten* 
tiae , & Eucharifti» Sacramenta frequenter fufeipiebat» 
P. Magiftro lacobo Riccio c Dominicana familia, Sacrat- 
que Indicis Congregationis Secretario a Confeffionibus 
adhibito, quem vna cum eius Germano fratre Michaele-» 
Angelo Sacras Indulgentiarum , & Reliquiarum Congre¬ 
gationis pariter Secretario, Yt bina huius feculi, nedunu 
Vrbis lurainaria vnice, & quoad feientias , & quoad mo¬ 
res fufpiciebat. Antequam cubitura iret, f^pc a noftris 
vifusjgenibus ante ledum flexis,orationi, & precibus va¬ 
care. Paruulam B. Virginis imaginem alc(fIo nunquam-» 
amoueri pafTus, in ea plurimum venerationis, & fidei fe-j 
fe habere tcRatus, qu<e pauca in hoc genere infinuare du¬ 
xi , vt quam felici nexu feientias catholica cum pietate-» 
coniungeret innotefeat .* quibus permotus argumentis di¬ 
cere faspe eius Auditoribus folebam , cum Prieceptoremu 
elTe forritos, qui non miniis exemplo Rcligiofis moribus 
cfle pofiet, quam verbo doctrinae. 

Pleuritide tandem acccnhis, mortem fibi iam imminere 
cognofcens,Sacramentis omnibus pie , humiliterq.petitis, 
munitus, alijfque catholicae pietatis editis indicijs,dccimo 
ov^iuo morbi die,inter poftremam occidentis anni 1679. 
& primam renafeentis horam,noftris Religiofis de more_^ 
aftantibus, rupremafquc preces legentibus,quod maximo 
fibi folatio effe aflerebat, vitam abfoluit, cuius corpus in 
noftra pariter Ecclcfia, in qua fepuicrum delegit, & quod 
omni hereditate ( quam ctfi tenuiflimam, vt eius amoris 
argumentum, maximam ducimus) pretiofius nobis eft 
conditum fuit. 

Haec habui Le^ftor, quae breuiter de Authore libarem > 
plura fortafse, vel nobis, vel alijs in altera huius libri par¬ 
te di Auris , qu^ dum praelo maturefeit, priorem hanc de-* 
gufta, & Vale. Roma? Idibus Augufti 1680. 


DE 

MOTV ANIMALIVM 

IO: ALPHON. BORELLir. 
Proamium * 

Cgredior arduam Phy/tologiamde moti-- 
bus Animalium , luit d plurimis att’- 
tiquorum^ C^^' recentiorum tentata fit 5 ne-‘ 
mo tamen-i qubdfciam^ tetigit , aut fubo* 
doratus efi innumera ^roblemata-ipracla^ 
ra 5 ^/citu iucunda , qua in ea proponi ^ 
difputari pojfmit 5 nec demonjirationi- 
hns mechanicis ea confirmare valuit^ aut curauit . 

Hanc igitur mihi operamfufcepi^ vt hac Phyfices pars de-^ 
monjirationibus Mathematicis ornata-i ^ locupletata , non-j* 
minuSi quam Ajironomia yinter Phyfico-Mathematicas par- 
tes recenferi pejjet ; Qmdfi mei conatus irriti omnino non^ 
extiteruntyfaltem alijfagacioresy^ doBiores^ mefiimulan» 
te, poterunt firmioribus ratiocinijs, ^ meliori methodo Scien* 
tiam hanc perficere, & locupletare . 

lam njt de opere, partitioneque eius, aliquid innuamus,pofi 
libros de vipercujfionis, de motibus Naturalibus dgraui- 

tatependentibus, iam editos, quipramitti debuerant ,fubfe* 
quitur opus principale de motibus Animalium,adducendo cau- 
fas, ^ modos, quibus pradiSia motiones fieri pojfunt, ofien- 
dendo gradus, S* proportiones facultatum mouentium,organa 
mechanica, quibus illi motus perficiuntur, & artificia, ^ ra¬ 
tiones, propter quas ordinata dfapientijfima natura fuerunt^ 
Diuidetur pofiea traSiatus in duas partes; In prima copio¬ 
se 





se difceptabimus de motionibus confpicuis Animalium^ nempl 
de externarum partium , artuum flexionibus-^ extenjioni» 
bus^ ^ tandem de grejflui volatu-t natatu 5 eius annexis . 

In fecunda de caujis motus mufculorum-i motionibus in^ 
terniSy nempe humorum^ qui per vafqy vif cera .Animalium 
fiunt; Et quoad primum , procedemus non iuxta ordinem re- 
rumyfedfecundum do&rina clarioris exigentiamy inquirendo- 
mufculorum fabricam-y demonflrandoy quanta m motiua^ 
partes Animalis y d^ quibus organis mechanicis agitantur ; 
Poflea exponemus muf culi modum operandi ;.DeincepSy de vi 
motiua per neruos diffufa^ d qua muf culi agitantur .. Deinde 
agemus ds motionibus internisy qui ab imperio voluntatis non 
dependenty de pulfatione cor dis-y n^fanguinis circuitu y de. re- 
fpiratimis vfuy eius modis,^ organis , quibus exercetur ; De 
fpiritibus yfeu fuccis nerueis , motum 5 ^ fenfationem mini- 
flrantibusy^ nutritioni inferuientibus; de eorum motioncy d^ 
asione loco motiuay de neceffltate comeflionisy^ caufis co 6 iio~ 
nisy digeftionis ciborum i de chili depuratione , modo 5 quo - 
nutritio efficitury & excrementa per porosy glandulas y renes y , 
reijciuntur ; de circulatione bilis in abdomine', de feminis ge¬ 
nitalis aliquali circuitude fomno, d^ vigilia; d^ tandem de 
aliquibus motionibus internisy perturbatis, ^ morbofis y fiem* 
p^ de conuulfioney lajjitudiney d^ de motionibus febrilibus, 

Interim, erudite leEtoryfcias velim y me perfape vf urpajfe 
voces voluntatis y imperq , d^ flmilium lato modo , quatenus 
brutis analogia y d^ fimilitudine quadam ah vfu loquendi i 
tribuuntur . 


PARS 


I 


PARS PRIMA. 

DE externis ANIMALIVM 
MOTIONIBVS 
Earumque Viribus. 

in TraBatu de Animalium motu 
fapponi debent 5 enumerantur . 

C A P V T I. 

E motu locali animalium j vt me¬ 
thodice differamus 5 recenfendae 
funt omnes motionum fpeciesjqua: 
animalibus competunt 3 & primo 
notum eft animal ab vno ad alium 
locum migrare transferendo vni- 
i uerfam fua molem ab vno ad aliu 
fitum ,* & fiquidem hiiiufmodi tranfitiis fiat fupra ter¬ 
ram dicitur grelfus 5 vel fi eius tranfportatio efficiatur 
in aqua dicitur natatus ; At fi eiufdem translatio per 
aeream liquidam regionem fiat dicitur volatus; confi- 
derandic quoque veniunt partium animalis varise mo¬ 
tiones 5 & tranfpofitiones 5 quccautfimt externa 3 vt 
manuss crurum3 capitis &c. aut internae vircerum3 cor¬ 
dis, arteriarum, venarum, aut mufculorum , olfium, & 
aliarum partium huius generis. Vel tandem funt flu¬ 
xus 3 & motiones liquorum per cauitates 3 & per vafa 
animalis , vt fanguinis , & aliorum humorum i Vtigi* 
tur inquiramus facultates, inftrumenta, & artificia > 
quibus natura primas illas motiones externas exequi- 
A tur. 






^ 10. AL BORELLI 

tur, nonnulla fupponenda funt, qu^ fenfus euidentia 
oftcndit ,• QikkI nempe principium, & caufa elfe<aiua 
motus animalium fit anima, nemo profedo ignorat, 
cum animantia per animam viuant, & durante vita 
motus in eis perfeueret; ExtinAo vero animali 5 ideft 
non amplius anima operante, machina animalis omni¬ 
no iners, &: immobilis relinquitur. 

Quod multiplices, & plurim.^ animalis motiones 
fiant ele^lionc, feii naturali appetitu quodam anima¬ 
lis j hoc quoque vt euidentiflimum ab omnibus admit¬ 
titur . 

Manifeftum quoque eft cognitionem, & appetitum 
per fe tantiim animalis partes non mouere, & impelle¬ 
re , fed opus habere inftrumentis necelTarijs, fine qui¬ 
bus motus effici nequeunt. 

Diftinguunt vulgo inftrumenta motus, aliud enim^ 
adliuum effe volunt, aliud organicum , & mere paf- 
fiuum.Inftrumentum animie a( 5 tiuum vocari folet virtus, 
vel facultas loco motiua, hsec autem vulgo in fpiriti- 
bus animalibus refidere cenfetur. 

Organum poftea immediatum, quo anirn^ facultas 
motiua partes animalis mouet ex Ariflotcle fpiritus 
tantummodo funt, qui a corde per arterias in extremi¬ 
tates nerueas definentes , & degenerantes effunduntur 
vfque ad flexuras eorundem articulorum, offa mouent 
retrahendo ad fe quoties articulus flectitur, vel im¬ 
pellendo ad extra quoties articulus extenditur; At hjrc 
doarina reijcitur a Galeno, & ab omnibus alijs, & ab 
ipfa fenfus euidentia, qua conflat mufculos effe orga¬ 
na , & machinas, quibus facultas animae motiua arti¬ 
culos 5 & partes animalis mouet. 

lam diii hoc confirmatum eft, quia fcclis per tranf- 

uerfura 


V 



r>E MOfV ANIMALIVM, 3 

uerfum mufculis cellat omnino rctratftio illius articuli, 
ad cuius confinium mufculus alligatus fueratjremanen. 
te interim ill^fa a(aione eiufdcm articuli 3 qiuc ab alijs 
mufculis ibidem definentibus pendet. 

Pariter notum eft mufculum machinam efic per fo 
inertem 3 & demortuam nifi adueniat forinfecus facul¬ 
tas motiua 3 qu(E imperium afferatscumque a foporc3 & 
torpore excitet 3 atque ad motum impellat i quia nimi¬ 
rum in fomno 3 & quiete mufculus v. g. cubiti licet in¬ 
teger fit 3 & illgfiis brachium non mouet -3 nifi ab appe. 
titu impellatur ad adionem exercendam . 

Sed quajfitum hadenus fuit 3 qua via 3 & quibus du- 
dibus imperium animie, & facultas motiua ad mufeu- 
liim deferatur,- hoc autem facile fenfus, & experientia 
patefecit ,■ cum enim forinfecus ad mufculum ducan¬ 
tur arterire, veniie3 & neruh neque venis, neque arterijs 
hoc munus deberi, hac ratione maiores noflri euicc- 
runt 3 ligata 3 vel refeda vena 3 aut arteria debuerat fa¬ 
cultas motiua non deferri ad mufculum, occlufo vel 
ablato tranfitu , & via 3 & tamen obferuatum eft mu¬ 
fculum non minus fuas motiones exercercjac haftcnus, 
quando prxdida vafa integra erant i Vnde colligitur 
non transferri per venas, aut arterias motiuam faculta¬ 
tem ad mufculum agitandum j E' contra refero, vel 
ftride ligato neruo , qui ad mufculum aliquem termi¬ 
natur 3 & inferitur,ceffat omnino motus, & agitatio il¬ 
lius mufcLili, remanetque omnino iners , & vt cadauer 
immobilis j Qiuare nemus eft du<ftus , per quem facul¬ 
tas motiua, communicatur ad excitandum, mouen- 
dum 3 vel deferendum, vt fic dicam imperium appeti¬ 
tus mufculo3 vt moueri, & agitari queat; Quid nam^ 
vero per neruos ad mufculum deferatur, an fit facultas 
A 2 incor- 
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,?• incorporea 5 an aura > an flatus 5 an fuccus"aliquis, anJ 
dcfcriptio motio quasdam, vel impulfus, vel quidpiam aliud # & 
& vfus i qua ratione refiftentiam ponderum ingentium fuperare 
valeat} videbimus fuo loco : Modo fufficiat ex fciifus 
cuidentia hoc tantummodo colligcrcj quod per neruos 
defertur imperium facultatis motiuas animas > flne quo 
motus voluntarius effici non poteft. 

De mufculi deferiptione-) ^ J^Ju* 

C A P V T II. 

S Icuti in alijs fcientijs Phyflco-mathematicis fieri 
foletj fic cx phxnomenis veluti fundamentis hanc 
fcientiam motus animalium exponere tentabimus ; & 
quia mufculi funt prascipiia organa motus animalium > 
primo eorum ftruduram 3 partes > & euidentes opera¬ 
tiones infpiciemus. 

PR OPO S. L 

"Mufculi firiuflura exponitur- 

Ponitur vulgo mufctilus pars organica, qu^e conflat 
ex tendinejmcmbrana, carne, venis, arterijs, & neruis ; 
Tendo vt plurimum in principio, St fine mufculi repe¬ 
titur, qui nerueam confiflentiam habere videtur, atque 
offis ligamenti naturam participare j vocaturque prin¬ 
cipium tendinofum caput mufculi, finis vero cauda, & 
pars intermedia venter eius vocatur, qui carne mufeu. 
lofa repletur , hanc non conftituere proprie mufculum-» 
putant, fed commodam eius confiflentiam efficere, re¬ 
plendo interftitia fibrarum, & quodammodo incru- 

flando, 
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ftando 5 ne in commotione fibn'E ipfae laedantur, aut la. Cap* 4* 
cerentur s quod falfum eiTe puto. Vere enimintra^ defcr?ptio 
membranam nerueam , aut tendinofam continentur & vfus. 
plures fafciculi, qui formam prifmaticam habent he- 
xagonam, quadratam, aut triangularem: finguli vero 
fafciculi prifmatici conflantur ex pluribus filamentis, 
feii fibris tendinofis, qutC £hrx in vno quoque prifma- 
te funt inter fe parallelae, & alligantur tenaciflimo glu. 
tine 5 fi non continuantur extremis tendonibus, aut 
membranis , & aliquando immediate conneduntur of- 
fibiis 5 aut fibris carnofis . 

Praeterea ijdem fafciculi alicubi inuefliuntiir, & col¬ 
ligantur ab innumeris fibris tranfuerfalibus , vt in mu- 
fculo elixato, & mox exiccato patet, quee fibrae ner- 
uofae membranas quafdam reticulares componere vi¬ 
dentur vna cum vafis capillaribus fanguinem deferen¬ 
tibus 5 & afportantibus ; Quodque fibrae illae fint ner- 
ueae conijeitur ex earum confiftentia tenaci, & dura_/ > 
quae diftradioni, & rupturae refiftit, dum apice acus 
difeindere eas tentamus. 

Infuper licet fibrx mufculofae appareant rubicundae, 

& fanguineae, tamen omnes funt albae, & tindura illa 
rubicunda ab affluxu cruoris pendet, a quo veluti 
fpongiae replentur, & perpetuo madefiunt. Hoc euin> 
citiir ex eo, quod fi rubedo illa fanguinea aqua conti¬ 
nenter effufa abluatur, remanent carneae illae fibrae can. 
didiflimae fimiles omnino fibris tendinofis , quibus ne¬ 
dum colore albo affimilantur, fed praeterea fortera-v, 
tenacemque confiftentiam, non fecus ac tendines, & 
nerui habent ,* refiftunt enim validae tradioni, vt vide¬ 
re eft in mufculo interno Gracili nuncupaito, qui pluf- 
quam So.libras fiiftinet abfque fibrarum rupturasimmo 

licet 
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£{caii' "iicermolles'^int ipfe non tamen diftrahuntiir 5 
.dcfcdptio fedfpontedecurtantur. 

& vfus. Singulas fibrje poft elixationem inflantur 5 & micro- 
fcopio infpedie videntur efle cylindruli fimilcs virgul¬ 
tis arborum ? qui non videntur eflfe tubuli caui 5 vt funt 
£ftulas arundinese j fcd confpiciuntur pleni fubflantia > 
feii medulla quadam, quse debet efle fpongiofa ad ii> 
ftar fambuci. Primo, quia quaelibet virga mollis, quae 
ab humore aflufo inflatur, turget, & dirigitur, necefla- 
rio porofa erit, cum a granulis aqueis tamquam a cu¬ 
neis repleatur, vt in fune madefado patet. 

Praeterea id ipfiim conijeitur ex eo, quod in mufeu- 
lis fanguine faturatis, & exiccatis, vt in perna confpi¬ 
ciuntur adiiimento microfeopij t in eius fibris guttulae 
quaedam fanguineae, vel filamenta dire(fla, & tranfuef- 
fa inter fe difereta ad inflar lapidis prophiritis; hoc au¬ 
tem nequaquam fieri pofle videtur, fi interna fibrarum 
fubftantia fpongiofa non effet. 

Caeterum Vafa, 8 c nerui capillares fafciculos prifma- 
ticos colligantes fiibtiliores funt, quam columnae, feu 
fibrillae mufculofae, quae tamen craffitiem capilli mulic-» 
bris non fnperant. 

Tandem non videntur fieri ligaturx tranfueriales in 
prifmatis, feu fafciculis mufcularibus, nifi laxae ; cum 
tendones, nerui, & membranae nullam eontra^tionem 
patiantur, quando mufculofas fibrae decurtantur , & 
agunt. Et hoc patet in viuortim anatome, & praeci¬ 
pue in membrana diaphragmatis , quae corrugatur, 
duminclufas fibras mufculofae contrahuntur. 


PRO- 
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PRO P OS. II. 

Mufculum a carne non differre. 

Reijci modo debet antiquorum error; Diftinguunt 
enim mufculum a carne j & putant mufculum effe ag¬ 
gregatum ex fibris tcndinofis j at carnem effe^ quid 
fuperadditiim 5 & diuerfum a fibris > fcilicet cffe to¬ 
mentum villofum a fiinguine incruftatum circumue- 
fiicns fibras illas tendinofas . Hoc probant tali argu¬ 
mento ; Quia in animalibus valde extenuatis, aut fa¬ 
me eneAis ipfi mufculi fibrofi redduntur gracilifiimi, & 
excarncs 5 & animalium fanorum mufculi craffi j fi ba¬ 
cillis conterantur, exprimantur, & abradantur, pariter 
in eis reftant fibrce graciles non fecus , ac in extenua¬ 
tis , & fame necatis . 

At ni fallor hoc non eiiincit, carnem effe quid di- 
uerfum a fibris mufculofis, quia fiue extenuatie fint fi- 
bfic , fiue non, fi pluries aqua diluantur, femper auxi¬ 
lio microfcopij apparent albie, & confimilis confiften- 
tix tendinofie, nec tomentum vllum in eis apparet j 
iramo in ipfifmet mufculis carnofis, qui putant tomen¬ 
to illo carnofo incruftari»apparent ipfas fibrae eiufdem 
confiftentiie, & eadem figura columnari efformatie, eo¬ 
dem modo ac in mufculis aqua dilutis; vt videre efi: in 
mufculisciixatis,aut fale conditis . 

Verum tamen cft, quod gracilitas , & fubtilitas illa 
fibrarum in extenuatis aut compreflis pendere poteft ex 
dcfcdu fucci nutriti, qui porofitates fibrarum replcbat> 
vt in fpongijs arefaclis, & in folijs arborum exicca- 
tis contingit, in quibus non deficit toiilentum, fed 
folummodo fuccus, qui prius cauitates fpongiofas re¬ 
plebat ; 


1 
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Cap.4. plebat; Viidecolligitur, quodfibrsemiifciilorumi& 
mufculi c^j-o idem funt. 

Aduertendum tamen eft 5 quod fibr? mufculofe dif¬ 
ferunt a fibris tendinum» & membranarum ,• quatenus 
illse rpongiofas funt»& fempcr hume^antur a fanguine, 
a fucco nerueo5&: lymphatico fecus»quam iftce; Diffe. 
runt quoque ftnidliira» & diuerfiffimo operandi modo» 
& energia»vt fuo loco exponemus. 

PROPOS. IIL 
Species mufcftiorum recenfentur. 

Vltimo loco recenferi debent fpecies diucrfe mu- 
fculorum, & quse nam partes agunt > & quomodo y & 
perquas dirediones; & primo aduerto , quod du.-E fpe- 
fpecies mufculorum dantur » aliqui componuntur ex 
fafciculis filorum carneorum , qui conftituunt prifma 
^ ^ re^flangulum, vt a in prima figura tabula primie, & hi 
a Fig! 1. vocari polTunt prifmatici diredi. 

Alij conftituunt prifma obliquangulumjvt in fecun- 
b Fi^ 2 > & bi vocari poffunt rhomboidales. 

' Alij habent fibras decufliitas compofitas ex duobus 
rhomboidalibus » vt in tertia figura, & vocari poffunt 
fpi 3. deculTati. 

Alij conftant ex duobus fafciculis rhomboidalibus 
non decuftatis» vt in quarta figura» & vocantur pen- 
d Fig. 4. nifo™es . 

Alij conftant ex fibris orbiculariter fparfis , Sc vo¬ 
cantur radiof. 

Alij funt rotundi fimiles annulis, & vocantur fphin- 
teres circulares- 

Alij 
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Ali) coiiftanr ex fibris circiimuolutis ad iiiftar glo- Ca{>. 2. 
inifili, & vocantur fpirales orbiculares . defcriptio 

Vidi quoque in caiida^ammari mufculos contextos & vfuL 
non ad inftar tel^e, fed compofitos ex fafciculis fibra¬ 
rum complicatarum 3 vt crines mulierum aptari fo- 
ient. 

PROPOS. IV. 

Adio miircuii eft contrario * 

In mufculo videmus 5 quod folummodo filamenta 
carnofa AB 3 CD3 EF3 & C earundem figurarum^a eje- a Tab. x. 
curtantur3quando mufculus agit; tendines vero extre- Fig* a-2. 
miBHs quibus fibrae carnofa alliganturs non contra- 
hunturs fed retinent eandem longitudinem 3 quanu 
priiis lybebant; Hoc fenfu patet in anatome vino¬ 
rum. 

Hinc fequitur j quod fola: fibr^ carnofie AB 3 CD 5 
EF3 GN 3 & C vim faciunt fufpendendo ingentia pon¬ 
dera ab energia .3 qua contrahuntur. Tendines vero 
BH vim patiuntur 3 quatenus fimplici motu locali tra¬ 
huntur a filis carneis eontraviis 3 & illi inferuiunt3 vt 
manubria 3 quibj^sfibriealligantur. 

PROPOS. V. 

Cenfura ftruduras mufculi nuper euulgStic 3 
eiufque operandi modi. 

Prodijt hifce pofiremis annis nouum cogitatum do 
mufculi vera forma 3 & de eius mechanico operandi 
tnodo 3 circa quod amore veritatis noftram fententiam 
^exponemus. Tab.i.Fig.5.6.7. & 8. 

B 


Suppo- 
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Cap. 2. Supponunt 5 quod repedantur in Animalibus mu- 
defcripdo fculi fimplices rhomboidales > vt ABCD a cuius tendo 
& vfuL AC alligatus fit ofii firmo EAC, vel affixus fit termino 
a Tab. i. jg. oppofitus vcro tciido BD tequidiftet ipfi AC5 & ab 
inuicem feparati fint; poftea adlint duce fpotentice con- 
trarice 3 quarum vna fit pondus R trahens deorfum ten¬ 
dinem BD a B verfus F, altera fit fibrarum vis contra- 
diua 5 quce agat trahendo oblique furfum pondus R a 
B versus A 3 & a D versus C . Supponunt quoque-. 3 
quod talis a( 5 tio fiat tenfione fibrarum abfque addita¬ 
mento noui corporis 3 eo quod non obferuatur in eis 
infiatio3 aut molis augmentums nec diminutio.Tandem 
aiunt 3 quod quotiefcnmque in Prifmate obliquangulo 
ABDC 3 cuius duo plana oppofita AC 3 BD retineant 
eamdem menfuram 3 & moles prcediAi folidi non au- 
geatur 3 nec minuatur 3 fed folummodb fibrce obliqux 
AB5CD decurtentur3 necefiario prifinatis ABDC 
obliquitas minuetur 3 & ad rectitudinem AGHC ma¬ 
gis accedet; proindeque angulus acutus B AC auge- 
biturs vt eft GAC; & ideo trahetur fursiim pondus R . 

Et hcBC tota fpeculatio nititur tritx illi propofitioni 
Euclidis3 quod duo prifmata ABDC3 & AGHC fiiper 
eadem bafi AC inter duo plana parallela conftituta 
fint inter fe xqualiar & c coiiiierso. Ex qua fequitur, 
prxdiCta prifmata xqualia non elTe xque longa 3 nec 
xque crafia, vt nimirum illud qUod magis obliquurru 
eft ABDC fit longius 3 & reftriCtius 3 quam fit miniis 
obliquum AGHC; ideoque quo magis latera ABs CD 
decurtantur, eo magis craffities prifmatis augetur. Vi¬ 
deamus modo an ratiocinium Clar. Virorum cohaereat 
cum principijs affumptis, & cum experimentis. Quan- 
do fibrae prifmaticae AB3CD decurtanturjac coincidunt 

cum 
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cum AG 3 CH, tunc necefTario prifiTiata fibrofa inerat- Cap. 2. 
fantur, aliter fpatium non implerent. Igicur fibrae mu. aefS“pji<, 
fculorum contrav^ae crafliores fiunt? quod eft contra &vfu«. 
eorum hypothefim. 

Secundo omnes fibrae in mufculo re(flo inter fe pa- 
rallelx decurtantur. Ergo ne detur penetratio corpo¬ 
rum inflari > & incraflari debent - Et fic craflities totius 
mufculi augeri deb et ? quod pariter negabant. 

Tertio in mufculo obliquo inter coftali approximan¬ 
tur ad inuicem collae 3 & fimiil omnes fibrae decurtan¬ 
tur 3 nec polTunt earum interllitia ampliari cum potius 
obliquitas fibrarum augeatur . Ergo, moles integra 
mufculi diminuetuis quod etiam negabant. 

Tandem quod potiifimum cft in hoc negorio efl: ra¬ 
tio mechanica 3 per quam mediante organo vis mufcu¬ 
li refiilentiam mouet. Porro conftitutio 3 & dilpofitio 
mufculi 3 feu organi rhomboidalis videtur ineptilfima 
ad eleuandum pondus R ,. Hoc plane demonllratiuc 
euinci facile poflet perea 9 quae deinceps exponenda 
funt; fed ne perturbetur ordo dodrinalis. fufliciet fen- 
fatis experimentis negotium conficere. 

Sumantur duae regulae ligneae AC? BD aequales 3 ^ 
colligentur pluribus filis aequalibus AB jCD &c. & ter- * 
minus virgae A alligeturclauo fixo in E, termino D 
applicetur pondus R . Videbis primo, quod deftrUL^la 
figura rhomboidali ABDC, virga BD vnitur, & duci¬ 
tur ad conta( 51 um regulae AC, vt ex eis conficiatur vni. 
ca re<aa linea AC > DR perpendicularis ad horizon- 
tem. 

Et fi funiculorum interceptorum frequentia, & craf 
fities impedierit contacl:u virgarum, confurget rhom. ^ Xab. i. 
boides conllri*aus5&prolongatus, cuius diameter ADp Fig. 7 ‘ 

B 2 obJi- 
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Cap.i. obliquo motu excurret ad fitum perpendicularem ad 
defcHpdo botizontem. Idemque continget fi fibrx ABjGD fue-^ 
& vfus. rint confidentes 3 flexibilefque j vt fuiit virgula arbo¬ 
rum j fed in hoc cafu rhomboides maiorem amplitudi* 
nem retinebit. Videamus modojan decurtando funi¬ 
culos AB, CD, fiue trahendo furfum, vel cos madefa¬ 
ciendo, fubfequatur elcuatio funium vna cum ponde- 
a Tab. i. te R appcnfo. Et obferiiamus, d quod ad hoc vt irtipe- 
Fig- 5 - diatur adhiefio, & vnio virgarum BD, & AC, & incli¬ 
natio totius rhomboidis oportet, vt a vinculis tranfuer- 
fis, vel a potentijs X , Z tranfuerfae trahentibus virga 
BD retineatun & tunc contradis funiculis accedet BD 
versiis AC motu ^quidiftanti fibi ipfis i nec viiquam_> 
eleuabuntur funes circa centrum A verfus AG, quam- 
diii virga BD trahitur deorfum a pondere R . Q^aro, 
mediante mufculo rhomboidali fimplici, vis motiua fi¬ 
brarum fiibleuare non poterit refiftentiam R • 
e Tab i Vcriim tamen cft , quod in aliquo cafu propofitio 
Fig-s/ verificari poteft ,, ^ vt fi fibra» aliigatse elfent oifi firmo 
EAC, «Sc latus rhomboidis BD retineretur in canali 
LF leuigato, & lubrico in columna excauato, tunc 
qiydem a contradione fibrarum AB , GH, CD poiTet 
quidem trahi oblique furfum tendo BD cum appcnfo 
pondere R . At hirc hypothefis locum non habet iilj 
animalibus,. in quibus non reperiuntur tales mufculi 
fimplices rhomboidalem formam habentes, quorurtu 
tendo, feii latus mobile BD excurrat intra canalenru 
leuigatum : quare concludendum eft, tales mufcUlos 
fimplices, nec reperiri in natura,, nec agere eo modo j 
quo putant praeclari illi Authores, Sed talis adio lo¬ 
cum habere poteft folummodb in aliquibus mufculis 
compofitis ex pluribus rhomboidalibus 3 vt fuo loco 

expo- 
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exponemus; non vero in fimplidbiis illis mufculis, qui 
vnicum rhombum conftituunt 5 quibus pricdidi Au* 
thores exprelfis verbis loquuntur j & figuris exempli- 
ficant. 

P R O P O S, VL 

Mufculorum vera figura indicatur, 

Tab. I, Fig-9. i<^. II* 

Quod dentur in animalibus mufculi columnares cx 
fibris inter fe parallelis compofiti 5 vt eft ABDG j qui 
trahunt refiftentiam R per eandem fibrarum diredio- 
nem AB autopfia patet 3 prcecipue in lingua Pici > 6c in 
caudis Gammarorum., & in alijs pluribus. 

Praeterea quoque dantur mufculi rhomboidales fim. 
plices AB 3 DG> ^ quorum fibra obliqua AD , CD 
annexa ofli TV trahunt ad fe aliud os, vel tendineiru 
RS > vt funt mufculi abdominis, & intercoftales, & 
alij 3 in quibus os RS refiftens tradioni niouetur tranf- 
uerfali, & fibi parallelo motu, accedendo verfus os fir¬ 
mum TV; vbi notandum eft, quod angulus VCD non 
efficitur miniis obtufus, fed e contra obtufa inclinatio 
augetur, 

Vltimo loco dantur mufculi penniformes primo a 
Cafferio Placentino, obferuati, & delineati. Hi qui¬ 
dem artifieiofiffimc formati funt ob fines inferius ex¬ 
ponendos ; agunt vero fibra obliqua fe contrahendo > 
& a tali obliqua tradione fufpenditur pondus R ap- 
penfum eodem modo , ac a binis, vel pluribus funi¬ 
culis oblique tradis pondus fufpenditur, cuius vim > 
& modum operandi fuo loco declarabimus, 


Ca^. 4, 

mufculi 
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H 

murculi P R O P O S» VII. 

defcripcio 

vfus. Mufculi duplicem vim excreent propriam; 

& inftrumentalem. 

Mufculi poftea duplicem vim exercere experientia 
conflat 5 viia efl propria fibrarum eius ab ipfa naturali 
ftrudura fibrarum dependens , altera vero a caufa cx- 
trinfeciis adueniente > quie vtitur mufculis j & organis 
ad fubleiianda ingentia pondera j Videmus enim fi¬ 
bras 5 non efle omnino inertes, fed vim contraifliuanu 
aliquam habere; Nam in cadaueribus paulo pofl mor. 
tem mufculi truncati ceque fe ipfos contrahunt, ac iru 
viuentibus 5 in quibus aliunde abfque vllo laboriofo 
conatu talis contra(flio exercetur, eftque fimilis con- 
tradioni, quas efficitur a fidibus citharae traiflis, & , 
proinde pendet a flrutflura machinulariimj ex quibus 
fibras componuntur. 

Quod poftea gradus talis virtutis motiu^e illarum^ 
machinularum' fit exigua, patet ex breui contradione 
mufculi pofl difeiffionem vnius oppofitorum ligamen¬ 
torum , vel pofl fcifluram 5 vel amotionem Antagoni- 
fta^qu^E vis, fi non fuperueniat vehementia conuulfiua, 
fuperari potefl a pondere paucarum librarum . 

Flexo articulo, quam maxime fieri potefl mufculus 
in caiia illius parte pofitus laxus remanet, & ideo nui. 
larn vim contradiuam exercere potefl, & tunc mufcu¬ 
lus in fitu connexo pofitus abfque oppofitione Anta- 
gonifliE fuam vim integram exercere poflet, & tamen 
videmus tam debilem efle, vt fuperare non valeat 
pondus, aut impedimentum ipfius articuli, quando, 
quidem eum Iponte dirigere non valet j hoc euincitur 

exeO) 
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CK eo 5 quod flexis totaliter cubitis, fibrijs, & reliquis Cap. 
articulis , perpendiculariter eredtis fiipra horizontem , Sefcriptio 
quando fcilicet grauitas ollis > & articuli ere(fl:i non re- & vfus i 
liftit flexioni, & tracflioni, tunc vis contratfliua propria 
mufculorum, qui extenfionibus articulorum deftinati 
funt, dum carent impedimento Antagoniftarum, debe¬ 
ret fponte agere, & exercere gradum Cux naturalis 
energia, articulum fledendo, flue non aduertentibus , 
flue nobis nolentibus; quod tamen adebfalfum eft, vt 
nullo fenfu laflitudinis reflftere valeamus adioni natu¬ 
rali , qua machin;E fibrarum mufculorum conantur 
contrahere , nec prxterea vllam laflitudinem percipi¬ 
mus ex continuata mufculorum adione contra fuos 
Antagoniftas, vt nimirum tonica adione articulos iiij 
naturali difpofitione retineant. 

Pnrter exiguam debilemque contradtioncm fibra¬ 
rum mufculi , quam exercent contra fuos Antagoni¬ 
ftas 5 aliam validilfimam contra»ftioncm voluntarianu 
exercent, qua ingentia pondera fufpendiint. 

Hanc adionem nonnulli cum priore confundere vi¬ 
dentur 5 cum fint prorsus diucrfie, ideo diftindionis 
gratia vocabo priorem adionem propriam fibraj,pofte- 
riorem imperio voluntatis, feu appetitu fadam voca¬ 
bo vitalem adi onem mufculi. 

De gradu ‘virtutis motiuae 'vitalis mufculorum 
fecundum antiquos . 

C A P V T III. 

C Vm in hac prima parte operis queeratur, quanta 
fit vis motiua vitalis mufculorum relpedu refl- 

ftentijei 
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i Videndum efl > primo loeo) quid nam pr^de- 
cefTores noftri circa tale fubiecaum tradiderunt. 

P R O P O S. VIII. 

Naturam ope machinae miirculi debili vi motiua 
ingentia pondera fiibleuare vulgo cenfetur. 

Quaerenda iam eft menfura 5 & quantitas illius vir¬ 
tutis > feii roboris mufculorum vitalis, quo nedunu 
brachium ^ aut crus 5 ^ed tota animalis machina, quan¬ 
ta eft 5 fuftinetiir, fubleuatiir, & impellitur ad tripu¬ 
dium vfque , &infuper pneter animalis molem fatis 
per fe grauem ingentia pondera baiulat, trahit, & ira* 
pellit 

Hoc maxime negotium fiiceflit Arifloteli, qui mn- 
fciilos non agnouit , fed fpiritus tantum confingit, 
qui articulos trahant, & impellant, & fane vt illo 
perfpicax animaduerterar, quam difficile elTet vaflara 
molem Elephantis a tenui fpiritu,fed flatu commoueri, 
agitari, & impelli pofTe . Occurrit difficultati dicen¬ 
do , quod N atura non jequali vi, fed minimo, & exi¬ 
guo robore articulos , & partes animalis commonet, 
hoc quidem confequi ait ope machince, qua favftiC ini¬ 
tio pariut motiones, euadunt dcinccps magnae , & 
multiplices; ficuti ex parua , & fiteili temonis, & gu> 
bernaculi motione, magna pronT , & naiiis tranfporca- 
tio efficitur; Poftea in quaeftionibus mechanicis temo- 
ni#naturam confiderat, & ait ope vccliis operationem 
fuam exercere, in qua quidem mirum non efl parua 
virtute immenfa pondera moucri 5 3 c impelli poffe; eo¬ 
dem exemplo vtitur Lucretius. 


Et 
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Et manus vna regit, quanto ^is impete euntem Cap j. 

Atque gubernaclum contorquet quolibet <vnum 
& deinceps alia inftrumenta adhibens ait motiue vi. 

Multaque per trocleas, & tympana pondere^ SruT"* 
magno fecundum 

Commouet, atque leui fubftollit machina nifu . antiquos. 

GaflTendus quoque fatetur ope maching facultatem 
animalem magna pondera pufillis viribus mouere, fed 
ambigit in animali vedesjtroclcas, & tympana reperiri 
poiTc 5 cum confpiciantur tantummodo mufculi, qui 
potius funibus trochlearum aflimilantur. Fingit tamen 
inmufculo inftrumentum mechanicum compofitumu 
ex trochleis 5 & funibus > & vicem trochlearum fup- 
plere totidem corrugationes > & inuolucra, quibus fi¬ 
brae mufculorum contorquentur > quando longitudo 
mufculi abbreuiatur , & contrahitur , atque ex ijs fit 
quasdam trochlearum feries , vt in polifpaftore 5 cuius 
propemodum vis eft immenfa . 

Galenus quoque tendinem efle quafi vevT:em ait> 
vnde pania virtute facultatis animalis magna pondera 
trahi, ac moueri pofie cenfet. 

Alij quoque idem afferunt 5 fed alia ratione 5 quod 
mufculi ope machincEjparua virtute fpirituum magnis 
pondera eleiient. 

Hiiec communis fententia tantam verifimilitudinem, 

& probabilitatem in fe habere videtur > vt mirum non 
fit a nemine , quod fciam in dubium fuifle reuocatam. 

Quis enim tam ftultus erit , vt machinam vnquam.; 
quxrat, vt magna vi pufillum pondus moueat 5 fcilicet 
machinam 3 & artificium adhibeat? non vt compen¬ 
dium j fed vt difpendium virium patiatur ; non fecus 
ac fi quis pondys vnius librie ? quod immediate abfque 
C vlla 


Cap;?. 
De gradu 
virtutis, 
motiuae vi* 
talis mu- 
fculorum 
fecundam 
antiquos. 
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vlla machina mouere, atque fubleuare poifet vi 3 & 
robore jcquali vni librae neglego compendio queereret 
ved:es5 trochleas 3 & alia organa 5 vt libram vnam fub- 
leuaret viribus dccics> & centies maioribus . Et fi hoc 
abfurdum iure cenfetur > qui fieri poteritvt Natura 
fapientiflima) quee vbique compendia) fimplicitaterrL; > 
& facilitatem qu3erit)tanta induftria machinas in orga¬ 
nis animalis elaborauerit > non vt parua virtute magna 
pondera > fed e contra immenfo propemodiim roboro 
parua pondera moneat. Hoc quidem licet videatur 
monftrura) & contra communem fententiam) non diffi* 
teorjmepofle euidentiflim^ demonftrare,& petita priiis 
venia > offendere contrarii» fcnrenti» aflertores alluci- 
natos fuifTe. Dcmonftraboenim vere machinas in mo* 
tionibus animalis adhiberi illas multiplices > & va¬ 
rias efle; Attamen non parua virtute magna pondera 
fubleuari > fed e contra magtia viraite > & robore facul¬ 
tatis animalis parua pondera fubflineri ; ita vt multo^ 
ties virtus motiua centies > & millies fuperet pondus 
oflium > & articulorum fubleiiatorum) & nunquam mi¬ 
nor fit illis > & hoc erit pr£Ecipiium huius primee partis 
fubiedmm s materia .> 

*rheoremat($ 'vtilict ad ofltndmd^m immmfitctttm 
%irtutis motiude mufiulorum • 

CAPVT IV. 

PROPOS. IX. 

Motus articulorum flexiuiis fpharicus eft > vel circula¬ 
ris > aut in fuperficie conica circa centrurru 
imaginarium fadus. Tab.z. Fig. i, & 2. 

Iti 
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I N omnibus inflexionibus articulorum videndum^ 

prius, quomodo offa moneantur, & quam figuranv SSutn 
in motionibus conftituant. arculads 

Et primo dubitandum noneftjquod fere omnes mo- 
tus partium animalis circulares fint, aut ex circularir 
bus compofiti; hoc autem fatis patet ex eo, quod mo¬ 
tus cuiuslibet oflis articulum conftituentis fiat circa 
terminum alterius oflis, cum quo arculationem confli, 
tuit 5 efliciturque terminus ille fulcimentum , fuper 
quod aliud os mouetur; & fiquidem terminus illius of¬ 
fis fuerit omnino quiefeens, tunc motus alterius colli¬ 
gati oflis in eodem plano circumdudti erit ferme circu¬ 
laris , fi vero praediolum fulcimentum non fit fixunu *> 
fed vacillet« moueaturquerfubfequitur motus articula- p- 
ti oflis reuoluti, non circularis , fed re» 51 us, aut diuer- 
fimode curuus ; Circa primum patet, quod quiefeen- 
tc humero AE vina? feii cubitas AB mouetur fuper 
cominifliiram, & fulcimentum A , ac proinde confiir- 
git motus rotundus. 

Sed licet articulorum motus fint circulares, & ro¬ 
tundi , tamen confpicuum non eft, vbinam centrum.^ 
reuolutionis articulorum, & oflium confiflat ? quaro 
ratione aflignari, & reperiri debet ^ fi enim oflTa articu¬ 
los conftituentia effent lineae mere indmifibiles , tunc 
quidem earum contadlus eflet punvlum indiuifibilo» 
quod quidem centri, & fulcimenti rationem haberet > ' 

fed cum oflli fint corpora dimenfionem habentia, noru 
JEque facile pofTunt eorum extremitates in vno puntflo 
coniungi, & articulari, vt nimirum reuoluantur circa 
pritditilum pundum coniundionis; poffet quidem hoc 
effici, fi terminus vnius offis elTet acuminatus ad inftar 
coni 5 vel piramidisatque cius.pumilum verticis inh^, 

Qz rcret. 
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rcrctj & alligaretur in cauitate alterius oflis immobilis, 
& tunc punSum eontadus foret fulcimentum, & cen¬ 
trum reuolutionis; at hoc eflet valde incommodum, & 
fragile i ii enim extremitas cubiti in conicum apicettu 
definerct, & hic in finuofam conicam cauitatem am¬ 
pliorem iin extremo humeri excauatam applicaretur, 
tunc quidem facile contunderetur, & diffringeretur 
acuties illa eminens, nec pollet articulatio tam firmi¬ 
ter colligari, quin hinc inde a pundo contadus vacil¬ 
laret 5 & deuiarct ; Igitur vt has incommoditates pro- 
uida, & fapientilfima Natura euitaret,alia ratione arti, 
culationem machinata eft facilem, tutam, fiabilenu, 
refiftcntem, & luxationibus minime obnoxiam, qu*e 
eft huiufmodi i Efformaiiit vltimas extremitates olTiura 
rotundas, quarum vnam conuexam, alteram vero fi- 
nuofam, & concauam fecit, vt nimirum contactus non 
in pundto fieret, fed in fuperficie ampla, & fic contu- 
fio, & fra» 5 i:io vitatur, infuper facilius , & firmius hii- 
iufmodi extremitates oflium poffunt colligari abfquo 
luxationis periculo in motu vario, & multiplici; fed hic 
non apparet centrum reuolutionis, feii fulcimentum-; 
feraidiametri circa quod circumducatur; Nam quod^ 
libet pun< 5 tum , in quo os mobile tangit, & fulcitur 
ab olfe immobili, non eft pundtim quiefeens, & fta- 
bile, & ideo centrum reuolutionis efse non poteft. Vt 
in arculatione olfis AB ^ fit fphserula, vel cylindrica^ 
eminentia ADEF, e contra oflis GD extremitas EDC 
fit finuofa, & excauata, quae ptcccisc intra fe recipiat, 
& ampledatur tuberculum extremum alterius oflis B A, 
tunc quidem in ofse DG nullum punaum aflignari po- 
teft quiefeens, & ftabile, fed quodlibct eorum in mo. 
tu eiufdcm oflis deferibit circuli pcriphasriam, funtque 
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hi circuli inaequales r & proportionaliter crcfcentes» 
quo magis ad extremum offis G accedunt 5 & fiunt trcu“orun» 
omnes pn^dida: rcuolutiones necefiario circa centrum» circularis 
cum fiant circa terminum quiefeens» qui fane non iiu 
ofse DG exifiit, fed in I medio fphierula:» aut cylin¬ 
dri ADF 5 ita vt fi intelligatur reda linea edulia ab ex, 
tremo G penetrans intermedium tuberculum ADF > & 
tranfiens per centrum I didi tuberculi» haec quidenu 
linea tota mouebitur, excepto vnico tantum eius pun- 
« 5 to,* hic ergo erit centrum, & fulcimentum, circa quod 
reuolutio femidiametri, & oflis efficitur, quare cen¬ 
trum & fulcimentum huius articulationis erit extra os 
mobile DG, nimirum in centro I tuberculi alterius 
offis immobilis. 

E' contra fi os DG quiefeat» & os B A circumduci 
debeat, eius centrum, & fulcimentum non exiftet in-» 
extremo contadu DCjfed in centro, feu pundo inter¬ 
medio I ipfiufmet tuberculi; hinc deducitur, quod 
centrum , feu fulcimentum offis humeri, vel fasmoris 
exiftit pr^cise in medio illius tuberculi, qui in finuoffi 
cauitate fcapulce, vel cox« immobilis infigitur, & coi. 
ligatur 5 & hifce duobus articulis extremitas femidia¬ 
metri mobilis, eiufque centrum eft proeminens» & 
exporredum,- E’ contra centrum femidiametri circum- 
dudionis cubiti exiftit extra cubitum in medio, nimi¬ 
rum tuberculi humeri quiefeentis, cui ille alligatur5& 
circumuoluitur, & idem dicendum eft de reliquis fimi- 
libus articulationibus. 

Notandum pariter eft, quod motus articulorum ali¬ 
quando fph^rici funt, aliquando in vno plano alicuius 
circuli, multoties in fuperficie conica exiftunt. Regu¬ 
la generalis efto, quotiefeunque motus vnius offis 

vnde- 
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Gap. 4. vndequaque fieri poteft circa vnicum piitKflum fixum > 
tfcdorum quidem motus fphiericus erit 5 ficilicet ad dexte^ 
ciScuS ramj ad finiftram, furfumjdcorfumjante, & retroj quo-, 
iics vero motus fieri debet circa duos polos ,■ vel circa 
axem necefiario motus 5 & circumduvaio, aut in fuper- 
ficie plana circulari, aut in fuperficie conica efficietur . 
Primi exemplum erit motus humeri, cuius extremitas 
fcapulcC alligata fphcerica eft; & globofa , in qua qui¬ 
dem propter fph^ricitatem ipfius tuberculi quaquauer. 
fumfle^ai, & circumduci poteft humerus, quia qua- 
quauerfiim linete reto a centro tuberculi illius ad eius 
fupcrficiem funt tequales, & propterea a^que bene con- 
tadus vndequaque fieri pofTunt a fupercie fpharica>> 
ipfius tuberculi, & fumma facilitate circumduci ppteft 
omni ex parte fpharula illa intra concentricam cauita- 
tem fcapula; non fic accidit in motu cubiti circa hu-^ 
merum, & in motu tibix circa genu , quia nimirimi-» 
medium reuolutionis non eft pundum, fed axis exten- 
fus inter duos polos cylindri i eft enim infima extremi¬ 
tas humeri & fxmoris non fphxrica, fed cylindrica ali¬ 
quibus ftirijs excauata, qux funt vcluti totidem tro- 
chlex, qux ad firmitatem faciunt, ne fcilicet in motio¬ 
nibus luxationes contingant; In his vero cylindrulis 
neceftario morus fieri debent xquidiftantes circulis 
eiufdem cylindri,non autem ad dexteram , vel ad fini¬ 
ftram verfus polos eius, quod quidem pendet ex natu¬ 
ra .figurx cylindrica , in qua non datur pundum inter-, 
medium, quod xqualiter diftet ab omnibus pundis fu- 
perficiei ipfius , nifi punda fumantur in periphxria ali- 
cuius circuli ?quidiftantis bafibus eiufdem cylindrijqui 
quidem circuli cum fint omnes inter fe, & bafibus pa¬ 
ralleli, neceflarid admittunt reuolutipnes offis,vlnx,& 

tibix 
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tibiie faiftas per circulos sequidiftantes bafibus didi cy* Cap. 4. 
lindri. Et Equidem dircdio olTis mobilis perpendicula- 
ris fuerit ad axem cylindri extremi humcri>vel &moris> circulari» 
tunc quidem circumdudio vlnic 5 & tibi^ fiet in plano 
illius circuli > qui perpendicularis eft ad axem pritdi- 
diim i fi vero diredio tibise angulos obliquos fecerit > 
cum prcedido axe cylindrico efficiet neceflarib in re- 
uolurione fiiperficiem conicam > ad eas partes vergen¬ 
tem > ad quas angulus acutus efficitur. 

Sed ieqiic iiicunda eft cognitio linearum> qiiie ab ex¬ 
tremitatibus articulorum deicribi poliunt > quando 
fulcimenta non funt fixa > fed varie agitantur; tunc 
enim lineaj red« > aut curuae conicje > vel irregulares 
deicribi polfunt > de quibus erudite > & eleganter ali; 
fcripferunt 3 a quibus petantur. 

Mufiulus licet a determinato gradu virtutis moti-^ 
u£ maximo conatu contrahatur , tamen 
debiliorem > aut nullam vimejffl-‘ 
cere aliquando potefl • 

C A P V T V- 

N Edum fitus 5 & colligationes mufculorum confi- 
dcrandsB funt: fed & vires motiuje eorundem^ > 
qua! licet ex fui natura vnius > &eiufdem gradus 3 & 
menfuriE cenleantiir 3 nihilominus fieri poteftjvt mino¬ 
rem > aut nullam vim exercere valeant ,* non loquor de 
cius momento 3 quod ab alijs circumftantijs pendet» vt 
poftea dicetur; fedde.ipfamet virtute motiua, quae 
dum vere > & realiter maximo conatu fuas vires exer¬ 
cet i fieri po^ft nihilominus > vt nullam vim inferat > 

perinde 
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perinde ac fi virtute motiua omnino careret 5 quse af- 
fertio licet abfurda videatur» oftendetur tamen facili 
negotio, 

PROPOS. X. 

Mufculi adhjerentes cauitatibus articulorum 
inflexorum laxi redduntur. 

Tab.2. Fig.5.&4. 

Autopfia conflat mufculos raro vnum articulum-», 
f«pe duos intercipere» aliquando tres»quatuor 5 aut 
plures articulos comprehendere j fuppoiianturiamduo 
articuli conflati ex tribus oflibus ABj BC> & CD» fint- 
que duo extrema ofili flexibilia circa internodia BjC > 
ad eafdem partes, 6 c pofitis oflibus in dire^um vnus 
mufculus AED alligatus fit in A» & Djard^ue adh^- 
reat internodijs mediantibus ligamentis > & fafcijs 
membranofis; fupponamus extrema ofla AB , & CD 
inflexa fiiifle ad eafdem partes non a vi motiua mufcu¬ 
li AEDj fed ab alia caufa externa 5 vt nimirum mufcu¬ 
lus nullam vim exerceat» fcilicet non contrahatur 5 & 
acquirat fituationem cauam FHEIG »a quia articuli 
componuntur.ex tribus regulis flexibilibus ad eafdem 
partes circa internodia B » & Cj & mufculus FEG efl 
veluti funis alligatus extremis terminis A > D > & pofl 
inflexionem licet mufculus contiguus fit j & adhecreat 
internodijs B , C articulorum in parte caua» tamen li¬ 
nea per medium mi^fculi extenfa, quee axis cius eft, di- 
ftat ab angulis B j ^ C duplici nomine»tum ob crafli- 
tiern prjsdidi mufculi tum ob profunditatem centro¬ 
rum B, Cj intra corpulentiam oflium articulorum exi- 
ftentium. Cumque ab ijfdem terminis duse lineas ad 

eafdem 
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cardem partes cause ABCDj & FHIG habeant eoideni ^ 
terminos F, & G ,• ergo comprehenfa FHIG minor eft adhfremes 
comprehendente ABCD 3 & erat mufculi FEG natu- cauitatibtis 
raiis longitudo aequalis lineis ABCD, ergo inflexis ar- 
ticulis mufculus FHIG longior eft interuallis FHIG , laxi red- 
& ideo mufculus laxus reddetur, fcilicet minus tenfus, duntur • 
quam in ftatu diredo AED fuerat. 

PROPOS. XI. 

Flexis articulis, mufculi internis, cauitatibus 
eorum adhaerentes debiliorem , aut 
nullam vim exercent • 

Quia adio vitalis virtutis motiuae rnufculorum tan¬ 
tummodo contradio eft, & valde exigua duorum digi¬ 
torum, & raro trium , vel quatuor, vt ex viuorunu, 
anatome conftat. E’ contra relaxatio mufculorum ob 
nimiam articulorum flexionem eft infignis, aliquando 
enim fuperat tres, vel quatuor digitos j Ergo valde 
relaxatis mufculis, fcilicet retinentibus eandem men- 
furam longitudinis oflium, quibus adhaerent ex parto 
caua articulorum,tunc contradio illa maximaja vi mo. 
tiua imperio voluntatis fada> non erit maior relaxatio, 
ne eiufdem mufculi ab articulorum flexione pendente: 
at tunc os, & pondus appenfum minime trahi poterit; 

Igitur vis illa, quas imperio voluntatis mufculum vehe^* 
mentiflime contrahere yalet, nullam vim inferet ofll 
appenfo, perinde ac fi non traheretur, eo quod funis* 
laxus ineptus eft ad trahendum pondus ei alligatuniJis 
Ergo nullam operationem tradionis producet, 'periiiri 
de ac fi nullam vim motiuam haberet. 

Qimd reda ratio fuadet, id ipfiim euidenti expe- 
D rientia 
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JvSfcuif’ comprobatur; conftat ex anatome,mufculos 

adherentes flexores digitoruin alligatos elTe in extremo tuberculo 
ST•' humeri 5 & ab hoc principio extenduntur vfquc 

JofumTn* extremos internos articulos digitorum > & median- 

fiexonim^ tibus fafcijs, & ligamentis adhaerent omnibus internis 
ai'tkulis cubiti, carpi, primi, fecundi, & tertij inter- 
nodij digitorum: fi inquam omnes pricdidli articuli fie* 
dantur violenter, tunc ex proxime dcmonftratis,mu- 
fciili prajdidi non valde decurtantur , & proinde laxi 
redduntur3& experientia conftat digitos extremos exi¬ 
guam , Sc debilem compreflionem efficere fuper manus 
palmam , licet vehementi, & valida vi quis conetiir 
palmam manus comprimere; id ipfum obferuatur ii-u 
plurimis alijs mufculis, vtfuis locis adnotabimusjqua. 
re dubitandum non efl de certitudine fuperioris propo- 
fitionis* 

fv<!tmittuntur UmmM mechanica v tilia ad ro^ 
bur 9 feu momentum mujculorum 
demonjirandum • 

C A P V T VL 

N Edum ob mufculi laxitatem vis eius motiua de¬ 
bilitatur, fed etiam alio potiori nomine altera, 
tionern patitur, ita vt eius momentum augeri, & dimi¬ 
nui valde poffitivtque perfpiciie, & fcientifice in hoc 
negotio procedamus, prjcmittenda funt nonnulla lem¬ 
mata. 


PRO- 
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PROPOS. XII. 

In ve^e nulla potentia quantumuis vafta, trahens per 
direi5i:ionem extenfam per centrum j feu fulcimen¬ 
tum fuftincre poterit 5 quamcumque exiguam refi- 
ftentiam in extremo vedis appenfam, Tab.2 . Fig. j. 

Sit vedis AB 5 cuius centrum, feu fulcimentum C* 
fufpendaturque quaelibet exigua re/iftentia R ex ter¬ 
mino vedis B > iitque poftea qu^^libet immenfa poten¬ 
tia D 5 quae trahat ved:em ex pun^o C ^ fcilicet linea-# 
reda tradionis EC tranfeat per didum fulcimen tunu. 
I)icoy quod momentum refiftentijE R maior erit mo¬ 
mento trahentis potentiae D> & ideo haec refiftentiam-? 
R non fuperabit, nec fiiftinebitj quoniam (ex elemen¬ 
tis m^Echanicis ) proportio momenti refiftentiie R ad 
momentum potentiae Ds componitur ex ratione poten. 
tix abfolut£e R ad potentiam abfolutam Dj & ex ratio, 
ne longitudinis vedis BC ad indiuifibilem diftantianu 
ipfius diredionis EC A fulcimento, ( quae eadem eft > 
quam ratio potentiae D ad nihilum ) quare momentum 
potentiiB R ad momentum potentiie D eandem pro¬ 
portionem habebit, quam potentia abfoluta R ad ni¬ 
hilum : Proindeque momentum refiftentise R femper 
maius erit momento potentiae trahentis D; & ideo re- 
hftentia R quamuis diminuta j Sc pufilia nunquam fu- 
perabitur, nec fufpendetur a quacumque grandi po¬ 
tentia Dj quod demonftrandum fuerat. 

PROPOS. XIII. 

Si diiiB potentiae oppofit^e eidem termino vedis appli¬ 
centur} vna diredcj altera vero oblique trahens > & 
Da / habue. 


Cap. 
Lemmata 
ad often- 
dendam_i 
vim mu- 
fciiloium. 


Gap. 6 . 
Lemtnata 
ad olten- 
dendani-» 
vim mu- 
fculorura. 


aProp-j^. 
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habuerint momenta jsqualia: potentia abfoluta ob¬ 
lique trahens ad potentiam dirc*fle impellentem-» 
eandem proportionem habebit» quam radius > feu 
vedis longitudo ad diftantiam directionis obliquje 
a centro. Tab. 2. Fig. 6. 

Sit vedis AB, cuius fulcimentum A,& termino eius 
B duce potentice oppofitK C, & E applicentur aqua¬ 
lium momentorum, fcilicet vna alteri non cedat, qua¬ 
rum C dire« 5 te trahat,nempe directionis linea CB per¬ 
pendicularis iit ad radium BA , potentia vero E obli¬ 
que trahat, ideft eius linea direCtionis HB efficiat an¬ 
gulum acutum, vel obtufum ABH , cuius diftantia i 
centro, fcilicet perpendicularis ad lineam direClionis 
fit AH. Dico quod abfoluta potentia E ad abfolutam 
potentiam C eandem proportionem habet, quam B A 
ad AH, Producatur reCta AH, vt fiat GA cequalis BA, 
& in G applicetur potentia I teqnalis ipfi C, cuius li¬ 
nea directionis GD perpendicularis fit ad radium GAj 
& quia potcntice cequales C , & I in extremitatibus 
sequalium radiorum AB, & AG connexorum agunt 
per lineas direCtionum perpendiculares ad radios, 
erunt eorum momenta sequalia& erat prius momen¬ 
tum E aequale momento ipfius C ; Igitur momenta-, 
potentiarum I, & E aqualia inter fe funt ,• cumque iii-> 
libra GAB inflexa radiorum aqualium, cuius centrum 
A,applicentur duae potentia E, & I aequalium momen, 
torum, quarum,I direCte trahit, E ver6 oblique per di- 
rectionem HB parallelam ipfi GD ( amota fcilicet, vel 
coercita potentia C ) ergo, vt offendimus in libro de 
vi pcrculfionis ^ potentia abfoluta E ad potentiam ab- 
folutam I > fea ad ci aequalem potentiam C candenu 

propor- 
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proportionem habebit 5 quam AG j feu AB adAH > 
quod erat oftendendum. 

PRO P OS. XIV. 

Si diiSB potentias oppofitse eidem termino libras j feu 
vedis oblique applicentur ? & habuerint momenta 
asqualia, potentijE abfolutce erunt reciprocas 5 vt di- 
ftantiie dire< 5 tionum a centro . Tab. 2. Fig.y. 

Sit ve^is AB , cuius fulcimentum 5 feu centrum re-, 
uolutionis A , & termino B applicentur duas potentiae 
E 5 & D oblique vedem trahentes per lineas dire<aio- 
num HB v& GB s fintque earundem potentiarum mo¬ 
menta ecqualia inter fe, nimirum vedis a contrarijs 
virtutibus tra^flus immobilis perfiftat s feu fiat poten¬ 
tiarum eequilibrium i & ducantur a centro A ad lineas 
diredionum perpendiculares AH 5 & AG . Dico po¬ 
tentiam abfolutam ipfius E ad potentiam abfolutam D 
eandem proportionem habere, quam GA 5 ad AH . 
Producatur ve^Sis BA, vt fiat AF ecqualis AB, & a ter¬ 
minis BF pendeantduee potenti? C,K dire( 5 lce feu per- 
pendiculariter libram trahentes, quarum momenta 
asqualia fint momentis cuiuslibet potentiarum E , vel 
D i & quoniam termino B ve« 51 is AB applicantur duas 
potentiec asqualium momentorum E, & C ( amotis vel 
coercitis interim potentijs D , & K ) heee direde illa 
oblique trahens ; ^ Ergo potentia ablbiuta E ad abfolu. 
tam potentiam C, feu ad potentiam abfolutam K erit 
vt AB ad AH . Rurfum, quia in libra radiorum f qua¬ 
lium BAF applicantur duas potentiee ecqualium mo¬ 
mentorum K, & D, illa directe haec oblique trahens; ^ 
Ergo potentia abfoluta K ad potentiam; abfolutam D 

eandem 
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eandem rationem habet, quam-diftantia diredionis 
G A ad iibrx radium AB , quapropter ex asqualitato 
perturbata ^ potentia abfoluta E ad abfolutam poten¬ 
tiam D eandem proportionem habebit, quam diftan- 
tia G A ad AH, quod dcmonftrandum fuerat. 

PROPOS. XV. 

Si duce potenticE oppofitee duobus punAis eiufdcnu 
vedis applicatee habuerint cequalia momenta; ca¬ 
rum abfolutce potentise eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce, quamdiftantice diredionum a: 
fulcimento. Tab.2.Fi2.8. 

Sit vedis AB , cuius fulcimentum B, & pundis A, 
6t C lint applicatae duce contrarice potentice H, & E , a 
quibus vedis in eodem fitu retineatur, feu momenta 
earum fint cequalia ; fintque line^ diredionum AH, & 
CF, atque a centro B ad diredionum lineas ducantur 
penperdiculares, feu diftanti^ BI, & BF . Dico po¬ 
tentiam abfolutam E ad potentiam abfolutam H reci¬ 
proce eandem proportionem habere, quam perpendi¬ 
cularis BI ad perpendicularem BF. Applicentur pim- 
dis C, & A potentice D, & N contraricejquarum iinece 
diredionum AN , & CG perpendiculares fint ad vc^ 
dem BCA, fitque tam momentum D, quam N lequa- 
Ic momento ipfius H d vel alterius E j patet, ex ele¬ 
mentis mechanicis , potentiam abfolutam D ad po* 
tentiam abfolutam ipfius N eandem proportionem ha- 
bere , quam AB ad BC ,* & termino C eiufdem vedis 
BC cuius centrum B,applicantur duce potentise ceqiia- 
^ lium momentorumiD quidem direde,E vero oblique; 
Ergo a potentia abfoluta E ad potentiam abfolutam D. 

eandem 
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eandem proportionem habebit? quam BC ad BF> qua» 
re ex sequaii perturbata potentia abfoluta E ad poten¬ 
tiam abfolutam N?eandem proportionem habebit? 
quam B A ad BF . Similiter potentia abfoluta N dire- 
de trahens ad potentiam abfolutam Hjoblique? fiue di. 
rede trahentem radium AB>eandem rationem habet > 
quam diftantia IB ad AB j Igitur ex «quali perturba¬ 
ta b potetia abfoluta E ad potentiam abfolutam N ean¬ 
dem proportionem habebit ? quam diftantia IB ad di- 
flantiam BF i quod erat ofiendendum ► 

PROPOS- XVI- 

Si du« potentise oppofit« applicata duobus pundis 
extremis libret inflex« > cuius centrum in angulo in- 
llexionis exiffat? habuerint «qualia momenta; ea¬ 
rum abfolut« potenti« eandem proportionem ha¬ 
bebunt reciproce ? quam difi:anti« diredionum . Et 
e conuerso. Si ijfdem manentibus>potenti« fint re- 
ciproc« 5 vt diRanti« diredionum, earum momenta 
erunt «qualia. Tab.2. pig.p. & lo. 

Sit libra? vel vedis quomodolibet inflexus ABC? 
cuius centrum B > & du« potenti« oppofit« H ? & E 
per directionum lineas IA? & CD apundis A? &C 
libram' trahentes efficiant «quilibrium ? feu habeant 
aequalia momenta; fintque perpendiculares ex centro 
B ad lineas diredionum? ipf« BI? & BF . Dico poten¬ 
tiam abfolutam H ad potentiam abfolutam E eandem 
proportionem habere reciproce? quam BF ad BI - Pro, 
ducatur CB in diredum ? vt fiat BN «qualis difl:anti« 
BIj& in angulo redo BNL applicata potentia O «qua- 
«s fit ipfi H, Et quia du« potenti« «quales H ? & O 

perpen- 
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perpendicularitei* trahunt radios sequales BI, & BH) 
erit momentum potentia O icquale momento poten¬ 
tia? H 5 fed ex hypothefi momentum potentiae E jequa. 
le erat momento eiufdem potentise H. Ergo duje 
potenti? O 5 & E habent momenta aequalia) & ( amota, 
vel coercita potentia H ) applicantur terminis eiufdem 
librae NC j cuius centrum B, funtque BF, BN diftan- 
tia? dire^^ipnum; Igitur potentia abfoluta E ad po¬ 
tentiam iofolutam O 5 feu ad ei aqualem potentiarru 
abfoluta H eandem proportionem habet reciproce, 
quam BN 5 feu BI ad BF. 

Secundo ijfdem pofitis »potentia abfoluta E ad po¬ 
tentiam H eandem proportionem habeat, quam di- 
ftantia BI ad BF . Dico momenta potentiarum E, & H 
xqualia effe inter fesfada eadem coftru» 5 i:ionc, quia in 
libra imaginaria NBC potentia abfoluta E ad poten¬ 
tiam O , feu ad ei aequalem potentiam abfolutam H, 
eandem proportionem habet, quam NB, feu ei iequa- 
lis IB ad BF, ( quee funt diftanti? diredionum ); Ergo 
mohienta E , & O aequalia funt inter fc, fed momen¬ 
tum ipfius H aequale eft momento potentur O ( cunu 
potentiae aequales perpendiculariter trahant radios 
aequales ) ,* Ergo dup momenta potentiarum E, & H 
aequalia funt inter fe, quod erat dcc. 

Tendines mufculorum non in capitihus^ ^ tuber¬ 
culis ojjium conuertihilium alligari dehuermt , 
: fed in eorundem offmm produBibnilmpirope ar¬ 
ticulum y ^ dirctiione obliqua ad e>ujdevn ojf s 
longitudinem . 

C A P V T VII. ; 

'His 
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H isprseraiffis animadiierto,quod cum natura iiu 

omnibus fuis operationibus admirabili fapietia tioaesTe- 
&folertia,nunquam vero fruftra operetur i nemo iure 
perfuaderi poterit tendinofaiigamenta mufculoru me- confide, 
lius difponi potiiifle , quam in ipfis animalibus alliga- rantur. 
ta cernuntur i & quia videmus ligamenta mufculorum 
nunquam in verticibus , feu terminis oflTium articulo¬ 
rum alligari,fed aliquando in lateribus tuberculorum, 

& frequentius prope articulum affigi, erit operce pre¬ 
tium naturse neceffitatem perferutari, quare coa^a^ 
fuer it tali muiculorum difpofitione vti5& qusenam in- 
' lignis vtilitas ex tuberculis amplis in capitibus offium 
conftitutis fubfequatur & primo. 


PROPO S. X VII- 


Si linea diredionis , qua mufculus olfis articulum tra¬ 
hit per centrum tuberculi, feu per centrum reuolu- 
tionis articuli direde producatur, non poterit mu¬ 
fculus articulum reliftentiam habentem flecTrere, ne¬ 
que in diredum ipfum fixe retinere, fi vero refiftens 
non fuerit, nec pariter fledetur < Tab-2.Fig.n. 

Sit os AB habens tuberculum rotundum AE, cuius 
centrum , feu fulcimentum C in medio tuberculi mo¬ 
bilis exiftat j litque tuberculum intra alterius olfis GF 
cauitatem EFA infinuatum j Et mufculus DE, cuius 
caput D affixum termino olfis G, eiufque finis tendi- 
iiofus E alligatus fit termino E tuberculi AE, fitquo 
talis tendo direde extenfus verfus centrum tuberculi 
C, vt DEC fit vna reda linea , litque AB squidifians 
horizonti; Dico quod potentia mufciili licet vaifta fit, 
nuraqua poterit fledere neque fuftinere refiftens pon- 
E dus 
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S4 

„ dus olfis AB. quia mufculi adlio nil aliud eft, quartu 
Colliga, mera contraviio5& decurtatio fui iplius; Ergo perinde 
tionesTe- ^get mufciilusjac fi potcntia ci cequalisjmcdiante fune 
aScuiir DEjtraheret os AB per direiSlionem CED) a C verfus 
confide- Dj & tuncj quia in horizontali vede AB 5 cuius fulci- 
wntur. mentum C applicatur, re/ifientia, feu pondus articuli 
AB in centro grauitatis eius H impellens vellem de- 
orfum perpendiculari diredione HI, & potentia D 
applicatur in ipfo met centro, feu fulcimento vedis, 
eumque trahit per diredionem CED. Ergo ^ potentia 
huUiT mufculi D licet immenfa numquam fuperabit refiften- 
* tiam olfis AB in H direde prementis, & proinde ne¬ 
dum articulum AB non fledet, fcd infuperimpediro 
non poterit defcenfum eius ,* vnde fequitur eum dire- 
de, & fixe retinere nonpofse. Dirigantur poftea of¬ 
fa GFAB perpcndicularitcr ad horizontem, tunc dire- 
dio propenfionis offis AB appenfi a ligamentis , vel 
fulFulti a cauitate offis FA non difiat, fed incedit per 
centrum C, quare os AB non fledetur Iponte in vede 
nullius difianti^, & aliunde mulculus eidem centro 
applicatus nullum momentum exercet contra refifien- 
tiam offis ab eo non fuftentati; Ergo os AB lion fle¬ 
detur. 

P R O P O S. XVIII. 

Si mufculi tendo affigatur ad fuperficiem lateralenu 
capitis offis, eiufque diredio per eius centrum non 
tranfeat, articulus fledi poterit a potentia, quee ad 
refifientiam maiorem proportionem habeat, quam 
difiantia, diredionis refiftentiae ad diftantiam dire- 
dionis tendinis mufculofia centro eiufdem tuber¬ 
culi offis. Tab.z. Fig.i 2. 

Mu- 
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Miirculi tendo E fic affigatur ad latus tuberculi 
E , vt miifculi dire^fia produdio DEK non tranfeas tionesTe- 
per tuberculi centrum G» & a centro C ad mu- 
fculi prodiidionem DEK ducatur perpendicularis coSe- 
CKj Schsec erit diftantia diredionis mufculi 5 feii po- rantur. 
tenti^e trahentis a centro , ficuti CH erit diftantia di- 
redionis propenftonis rcftftenti^ 5 fcilicet ponderis ar¬ 
ticuli ab eodem centro. Dico iamjquod articulus AB- 
fledi poterit a potentia mufculum trahente, quse ad 
refiftentiam articuli maiorem proportionem habeat, 
quam diftantia HC ad diftantiam CK; Quia os foli- 
dum CAB ftedi, & circiimuolui poteft circa centruno 
C a potentiis applicatis in E & HjErgo efficitur vedis 
inflexus ECH, cuius fulcimentum C, proindeque vt 
fuperetur aequilibrium a potentia mufculi trahente per 
diredionem KED, fcilicet vt vedisfledi poffit, opor- 
tet vt potentia mufculum trahens ad refiftentiam ar¬ 
ticuli maiorem rationem habeatjquam huius diftantia 
CH ad illius diftantiam a centro CK, & hoc erat pro- 
pofitum. 

Hic animaduertendum eft, qnod articulus AB, eo 
vfquc ftedi furfum, ac reuoiui poteft , quo vfquc mu¬ 
fculi direcftio DE per centrum C pertranfeat , fcilicet 
quoufque angulus DEC extinguatiir, & duie redx 
DE, & CE vnam redam lineam conftituant, & hoc 
conftat ex duabus praecedentibus propofitionibus . 

P R O P O S. X I X. 

Si mufculi tendinofi finis, aut vitra tuberculum in offis 
produdione in confinio tuberculi affigatur articuli 
reuolutio maior efse poteft femicirculo Tab. 2. 

Fig. 13. 


E 2 


Ijfdem 
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Cap.7. Ijfdem pofitis duo ofsa BAs & GF5 interne fleftan 
Coilla- jur, vt fere eorum longitudines fefe mutuo tangant, & 
dhiumia tunc in confinio tuberculi, vel paulo vitra verfus B 
artieniis' aflSgatur tendo mufculi DEK, vtin O, & circumduca- 
confide- ^ tur tendo OKE circa tuberculum ad inftar funis circa 
^^ trochleam, patet, quod prasdi^lus funis tendinofusdi- 
redus DE contingit rotunditatem tuberculi in vnico 
tantum puncto E, & fic radius CE erit diftantia dire- 
aionis mufculi a centro. Deinceps perfeuerante tra- 
aione mufculi, feraper magis ac magis funis tendino¬ 
fus difsoluitur,feparaturque a tuberculo, ita vt conta- 
aus ab E progrediatur verfus K, & a K verfus O, fem- 
perque contadiis tendinofi funiculi alicubi efficietur 
perintegram periphaeriam EKO , atque perpetuo di¬ 
ftantia direaionis mufculi a centro C erit Semidiame- 
ter eiufdem tuberculi, & poft contaaum tendinis in 
punao O pr^diaa diftantia diredionis minuitur: pro 
vt du.:e redee DE, & CO angulum obtufiorem confti- 
tuunt, quo vfque angularis illa inclinatio obfumatur. 
Qma vero funiculus tendinofus EKO ambire poteft 
fparium tuberculi maius femicirculo ,* hinc fit vt ar¬ 
ticuli AB circumdudio per fpatium femicirculo maius 
edici queat, quandoquidem dum diftantia diredionis 
mufculi a centro conferuatur eiufdem menfurje, vel 
non omnino annihilatur ^ femper flexio, & articuli 
circumdudio effici poteft. 

Si poftea funis tendinofus mufculi affigatur vitra-; 
confinium tuberculi O verfus B, vt in M,tiinc fimiliter 
funiculus tendinofus reuolutus circa tuberculum, ve- 
luti circa tochleam poterit reuol nere articulum vitra 
femicirculum, quando quidem non fecus ac funiculus 
circa trochleam efficit contadum fucceffiuum perfe»- 

iieran- 



DB MOtV ANIMALIVM. 37 

ucrantc eadem diftantia direjaionis eius a centro, quas 
eftfemidiameter tuberculi,'Sed in hoc differt hxc com tionesTe- 
ftitutio a praecedenti, quod tendinis diftantia a centro 
augetur, quando duce rewtce DE, & CM redum angu- coSe- 
lum conftituunt, fcilicet quando funiculus tendinofus lanmr. 
fcparatur a contadu tuberculi, & deinceps continuata 
reuolutione articuli, priedi^fta diftantia denuo minui¬ 
tur, quoufque omnino extinguatur*. 

Et hinc patet pulcherrimus vfus tuberculi offis,prse- 
ter enim firmitatem, & tutelam ne ofla diffringantur, 
luxenturque , vt fupra infinuatum eft, efficitur in tota 
articuli reuolutione contadus tendinis mufculi cum-> 
fuperficie tuberculi , vnde femper tendo diftat a cen¬ 
tro tuberculi eodem interuallo femidiametri eius , vt 
videre eft in mufculo Deltoide,cuius tendinofa mem¬ 
brana, quis finis eius eft , alligatur ad confinium tu¬ 
berculi fupremi offis humeri,* Vnde fit, vt brachium^ 
fubleuari, & circumduci poffit vitra femicirculurru 
permanente femper eadem diftantia direkftionis mu¬ 
fculi a centro tuberculi humeri, Non fecus contingit 
in mufculis gluteis femur reuoluentibus , & in alijs 
articulationibus animalis ,• Hinc fit, vt ratione vectis 
in hoc cafu femper mufculi vis trahens fit eiufdem-. 
roboris, & gradus . 

PROPOS. XX. 

Mufculi tendo alligari non debuit verfus terminum.; 
extremum offis , fed prope articulationem 
eius. Tab.2.Fig.i4. 

Sint duo ofla AB , & GF coniundla & articulata in 
AF, vt nimirum AB, circumduci poffit circa C centru 

arti- 
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articulationis, vc fuiit duo ofllibracbij J fitque mufcu. 
liis DE alligatus termino fixo G humeri GF, illiufque 
finis affixus fit termino E offis cubiti AB, qui circum^ 
duci debet circa centrum articulationis C, deferiben. 
do circuli arcum BH ,* Dico quod Natura non potuit, 
ncc debuit affigere finem tendinofum E prope extre¬ 
mitatem B offis AB. Si enim fieri poteft connexio E 
ponatur prope tefnainum B nempe prope carpum, & 
tnne tendo, & mufculus DE vel efi: folutiis , & fepa- 
rari poteft ab articulo & offibiis D AB, vel fibula, aut 
fafeia aliqua ibidem alligatur; fi primum; Quia os 
AB ficcl:i non poteft verfus FG vfque ad fitumAH, 
nifi trahatur a fune miifculofo DE fe contrahendo, vt 
nimirum eius longitudo DE adeo decurtetur in fitu 
DM, vt fiat minor oclaua parte ipfius DEjqme decur- 
tatioin brachio erit maior fexquipede; hoc autem ne* 
dum incommodum,fed prxterea eftet impoffibile. In¬ 
commodum quidem effiet, quia latitudo & craffities 
brachij valde excrefeeret ampliata fecundum dimen- 
fionem CM cequalem CE: & proinde hoc nominc-» 
brachium effiet .vque craffium ac eft venter animalis, 
qua? monftruofa craffities impediret reliquas brachij, 
& animalis motiones ] Deinde quia mufculi ftriidura 
exigit vt parum cotrahi pofsit, nemp^ raro vitra duos 
vel rres digitos in latum y Ergo talis colligatio, quee 
exigit contra>aionem mufculi tam enormem, maio¬ 
rem fcilicet fexquipedali, effiet omnino impofsibilis ,* 
fcd multo euidentius talis politionis abfurditas patet, 
fi fupponamiis os AB effie humerum finiftrum, qui cir¬ 
ca nodum fcapulie C vndequaque circumuolui debet; 
hic plane vt ad pe^ftus educatur,trahi debet a mufculo 
ED alligato in latere dext^ro D pecftoris;alius. mufcu¬ 
lus 
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Ius eleiiator in fupremo capitii vertice figendus erit > 
deprimens in infimo ventre, qui raufculi vna cum-» 
miifcnlis dextri humeri fpatium vaftum inflatum ad 
inftar vafti doiij exigunt; id ipfum in mufculis pedum 
fieri debebit 5 ^ proinde talis confirmatio non articu- 
lata 5 fed tuberofa elTet ridicula> & inepta ad motiiSj6i 
contrectationes efficiendas; & ideo reijcienda omni¬ 
no eft. 

Secundo loco tendo mufculofus DE fibula a vel fa- 
feia membranofa R colligetur circa articulationem-» 
AFj ita vt fafeia R officium trochleae fuppleatj & tunc 
verum efl:, quod exigua mufculi DE contra«ftio trium 
digitorum fledere poteft cubitum AB per arcum BH: 
attamen hasc conftitutio nil prorfus differt ab illa 5 inj 
qua mufculus fiibduplce longitudinis affixus fuiffet 
prope articulationem C verfus A; & proinde longitu¬ 
do reliqua tendinofa RE effet nedum inutilis 5 & frU- 
ftratoria a fed etiam incommoda a quod effet contra 
naturse confuetudinem a quie a fuperfluitatibus abhor¬ 
ret a & compendia vbique fedatur; Igitur neceffario 
finis tendinofus mufculi affigi debuit prope principiit 
ofsis mobilis a vel in extremitate articulationis eius a 
quod erat &c. 

S C H O L I V M. 

Verum efl: tamena qiiod in mufculis flexoribus di¬ 
gitorum manus a & pedis ponuntur fafeiae alligantes 
tendines circa internodiosa fed alia naturse necefsitatc 
hoc fadu eft i Quia nempe praedicti mufculi tam crafsia 
& prolixia quanta eft crafsities & longitudo cubiti 8c 
tibias collocari non poterant intra fpatiola reftrida a & 
curta palmae manus & pedis; aut internodiorum digi¬ 
torum; 
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torum i cum e contra ad hocj vt commodae contre^a- 
tiones, & reliquae manuum operationes fieri poffent 
explanatae & excarnes efie debuerant non vero tube- 
rofie» & inflatae. 

De virtutis motiuce mu/culorum cubitum fleSfen^ 
tium gradibus 3 ^ momentis • 

CAPVT VIII. 

E X mechanicis conftac? quod potentiae abfolutae , 
quae aequilibrantur reciprocejeandem proportio¬ 
nem habent 5 quam velocitates,fcu quam habent fpa- 
tia jquae ab eis tranfigerentur eodem tempore 5 fi mo- 
uerentur. 

Modoj quia mufculus alligari poteft refiftentiae du¬ 
plici modo » aut immediate > vel mediante trochlea 5 
aut libra radiorum aequalium, ita vt tantundem fuble- 
iiaretur refiftentia, ac contrahitur, 8 c decurtatur mu¬ 
fculus i aut connexio fit mediante machina inaequalia 
radiorum, vt ve( 5 tis, in qua contradio mufculi aequalis 
non eft deuationi refiftentiae eodem tempore fadae; 
in hoc cafu proculdubiovis abfoluta mufculi aequalis 
non erit abfoluto gradu refiftentiae, licet earum mo¬ 
menta fint «qualia; in illo deberent vires abfolutae, & 
earum momenta «quari ^ Verum melius confideranti 
idemmet mufculus machina quaedam effe videtur 
( quod fuo loco oftendemus ) . Vnde fit, vt menfura 
pr«cifa virtutis contrahentis mufculorum non fit ae¬ 
qualis ponderi refiftenti« immediatae,aut «quali motu 
fubleuat«,proptereaque vis abfoluta mufculi, fcilicet 
ca, quam natura exercet,dum mufculum contrahit ne. 

qua- 
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quaquam indicabitur a pondere squali motu fub- 
leiiatO . Prima in* 

Attamen ad cofufionem euitandam diflimulabimus ^iagopote- 
interea hanc inaequalitatem, vtqiic a facilioribus ini- Km cu¬ 
tium fumamusjvocabimus vim abfolutam apparentem bitum fle- * 
mufculicontraiaieam vim-,quam habet pondus.aequali 
motu fubleuatum ab eodem mufculo 3 & gradus vir¬ 
tutis mufculi j quando agit mediante machina mani- 
fefta velocitatibus inirqualibus ? fi potentiarum mo¬ 
menta sequantur, vocabitur vis mufculi modificata. 

Infuper noto, quod tam vis abfoluta vera, aut appa¬ 
rens, quam-modificata poteft tota, & integra exerceri, 
feu potius applicari, ita vt nulla eius portio otiofii rc- 
maneat,& tunc vocatur vis mufculi totalis; fi vero non 
efficiat id totum, quod polTet, fcilicet non fubftine- 
ret integrum pondus, quod ab eodem mufculo fuf- 
pendi potuiflet, tunc talis vis mufculi vocabitur par* 
tialis. 

Praeterea, quia machinse, quibus agunt mufculi, aut 
funt fimplices vedles, aut diuerfimode compofitae, vel 
multiplicatae, & vario modo connexsej ideo initiuitu 
fumemus a facilioribus , & fimplicioribus operationi¬ 
bus, quarum aliqua exempla infigniora afferemus iii-» 
prsEcipuis mufculis, negledis alijs minutioribus , qui 
ciufdem naturae cum illis funt, ne in immenfum moles 
huius libri excrefeat. 

PROPOS. XXI. 

Potentia abfoluta cuiuslibet mufculi animalis, nccef- 
fario maior efle debet pondere articuli ab ea fuf- 
penfi, nunquam vero minor. 
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Natura rapientifsima animalis fabricam contraxit 
cx varijs organis compoficamjvt moueri polTet ab vno 
in alium locum > & vt varias operatiohes ad vit.c con- 
feruationem requifitas edere pollet. Hoc autem pras. 
ftari non potcft tribuendo animali formam orbicula¬ 
rem ad inftar Tuberis , fed debuit componi ex varijs 
articulationibus 5 vtfunt manus & pedes 5 quibus am¬ 
bulare & contre^iare obieda polTet. Verum tales ar- 
ticuli moueri circa nodos non polTent, nili traherentur 
a funibusmurculolis, a vi motiua eos contrahento» 
Oftendendurn modo eft 5 quod talis moriua facultas 
non poteft elTe minor 5 fed necelTario maior elTe debet 
pondere,& refiftentia articulorum fufpenforum. Con. 
lideretur quilibet articulus, vt totius brachij i hoc pia. 
ne vndique circumuolui debebat circa nodum fca)- 
puliB, vt trahere , furpendere,3c impellere polTet relir 
ftentias cum ipfius brachij ponderofi , tum etiam cor¬ 
porum externorum,qux contre( 5 tari debuerant: tales 
operationes requirunt formam idoneam, vires, & in- 
ftrumenta apta5& accommodata ad talem finem confe. 
quendum. Forma proculdubio debuit elTe exporreda 
ad inftar ve<fi:is conuertibilis circa centrum vel fulci, 
mentum firmura fcapul^. In ve< 5 ie poftea conliderari 
debent fitusyin quibus potentia motiua, & refiftentia 
applicantur. Motiua potentia agit contrahendo funes 
mufculofos 5 qui alligari non pofTunt nifi prope cen^ 
o trum ve<ais,vtdidum-eft5a& refiftentia-in extrema lon¬ 
gitudine eius , ergo femper potentia ad refidentianu 
fe habet >vt maior diftantia huius ad minorem diftai^ 
tiam illius ab eodem fulcimento ,* proindeque fcmpcJ^ 
potentia motiua maior eft, quam refiftentia. 


PRO- 
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Cap. S. 

PROPOS. XXII. in- 

^ dago po- 

Prima indago abfblutx virtutis apparentis,qua!aduo* fcSim?* 
bus mufculis bicipite3& brachieo cubitum horizon- cubitunt., 
taliter flectentibus in fitu fupino exerceri poteft;quie 
plus quam vigecupla efl: ponderis quod ab eis fufli- 
netur5& fuperat vim poderis libr.5 5 o. Tab.a.Fig.i $ 

Humerus EA, & cubitus & manus AB fer^ redarru 
lineam conftituant horizonti «quidiftantem-, fed inu 
fupina conftitutione reuoluatur in extremis digitis 
manus expanfe B funis GB, cui alligetur in G pondus 
R, quod ruccefsiue augeatur , qnoorqueexcelTus po- 
tciitiie motiucE mufculorum DC omnino cuanefeat, 
nec valeat maius pondus, quam R fuftinercjfed aequa¬ 
tis viribus id ipfum retineat tantummodo j tunc pro- 
fe»t6conijeiemus momenta potentiarum miirculi,& 
ponderis R omnino cequari , cum neutra potentia al¬ 
teri cedat; & experientia docente in luuene robufto 
pondus R non fuperat libras 26, quibus fuperaddi de, 
bet grauitas totius cubiti, & manus,quas libras 4. fere 
asquant, h^c autem exercetur,non quidem in extremo 
vedis pundo B, fed in loco intermedio H, vbi nimi¬ 
rum incidit centrum grauitatis eius; quare fi ex B fuf- 
pcndatiir pondus aliud librarum 2, quod ad grauita- 
tem totius cubiti eam proportionem habet, quam di- 
ftantia OH ad OB habebimus vedem omnino linea¬ 
rem indiuifibilcm, & grauitatis expertem, in cuius ex¬ 
tremo B fufpenduntur duo pondera R, & cubiti, fcili- 
cetlibrjB 28; poftea quia diredio GD tendinis ipfius 
mufculi trahentis efficit angulum valde acutum cum-» 
linea CO, propterca quod tendo mufculi tangit pra:- 
F 2 cisc 
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Cap. 8. articuli A, debet duci a fulcimento O re^j 

Prima in- linea OI> qu« perpendicularis (it ad tendinis diredlio.. 
dagopote- Qi^ ^ quidem 4 ex demonftratis a fuperius, 
Iorum ciI- potentia murculum DG t\ahens ad refiftentiam pon- 
bitum fle- deris R cum adiundlo eandem proportionem habebit, 
ftentmm . diftantia OB ad diftantiam IO j reperitur vero 
aProp.i^ diligenti inquifitione longitudo cubiti & manus OB 
huius. plujqua vigelies maior, quam femidiameter tuberculi 
lOjErgo robur, & potentia mufculum DC trahens 
plufquam vigecupla eft ponderis R, & adiundi j Erat 
autem hoc librarum iSi Ergo robur abfolutum appa¬ 
rens, quo mufciilus trahit cubitum, eumque infledere 
nititur maior eft robore librarum 5 60. 

P R O P O S. XXI II. 

Vim qiiam exercent ijdem mufculi reperire; quando 
humerus furfum erigitur perpendiculariter 
ad horizontem, & cubitus horizonti 
tequidiRat. Tab.2. Fig.id. 

Efficiant fecundo loco humerus EA, & cubitus AB 
angulum redum,manete adhuc cubito parallelo hori¬ 
zonti , & humerus furfum eleuetur, in hac conftitu. 
tione remanet eadem vedis longitudo OB,in eiufque 
extremo pundo B fuftinetur maximum pondus R li¬ 
brarum 3^, vt docet experientia ab ijfdem mufculis 
DCj fed quia angulus ICO fadus a tendine cum ra¬ 
dio OC eft minus acutus, quam in procedenti confti- 
tutione horizontali eorundem ofsium , proptereiu 
quod flexo humero EA verfus cubitum ABjinfleditur 
quoque tendo mufculi DC humero adhorentis ,* non 
tamen angulus ICO redus efficitur, quia tendo in I 

arde 
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arae colligatur membranofis quibufaam fafcijs,& ex- 
terna pellcj c^ux inuolucra officium trochleas fupplent j-jg^ pQ_ 
verfus angulum articuli Aj non tamen tendo IC om- tetiae mu» 
nino mordicus colligatur in 1, quin aliquantifper fub- 
leuetur, & propterea xcdia 01 perpendicularis ad tcn- iiedlentiu. 
dinis CI direaionem fenfibiliter maior efficitur,quam 
in praecedenti cafu , vt taftu in nobismet ipfis obfer- 
iiamus, & ideo diftantia OB ad 10 minorem propor¬ 
tionem habebit, quam in priori conftitutione reperta 
fuerat, fed quam proportionem habent pn'edito di- 
ftantice , eadem reciproce vis mufculum DC contra¬ 
hens , & trahens ad refiftentiam ponderis R cum ad- 
iun< 5 to pondere cubiti habebit i Ergo illa virtus ad 
hanc refiftentiam minorem proportionem habebit, 
quam 20 ad i, & fiquidem maxima vis mufculorum 
bicipitis & brachij asqualis fupponatur vi librarum-» 

5(5o. ex praecedenti indagine, cum pondus maximum 
R iit librarum 55, & cum adiunc^^o pondere cubiti li • 
brarum 35 eifet diftantia 01 vna pars decimafexta di- 
ftantios BO, non autem vt prius vna pars vigeiima 
eiufdemj quare fenfibiliter creuit diftantia IO, & pro¬ 
inde maius pondus 55 librarum fuipendi poteft ab ijf- 
dem mufculis. 

Hic tamen animaduertcndum efl:,quod licet articu¬ 
lo E AB flexo mufculi DIC non tenfi fint vt prius, fed 
aliquo pavflo relaxari debeant, non tamen vis motiua 
vtriufque mufculi minorem facultatem contrahendi 
habet, quia reuera mufculi DC non alligantur ambo 
in fummitate humeri, fed biceps anneditur in termino 
L fcapuljs HLE 5 brachieus vero alligatur in medio 
bumeri, & quoniam fcapula HEL in eodem fitu fem- 
per permanet, tranfuerfali fcilicet, fit vt humerus EA 

re- 
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p^ma centrum B eius articul^tionrs j cum^ 

fcapula anguium LEO efficiat minus acutum, quo 
ti^timfcu- magis humerus deorfiim fleditur > & tunc mufculi hi- 
bitam cipitis principium D niagis fubleuatur, & magis recc- 
. dit a fummo capite tuberculi E? eo quod interuallum 
linesE LDI fubtendens angulum LEO augcEur5& pro- 
pterea pr^edidus mufculus eo magis tenditur5quo ma¬ 
gis humerus deorfum flediturlicet ergo ob angulum 
EOB brachiciis mufculus relaxetur. Poteft tameiij 
multo magis tendi biceps ob elcuationem termini D 
fupra caput humeri. 

PROPOS. XXIV. 

Hinc poflent probabiliter texari figiliatim vires abfo- 
lutat apparentes mufculi bicipitis, quee acquiualet 
libris 500. & brachici jequalis vi librarum 
260. Tab.^.Pig. I. 

infledatur humerus EO retrorfum , vt efficiatur 
angulus HEO 'quam maxime fieri poteft acutus, 
& cubitus AB fimiliter infledatur , vt nimirum cu¬ 
bitus AB JBquidiftetfupremas lineas fcapul^K HL ,tunc 
quidem anguli alterni HDI, & CID acuti erunt inter 
ferequaies., & propterea quantum mufculus biceps 
DIC relaxatus eft ob acutiem anguli caui COE tan¬ 
tum praecise trahitur, & tenditur ob angulum conuc- 
xum HDO,- Igitur nil alteratur naturalis tenfio mu- 
fculi bicipitis, & remanet eiufdempraecise longitudi¬ 
nis , quam habebat in fituadone totius brachij hori¬ 
zonti icquidiftantc j cumque nullam relaxationem pa¬ 
tiatur, eandem vim fe contrahendi habebit, quam in-> 
fim horizontali exercuerat. Sed non. eodem priuile- 

gio 
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gio fruitur mufculus brachieus Flycuius principi um in Cap, 8. 
medio humeri F, finis vero in I prope caput cubiti coi. f 
locatur; & quia angulus EOC cft acutus 5 Igitur mu- tetut niu- 
fculus brachieus FI maximam relaxationem patietur 5 
& proinde nullam fere , aut exiguam vim motiuanu 
exercebit,* his politis reperiri poterit vis motiiia folius 
mufculi bicipitis (Si tamen diftaiitia OI tendinis 'a 
centro tuberculi cubiti non variatur ) efto pondus R 
fubftentatumintali limatione vna cum pondere cubiti 
librarum a5, & quia diftantia IO eli: fere vna pars 
duodecima radij5& manus BO; Ergo vis abfoluta mu*- 
fcuii bicipitis erit duodecupla ponderis appenli R, & 
cubiti/cilicet illa erit xqualis potentiis librarum 500, 
cum brachieus nullam vim exerceat ob maximam^ 
eius relaxationem > Pollea quia vires duorum mufeu- 
lorum bicipitis, & brachiei limui Operantium in primo 
experimento jequales fuerant potentice librarum $ 60,• 

Igitur li ab hac potentia fubtrahatur vis motiua folius 
mufculi bicipitis, mox reperta librarum 500; relidua-. 
potentia librarum 260 erit ea, qus exercebatur a mu- 
fculo brachieo, & hoc erat inquirendum. 

PROPOS. XXV. 

In litu perpendiculari adhorizontem humero retento, 

& cubito deorfum pendcnte,vim, quam exercent 
ijdem mufculi reperire. Tab.3. Fig.2. 

Sint iam humerus EA, & cubitus AB in dire( 51 :utiu 
politi, & perpendiculares ad horizontem, tunc qui¬ 
dem pondus maximum R, quod in B fufpenditur, im- 
menfum propemodum clletb li robur ,& tenaCit^lS li¬ 
gamentorum clfet omninb rcfiUenSi 6 c infuperabilisi 

Si 
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C»p. S. Si poftea parumper cubitus AB infleiftatur,vt efficiat 
da"o*po- obtufum angulum EAB cum humero ad horizontemj 
tetias niu- eredo 5 & clim linea OK sequidiftante plano liorizon- 
cubftu!^ tis efficiat angulum acutum BAK, tunc quidem valde 
fletSientiu. augeri debet pondus maximum 11, quia edudaexB 
perpendiculari BK ad horizontalem Ak, tunc pondus 
R oblique ve(ftem AB trahens , perinde premit ac fi in 
pun^So K vedis OK furpenfum fuiflet; & ideo confur-. 
git nouus vedis OKbreuior, quam OB ; virtus vero 
mufculi vedem fubleuans trahit ex pundo I diftantue 
diredionis IO; Igitur potentia abfoluta mufculunu 
contrahens, qm^ femper eadem efl: ad refiftentianu 
ponderis R eandem proportionem habebit, quam KO 
ad IO» Si igitur fuerit KO tantummodo dupla ipfius 
01 , erit necefiario pondus R, quod in tali fitu fubftir 
netur medietas tantummodo totius virtutis motiua; 
abfolutscj & ideo R eritlibrarhm 250, & fiquidem di* 
flantia OK minor fuerit, quam OI, tunc pondus R 
maius quoque erit virtute motiua eorundem mufeu- 
lorunu. 

Hinc colligitur, quod in flexione,{eu eleuatione cu* 
biti AB perpetuo minuitur effedus eiufdem virtutis 
mufculum trahentis j proptereaquod fuccefliue auge¬ 
tur vedis OK, & ideo minui debet pondus R." 

PROPOS. X XVI. 

Vim eorundem mufculorum reperire brachio in fupi- 
nohorizontali fimeonftituto. Tab.3. Fig.5. 

Poteft alia ratione exerceri virtus mufculorum cu¬ 
bitum fledcntium,fi nimirum cubitus AB in fupina fi- 
tuatione horizonti asquidiftante infledi debeat deorr 

fum 
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fiim ad partes G a mufculis DC infra cubitum pofitisj- 
reuoluto nimirum fune BLG circa tympaii^m, aut tro¬ 
chleam ML > conuertibilem circa axim fixum M ; pa¬ 
tet 5 quod dum manus B defccnditjpondus R fiibleua- 
tur, efficiturque fimiliter vedis AB 5 cuius fulcimen¬ 
tum O, & pondus R trahit terminum B furfum verfus 
Lj & potentia mufcnlorum DC trahit vcdem AB ex I 
deorfum verfus D ; & fic ea 5 qu^ didfa funt fuperius 5 
hic quoque verificantur j cum hoc difcrimine tamen-») 
(Juod prius terminus B trahebatur deorfum, nedum-» 
a refiftentiaponderis R) fed etiam a grauitate totiUs 
cubiti 5 & manus; hic contra gratiitas cubiti AB non.» 
contraponitur 5 fedadiuuat potentiam mufciilorumL» 
trahentium; propterea quod heuti mufculi deorfum-» 
cubitum trahunt in hac fituatione, fic pariter cubitus 
fua grauitate deorfum pellit 5 & hx du^^e potentise fimul 
funipt« iequantur momento ponderis R; cumque iru 
primo cafu pondus cubiti adderetur refiftentise gra- 
uis R, modo additur potentice mufculorum) & quia po¬ 
tentia maxima mufculorum DC oftenfa eft tequalis po¬ 
tentiae librarum ^60,^ Ergo fi ve< 5 i:is AB cfTet nullius 
ponderis, cum diftantia OB ponatur vigecupla diftan^ 
tiae OljefTe deberet pondus R librarum 28, at quia duae 
librf eidem R additae aquilibrantur ponderi cubiti AB> 
fcilicet cum reddunt vedem nullius ponderis, & pro- 
pterea pondus R cum adiundo fcilicet librae 30 erit 
maximum , quod in tali fitu a vi mufculorum DCfub. 
ftineri poffit. 

Id ipfum alia ratione offendetur > quia pondus dc- 
fcenfiuum cubiti librarum 2 ex B pendentium aequan¬ 
tur vi tradiuae in I applicatae, quae fit librarum 40 (ob 
reciprocam proportionem vigecuplam ) ^ erat viS 
G pro- 
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propria mufciilorum DCI librarum 560; Ergo hsec vna 
cum adiun^ momento trahente ex 15 jequali cubiti 
momento efficiet fummam librarum 600. 

De mufculis tibiam fleclentibus eommqm opem- 
tione circa genu • Tab. 3»Fig.4. 

C A P V T IX. 

S Icuti reuolutio cubiti circa humerum efficitur circa 
tuberculum cylindricum 5 ita quoque tibia circa-» 
fomoris tuberculum rotundum reuoluitur . Differunt 
vero inter fe, quia in cubito raufculi fleclentes affigun¬ 
tur fere in vno puiivlo intermedio prope caput eiuf- 
dein cubiti; In tibia vero raufculi eam fleiftentes iiij 
duobus oppo/itis punctis collateralibus capitis tibiie3& 
fibulas implantantur, vt habenas, feu lora equorunuj > 
tres enim mufculi femimembranofus, fernineruofus, & 
gracilis in interno latere tibiae» & vnicus biceps didus 
in externa fummitate fibula: alligatur. Sed hxc varie¬ 
tas naturam» & proprietatem vedis non perturbat i 
prjecipua diferiminis ratio ab alia caufa longe diuerfa 
pendet» fcilicet ex diuerfa ftruc^ura articulationis ti-» 
bijB CB ab ea» quae in cubito enarrata eft j huius enim 
extremitas ar^e amplexatur humeri tuberculum > cir¬ 
ca cuius fuperficiem rotundam rotatur» & circumuol- 
uitur: tibia vero non item» eo quod infimum tuber^ 
culum faemoris AB in bafim amplam BH definit»quae 
non eft omnino cylindrica > cum eius rotunditas fit 
aliquo modo comprella, ad ellipticam, vel fpiraleiru 
curuitatem accedens»haec autem non vndique ftringi"’ 
tur 5 & amplexatur a tibiae capite CH » pariter amplo > 
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fed non admodum excauato, in quo notabiles funt ca« 
pitiseiusfinuolitates non quidem profunde excauarae ^3^0- 
in ofle capitis tibice, fed efformatje a cartilaginofa qua. tenti® 4 
dam Zona fcmilunari di^a, crafla, 5 : dura., quce pului- 
naris officium fupplet > dum finuofitatcm quandai^ flcaentiu.^ 
profundam format: talis Zona cartilaginea exterius 
definit in membranofam propaginem , qiice capiti offis 
tibiiE alligatur, interius vero gracilefcit, quoiifquo 
in laminam tenuem duram , & circularem abeat i tota 
huiufmodi Zona, excurrit fuper caput tibia: leuiga- 
tum, & a quodam vntuofo humore madefadum ,* quo 
mediante transfertur ante, & retro pra:dida Zona car. 
tilaginea ; anterius quidem trahitur verfus genibquan- 
do tibia cum fomorc in diredum conftituuntur, & 
quando angulum efficiunt, tunc retrorfiim trahitur 5 
Vnde fit, vt in direda conftitutione tibix , & fccmoris 
axis reiiolutionis F anterius verfus genu C tranfporte- 
tur; at in flexione tibi? axis reuolutionis F non in eo¬ 
dem fitu tuberculi BH fxmoris perfiftat, fed pofterius 
aliquantisper transferatur verfus H, & diflantiaFH 
a praedidto axe reuolutionis ad lineam diredionis GI 
mufculi flexoris, feu ad dire( 5 lionem tendinis eius fue- 
ceffiue magis minuatur, quo magis tibia infleditur, & 
hoc rurfum accidit, quia tendo GIH contingit fum- 
mitatem pofteriorem lateralem H infimi capitis fiemo- 
ris 5 & proinde inflexione genu fummitas H retrahitur 
introrfum verfus C, vnde tendo GIH non pellitur ex¬ 
terius 5 vt prius 5 nec remouetur a finuofitate capitis ti- 
bi$ 5 & ab axe reuolutionis F, & propterea diflantia 
FH minuitur; hinc fit , vtexiftente femore AB cuni-* 
tibia CD in diredtum fere conftituta , & in plano pa- 
tallelo horizonti, jtunc quidem maximum pondus R 
G 2 extre- 
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PHwtn- extremo calcaneo alligatum 5 quod a mufculi^ LG ti^ 
dagTpo- biam flei^entibus fubftinerij poteft eft librarum 55. Si 
tentis 4 vero tibia CD in plano horizontis iacente ad id ipfum 
AB perpendicularis fuerit, tunc quidem maxi- 
fledentiu. mum pondus R, quod in calcaneo D alligatum elcuari 
poteft, abijfdem mufculisnon excedit libras 55. 

PROPOS. XXVIL 

Prima indago motiux virtutis quatuor mufculorum ti¬ 
biam fledentium , quse terdecies maior eft poten¬ 
tia ponderis fufpenfi, & fuperat vim librarum 949. 
Tab. 5. Fig.4. 

Sit direda , & horizontalis conftitutio thora¬ 
cis , tibice , & femoris, ita vt genu deorfunu 
vergat, & exiftente F centro vertiginis tibix, & FH 
diftantia diredionis tendinis GH a centro F. Quia dh 
ftantia FH diredionis tendinum mufculorum tibianu 
fledentium a fulcimento , feu axi reuolutionis F, fere 
decima tertia pars eft diftanti^e extremi calcanei D, vbi 
pondus R fufpenditur ab eodem fulcimento F,runtque 
potentise mufculorum jequilibres potentia ponderis R 
vna cum pondere tibiae libr, 10. proxime pendentis, 
& in pundo D ^oniideratse minus, quam libr.' quin¬ 
que 5 Ergo yt exigit vedis natura potentiae mufculos 
EI trahentes ad potentiam ponderis R cum adiundo 
pondere tibise, eandem proportionem habebunt ,quam 
15. ad I, cftque pondus R cum adiundo pondere tibi? 
librarum 73. Igitur vis motiua eorundem mufculorum 
fuperabit potentiam librarum 949. 

PRO- 
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p R O P O S. XXVIII. 

Vxmovc y Sc dorfo perpendiculariter fnrfum clcuatis 
fupra tibiam horizonti icquidiflantem,rationem red¬ 
dere , cur ab ijfdem mufculis minus pondus eleue- 
tur. Tab.3. Fig.J. 

Obferuaiiimus in cubito , in dire<fla, & horizontali 
conftitutione eius cum humero maximum pondus fub- 
flentatum in extremitate manus libras 26 non fuperaf- 
: a poflea perfeuerante cubito in firu horizontali, & 
humero, atque thorace perpendiculariter eleuatis ma- 
itfs pondus fubftineri pofle ab extremitate manus, fci- 
licetlibr.53. modo in mufculis tibiam flevflentibus op- 
pofitum obferuatur; quia exiflente flemorc , & tibia in 
fltu horizontali maximum pondus in extremo calcanei 
alligatum efl libr- 67, & flexo femore perpendiculari¬ 
ter ad horizontem5& ad tibiam maximum pondus fub» 
flentatum in extremo calcanei libras 31 non, fuperat ; 
quse diuerfitas in operationibus flmilibus profero mi¬ 
rabilis videtur. Inquirenda ergo efl caufa huius di- 
uerfltatis j quia quando femur, & tibia redii m angu¬ 
lum conflituunt,maximum pondus fubleuatum in ex¬ 
tremitate calcanei D libras 31 non excedit, & ijdcm_> 
mufculi vim habent aequalem potentiae libr. 949, vt ex 
priscedenti^ropofitione conflat, deberet iuxta aequili- 
brij leges, tibiae longitudo CD ad diflantiam FH di- 
rcdionis tendinum eorundem mufculorum a centro F 
eandem proportionem habere, quam 949. librae ad li- 
bras ^63 fcilicet maiorem proportionem, quaniha- 
bet26ad i, quare diflantia FH effet vnapars2 6 di- 
flant.^FD, quia vero tanta diminutio dlflantiaj FH 
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non obferuatur > fatendum eft ab aliqua caiifa incom¬ 
perta produci prjedivlam diminutionem momenti vir¬ 
tutis motiucE i & profcv^o mufculi flexores EG mino¬ 
rem virtutem exercent, quam prius , quia aliquantu¬ 
lum laxi redduntur in articuli curuatura, Sc in inter- 
uallo abbreuiato mufculi EG > propterca non eft im. 
probabile, vt prxdidi mufculi relaxati exerceant vir- 
tutem aliquanto minorem potentia libr. 5 00^ quae qui- 
dem ad pondus appenfum iibr.^6 fere eandem propo^ 
tionem habent, quam 14 ad ij & quia rematipt longb 
tudo vecjlis FD fere eadem j Ergo necelTario diftantia 
FH dire( 5 lionis tendinum a fulcimento F fenfibiliter di. 
minuta efl ,* hoc quidem contingit, quia centrum re- 
uolutionis tibice in eius flexione transfertur ab anterio* 
re parte ad pofticam infimi tuberculi faemoris, & fic 
centrum F tendinibus GH approximari poteft , quod 
nifi concedatur multo magis vis mufculorum ob laxb 
tatera imminuenda erit> quod non videtur verifi-r 
mile. 

PRO P OS. XXIX. 

Vxtnote perpendiculariter cleuato ad tibiam, & ad 
dorfum fupinum horizonti aequidiftantcs, rationenu 
reddere, quare maius pondus extremo calcaneo 
fuWeuatur, quam erevflo dorfo, minus verb quanu 
in horizontali difpofitione femoris, & tibiae. Tab.j. 
Fig.6. 

Sit thoracis, & dorfi longitudo LMEN parallela 
horizontali fitptione tibiae CD ,* & tunc experientia 
docente reperitur maximum pondus R appenfum iru 
extremo calcanei D effe libr. 46, & ideo cum pondere 

tibije 
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tibijE adiunao erit libr.5in prseccdenti vero fituatio- 
ne erat libr. 36; & in priori experimento librarum 73. 
alTignari modo debet caufa huius noui incrementi vir¬ 
tutis motiuae. 

Quia ^uatuor mufculi tibiam fleaunt/emineruofus» 
femimembranofus > gracilis 3 & biceps, tres primi alli¬ 
gantur in L extremitate offis ifchij, feu coxendicis, 
poftremus vero biceps partim in eodem offie coxendi¬ 
cis L partim in E ipfo fomore radicantur; quia vero 
ob angulum AFD, & articuli inflexionem in cius ca- 
uitate omnes quatuor pr^ediai mulculi laxi redduntiu\ 
poftea ob angulum MLB fleditur quoque mufculus 
EEG in parte conuexa pr^edidi anguli, 6c ideo clonga- 
ta cius dimenfionc debent tantundem principia eorum 
fubleuari, & trahi verfus L , quantum in cauitate IG 
relaxati fuerant, & proinde a?que tenfi permanent prg- 
didi mulculi, aefi indireda, &: horizontali conflitu- 
tione primi cafus reperirentur,- fic igitur nullam relaxa¬ 
tionem patiuntur, & ideo eundem gradum virtutis 
motiuae feruabunt: Excipitur tamen media pars mu- 
Iculi bicipitis EG, illa Icilicet, qu« in F medio fe¬ 
more alligatur vhsec autem poteft vfurpari, vt pars fc- 
ptima proxime quatuor pricdidorum mufculorum, & 
ideo vis illa maxima totalis, qu« erat lequalis potentix 
librarum 949. redada erit ob relaxationem ad virru 
motiuam ;equalem potentfe librarum 813,* Vt igitur 
huiufmodi virtus motiua ad refiftehtiam ponderis ap- 
penfi R cum adiundo pondere tibif fcilicet ad libr.51, 
Ita erit diftantia FD ad FH, fcilicet vt 16 ad i, & pro. 
pterea diminuta erit aliquantisper diftantia FH dire- 
«lonis tendinum a fulcimento, quee in praecedenti cal¬ 
culo reperta fuerat. 
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M O N I T V M. 

Animaduertendum eft, quod hiec methodus primjfc 
indaginis, qua in toto hoc capite vfi fumus > non eft 
omnino exavSa j cum non comprehendat vniuerfamj 
vim apparentem mufculorum j Attamen ob eius facili¬ 
tatem exponi primo loco debuit commodius enimj 
deinceps limitari poterit. 

Ve duplo incremento cirium mufculorum cuhttum^ 
^ tthiem fleBentium. 

C.APVT X. 

S Icuti praeclare diuinus Plato pronuntiauit Geome¬ 
triam, & Arithmeticam elTc duas alas > quibus ad 
caelum afeendimus > fcilicet quibus arcana Aftrono- 
miae percipimus 5 fic quoque affirmare polTumus fca- 
las) quibus ad fbientiam admirabilem motuum ani¬ 
malium fcandimus^efle Geometriam» & mechanicam; 
Quis enim negaret vera elle ea» quse in duobus praece¬ 
dentibus capitulis oftcnfa funt?Et tamen quia penitio¬ 
ri mechanica vfi non fuimus»valde a veritate aberraui- 
mus; non quia falfum admiiimus, & reijcienda iint 
ea»qu:e hadenus dida funt» fed quia ilia licet vera 
ex parte fint»adhuc exadiiorem icientiam aflecuti non-» 
fumus j hoc autem vt praeftemus»prasmitti debent lem¬ 
mata aliqua mechanica» adhuc» quod fciam non ani» 
maduerfa. 



>7 


DB MOtV AN 1 MALIVuM . 

p R O P O S. XXX. 

Si funis rigidi» vel contrahibilis duae extremitates di- 
reAc trahantur a duabus potentijs j quarum mo¬ 
menta aequantur momento refiftentiae funis ; Poten¬ 
tia qua funis travflioni refiftit 5 aequalis eft ambabus 
potentijs trahentibus > quae aequalia erunt interfc-». 
Tab.j. Fig.7. 

Sit funis durus, vel laxus, & contrahibilis AB , cu¬ 
ius extremitates A , trahantur ad partes oppohtas 
a duabus potentijs, vel ponderibus R , & S , itant poR 
tractionem quielcant potentix, & aequentur momento, 
quo funis traCtioni refiflit , fcilicet vis vnius alteri non 
pr^ualeat. Dico,potcntias R, 3 t S'aequales effe inter fe, 
& ambarum potentiarum vires xquales efle vi , qua 
funis traClioni refiftit. Si R , & S fuerint pondera, & 
trahant funem AB citea duas trochleas F, & G intelli- 
gatur funis grauitate carere ; & quia potentia:, fi** 
ue pondera R, & S trahendo funem direde , & con- 
trarijs diredionibus circa trochleas F, G quiefeunt 
jcquilibrata; Ergo ex mechanicis potentiae , fine pon¬ 
dera R, & S funt .'cqualia inter’ fe. Poftea fit XZ po¬ 
tentia , qua funis arque crafTus, & robufius AB tra- 
dionibus potentiarum aequalium R, & S refiftit ( fiuc-. 
ob gluten ,& colligationem, quo funis partes ad iniii- 
cem conneduntur, fiue ob vim, qua contrahuniur, & 
vna verfus alteram ftringitur, & approximatur ), & 
quia vis ^tenacitatis, & contradionis aequali conatu 
exercetur ab omnibus partibus funis AB ob aequalem 
eius craflitiem, & robur, femiffis potentiae funis, quae 
MtX agit contra vim potentiae R contrahendo femifiem 
H funis 
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Cap. lo: funis AC per fpatium AD > & reliqua femipotentia Z 
De duplo contra vim potentias S cequalis ipfi R , contrahen- 
fo po"ten- Ro reliquam funis medietatem BG per fpatium EB 
tiaeeorun- aequale ipfi AD. Pofiea quia motus , quo femifimis 
fculormn' AC decurtatur per Tpatium AD competit potenti? X, 
quatenus funem contrahit 5 & refiftentia: R, quatenus 
eodem tempore 5 per idem fpatium fubleuatur. Igi¬ 
tur asque velociter potentia X femifunem AC contra¬ 
hit ) ac pondus R fubleuatur 5 funtque eorum momen¬ 
ta aequalia 5 cum potenti? quiefeant cequilibratas j Er¬ 
go potentia abfoltita X ^^qualis erit refiftenti? R. Non 
fecus potentia abfoiuta Z aequalis erit refiftentiie S; 
igitur duce potentice X, Zy fcilicet potentia > qua funis 
AB tractioni refiftit) aequalis eft duabus refiftentijs in¬ 
ter fe cequalibus R 5 S fimul fumptis 5 quod erat often- 
dendum. 

S C H O L I V M. 

a Tab. 5. Si poftea 2 virga rigida a duabus potentijs per dire- 

Fig-8. dionem longitudinis eius comprimaturjpotentia 5 qua 
virga compreilioni refiftitjoequaiis erit ambabus poten» 
tijs eam comprimentibus; hoc autem eodem modo de* 
monftrari poteft. 

P R O P O S. XXXI. 

Si extremitas eiufdcm funis non ponderofi clau6 alli¬ 
getur 5 & reliquum extremum a pondere , vel po¬ 
tentia aliqua tradtum in eodetn fitu qutefcat: Vis» 
qua fimis tractioni refiftit dupla eft potenti? trahen¬ 
tis. Tab. 3. Fig.p* 


Sit 
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'Sit-funis non-grauis AB aingatiis claiio firmo in B, 

& in A trahatur a pondere, vel potentia K, & vis^qua» incrcmen- 
funis tra^ioni refiftit fit XZ , & potentia: XZ , & R rp poten- 
quiefcant ^quilibratcT, Demonftrandum eft , poten- 
tiam abfolutam XZ duplam e 0 e abfolutje refiftentiie fcuiouim. 
R,- amotodauo fubftitaatur potentia manusS, vel 
ponderis circa trochleam BE , a qua trahatur termi¬ 
nus funis B per eandem dircdionem AB, ab A ver- 
fus B 5 qu^e potentia S refiftere valeat tra^ioni potcn- 
tise R 5 vt funis in eodem fitu quiefcat ; manifeftum_> 
eft ex prccccdenti propofitione pondus, vel manus 
potentiam S tequalem fore refiftentis R , & vim, qua 
funis tractionibus oppofitis refiftit,ecqualem cfTe dua¬ 
bus potentijs R, & SEmul furaptis, Icilicet duplo po« 
tentis R, & quia claui firmitudo in B id ipfum pra;- 
flat, eandemque vim exercet, ac potentia S , nempe 
clauus refiftit icquali momento energise traCfionis 
eiufdem ponderis R eo, quod funis,traCtus a poten¬ 
tia R, a clauo prohibetur eius defcenfus , & retinetur 
in eodem fitu quiefeens , non fecus , ac a potentia S 
retinebatur ,• Ergo vis, quam exercet firmitudo claui, 
aequalis eft energia potenticC S fiue R; quare vis XZ , 
qua funis AB traCtionibiis oppofitis , nempe potentiae 
R,& vi cijcquali firmitudinis claui refiftit, aequalis eft 
vtrique potentiae, nempe duplo potentiae R, quod erat 
propofitura . 

PROPOS. XXXII. 

Si virga rigida non grauis fuperne comprimatur ^ 
j^ndere, vel ab aliqua potentia, & inferne fulciatur 
a foli duritie : Vis, qua virga compreftioni refiftit? 
duplex eft potentiae comprimentis. Tab.3. Fig.io* 

H 2 Si 
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Si poftea* loco funis ‘fupponatur virga rigida AB 
non grauis j quas pcrpendiculariter innixa folo ftabi- 
li LB , in B comprimatur a pondere > vel a qualibet 
potentia R in A per diredionem AB ab A verfus B. 
Eodem modo oRendctur s quod vis 5 qua virga com- 
preflfioni refiftit 5 dupla eft potentia comprimentis R j 
Vice pauimenti fubftituatur manus S j vel terminus B 
libra; EB radiorum asqualium, cui in B virga BA cum 
pondere R fuperinciimbatj ^quilibreturque a ponde¬ 
re X; quia aequ^ ben^, & eadem energia foli LB du¬ 
rities impedit defeetifum, & refiftit preflioni potenti? 
R y ac eidem ^quilibratur potentia fubie^a; manus S, 
aut pondus Xj Ergo refiftentia ibli LB aequalis eft 
potentice prementi Rj & ab eifdem duabus virga ftrin. 
gitur; quare vis 5 qua virga AB comprelfioni refiftit 
duplex eft ponderis 5 vel potentice R > vt eratoften- 
dendum. 

PR 0 POS. XXXIII. 

Idem aliter dcmonftrare . Tab.5. Fig.i r. 

Ijfdem poiitisdntelligantur potentiae contrariae mo- 
ueri vfcilicet funis AB contrahatur a potentia XZ 5 vt 
terminus A afeendat vfque ad H j ibidemque quie- 
fcat, & fecentiir bifariam funis AB in C5& portio AH 
in D, & potentia in duas partes jequales X y Z, & tan¬ 
dem fiat CF iequalis DH : patet ^ femipotentiam X 
contrahere medietatem funis CA, & refiduam femi¬ 
potentiam Z contrahere reliquam funis mediecatem-’ 
CB . Quia a potentia X folitaria ( non confiderata 
potentia Z ) fubleuatur refifientia R, contrahendo fe- 
milTem funis CA per Ipatium determinatum AD i 

Ergo 
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Ergo per idem rpatiiim AD, ^ per eandem direaio- 
nem mouetur potentia X femifunem contrahendo 5 & 
refiftentia R afcendendo ,* ideoque seque veloces funt 
potentia X, & refiftentia R > & eorum momenta funt 
«qualia in fine contradionis femifunis , quando quie- 
fcunt potentiae «qtulibrat« ; Igitur abfoiiita potentia 
X «qualis eft refiftentise R . Infuper quia dum com¬ 
pletur a^io potenti« X, reliqua femipotentia Z noii-> 
otiatur, fed fuam vim exercet, contrahendo reliquum 
femifunem CB , «que ac contradus fuerat AC a po¬ 
tentia X > & terminus B clauo firmo S affixus accede¬ 
re non potefl verfus pundum medium funis C j Ergo 
in contradione cogitur pundum G ferri verfus clauu 
firmum B per ipatium CF «quale ipfi AD - Veruni^ 
non poteft pundum medium funis C afccnderc vfque 
adFs ni/i pondus R appenfum funiculo CD> decur¬ 
tato a potentia X, eleuetur ex punefo D ad H per 
fpatium «quale ip/i CF eleuationi ip/ius centri C ,* & 
aliunde adio potenti« Z non adiuiiatur a potentia X , 
quia h«c abfumitur incontraefione funis AG 5 & in> 
tradione ponderis R ab A ad D, nec pr«terea quic- 
quam agit talis potentia X pr«terquam conferuare-» 
decurtationem funis CD noiifecus ac nodus, feu vin¬ 
culum in eodem fune efficeret. Igitur potentia Z no- 
ua, & di/linda adione eleuat idem pondus R motu 
«que veloci per eandem diredionem 5 atque eorum^ 
momenta «quantiir in fine fecund« contradionis. Er¬ 
go potentia abfoluta Z «qualis efi eidem ponderi R ,* 
Erat autem prius potentia abfoluta X eidem poten- 
ti« R «qualis j Quapropter du« potcnri« abfolut« X, 
Zfiinul fumpt«, fcilicet potentia abfoluta totius funis 
AB dupla eft refi/tenti« abfolut« R, quod erat ofteii- 
dendum. PRO- 
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Cap. 10. . 

P'<)“?>'> PROPOS. XXXIV. 

incremen. 

Si funis contrahibilis vnum extremum dano aifiga- 
dem mu- tur 3 & reliqiuim a pondere aliquo trahatur , quo- 
fcttlorum. jjfque fiat potentiarum «quiiibrium ; velocitas 
ponderis trahentis dupla erit velodtate 3 qua fu- 
nis contrahitur a vi eius contradiua . Tab. ?. Fi", 
12, & 13. 

a Tab* 5. Ijfdem pofitis 5 intelligatur primo loco ^ funis BA 
fig.12. decurtari non percontradionem fui ipfius 3 fed per 
tradionem tranfuerfalem fadam a potentia XZ circa 
fecundum claiiura E 3 ducendo funem duplicatunij 
BGE ab EB vfque ad G 3 ob quam tradionem afceii-: 
dat pondus R ab A vfque ad H . Qma idem funis 
modo fupponitur non contrahibilis 3 erit longitudo 
funis AB aequalis funi trado HEGB 3 & ablato com¬ 
muni EH erit funis AH isqualis funi EGB3fed hic du¬ 
plus eft interualli BG3 fcilicet motus fadi a potentia^ 
XZ a B vfque ad G i Igitur motus eodem temporo 
fadus a pondere R per fpatium AH, duplus eft eius 3 
quem efficit potentia XZ a B vfque ad G 3 & ideo ve¬ 
locitas ipfius potentiee R dupla eft cius 3 qua mouetur 
potentia XZ . Poftea quia diftantia ponderis a clauor 
quie eft AB non lecus decurtatur in vera contradione 
funis b ac in mox expofita funis tradione tranfuerfa- 
b Tab. 5. li c in qua complicatur3 trahiturque portio funis BGE 
c fabf j. lateraliter 3 ibidemque remanet; In illo vero cafu tol* 
Fig.i2. litur-omninb fpatium funis LK 3 quod ope contradio- 
nis in nihilum abit 3 vt in arcu, & fidibus citharx’ ob- 
feruamus3 fitque talis decurtatio motibus eontrarijs» 
dum omnes partes femifunis AC ad inuicem contra¬ 
huntur, 
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huntur, & viciniores £unt puiidlo C medio totius fu- 
nisj & omnes partes,femifunis BC ftringuntur > & ap¬ 
proximantur eidem medio pundo C > Quare motus 
contradionis femifunis AC adinftar arens efficitur, 
afceiidendo ab A verfiis C per fpatium KC^ > & eo¬ 
dem tempore motus contrarius femifunis BC ob cla- 
ui impedimentumjfitafcendendo .a C verfus B per fpa¬ 
tium LCa’qiialeipfiKC; Sed quantum eontraiiuntur 
femifunes tantum pracise potentia X , & Z contrarijs 
motibus feruntur impellendo, & conftipando feroifu- 
nesi Ergo potentia X,& Z aque veloces funt ititer fe, 
& ideo compofitum ex ambabus' potentijs aque velo¬ 
citer totum funem AB contrahit, ac vna potentia X 
feraifunem AC contrahebat: eodem propemodunu 
modo, quo duo equi percurrentes aqualia fpatia eo¬ 
dem tempore, percurrent quoque fimul iugo colligati 
idem fpatium , proindeque compofitum ex duobus 
equis aque velox erit, ac vnus eorum ,• his praofiOn- 
fis, quia eodem tempore , quo funis contrahitur pon¬ 
dus R afeendit tantum pracise, quantum funis AB 
decurtatur per fpatium KL , & potentia XZ monetur 
contrithendo funem ea velocitate, qua femipotentia 
X efficitjcontradionem LC , fcilicet femiffis illius fpa. 
tijKL; Er^o velocitas pondjcris R dupla eft eius, 
qua potentia XZ contrahit funem AB . quod erat pro. 
pofitum . 

S C HO L I V M. 

Hinc admiratio illa ceffat, euinciturque neceffitate 
niechaniea, oportere,-yt potentia funem ciauo alligat 
tum contrahens dupla fit ponderis funem trahentis, i 

Eo 


Cap. IO. 
De duplo 
incremen. 
co poten¬ 
tia eorun. 
dem ,mu- 
fculotum. 

d Tab. 3 * 
Fig.ij. 


Op. 10. 
De duplo 
inciemen. 
to poten 
tix eorun¬ 
dem mii- 
fculorum. 


<54 10 . AL. BORELLI 

Eo qiiod quoticfcumque momenta potentiarunu 
sequantur, necefse eft, vt potenti.^ fint reciproce pro¬ 
portionales fuis velocitatibus; & quia oftenfa fuit ve¬ 
locitas , qua vis funem clauo alligatum contrahit, fub 
dupla eius velocitatis , qua pondus eleuatur, fequitur 
ex neceifitate, vt vis, qua funis contrahitur, duplio 
(it ponderis id ipfum trahentis . 

Vnde deducitur hac regula generalis, quodquo- 
tiefeumque funis, aut qualibet machina habuerit ter¬ 
minum hxum, femper vis, qua machina tra< 5 lioni refi- 
ilit, fcilicet ea,quam exercet fuftinendo refiftentianu 
dupla eft eius potentia , quam fuftinet; dc cuiuslibet 
columna , aut alterius corporis bafis, aut cuiuslibet 
obftaculo firmiter innixa, femper vis , qua compref- 
fioni fefiftit, dupla eft cius, qua comprimitur ab ali¬ 
qua potentia. 

His pramilfis denuo limitari poftiint vires apparcii* 
tes mufculorum cubitum, & tibiam flewlentium. 

P R O P O S> XXXV. 

Secunda indago virium duorum mufculorum bicipitis, 
& brachiei cubitum fleiftentium, qua duplo maio. 
res funt, quam capite o^ftauo determinauimus j & 
folius bicipitis vis maior eft potentia librarum 600, 
& brachiei maior potentia librarum 520. Tab. 2. 
Fig.15. 

In eadem figura Prop.2 2. huius humerus fixus EA, 
cui articulatur cubitus, vel vina AB in A fupina fitua* 
tionc, fbd aquidiftans fit horizonti, & in diredunu 
fere conftituantur duo offa EA,& AB, & extremo tep 
mino B in extremo manus fubftineatur pondus R li' 

braruD? 
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bramm 2 5 , & cum pondere vln« B confiderato, poii- Cip. la. 
dus appenfiimiii B,extremitate vedis horizontalis AB, {iJcremen. 
erit librarum 28; & quia fuit longitudo vedis AB vi- to poteo. 
gecupla diftanti^ IO tendinis IC a fulcimento, dedu- 
ximus , quod vis , qua mufculus DC trahit cubiturtm , fculori^m. 
eumque furfum attollere nititur cum annexo pondere 
Rimaior eft potentia librarum 560. a Verum quia mu- aProp.iz 
fculus DC termino fixo D oflis firmi EA anneditur huius. 
non fecus , ac clauo firmo, & reliqua extremitas ten¬ 
dinis G trahitur deorfum a pondere R , ^ brachij: 

Ergo h vis contrahens mufculum DC dupla eft refi- bEx Pror- 
ftenti.e, fed ratione vedis eadem vis mufculi vigecu- 3i‘huuis . 
pia eft ponderis appenfi in B,proindeque eiufdem mu. 
fcLili vis aqualis erit potentije ponderis lib. 1120. fd- 
licet dupli illius 5 qui propofirione 22. repertus fue¬ 
rat . 

Poftea , quia c vis folius mufculi bicipitis repertL^ c Prop.24. 
fuit iequalis potentia librarum 500, & vis mufculi huius, 
brachiei iequalis potentiie librarum 260. 

Igitur d vis apparens folius mufculi bicipitis .equa- dEx Prop* 
lis eft potentiae librarum 5 oo, & vis brachieiequalis Ji* huius, 
librarum 520. 

P R O P O S. XXXVI. 

Secunda indago virium quatuor mulculoriim tibiatru 
fledentium , qu;e duplo maiores funt, quam capite 
nono determinauimiis , nempe «equiualent libris 
1S98. Tab._5.Fig.4. 

In ^dem figura propofitionis 26. femur AB , & ti- 
ma Cp in dirediim iacentes fitu prono, & horizonta. 

«5 & in extremo calcanei fufpenditur pondus lib. 75» 

I qviod 
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quod a qdatuor mufculis tibiam flcdentibus LG, ^ 
EG fu (linetur > eftque longitudo veiflis FD ad dillan- 
tiam FH tendinum IG a centro > feu fulcimento F, vt 
aProp.a7. ^3’ quare deduximus,^ quod vires qiiatuor 
huius. mufculorum tibiam flciilentium cequales a erant poten-^ 
ti^e ponderis librarum 949. 

At quia mufculorum LG > & EG termini L j & E 
conneduntur fixe oflibus coxendicis a & femoris a & 
reliquum extremum tendinofum G trahitur mediante 
bExprop. vede FD deorfum a pondere Ra & cruris ; Ergo ^ vi. 
31. huius, res a a quibus mufculi EG contrahuntur a duplae funt 
refiftentiie R . Sed ratione vedisa vires mufculorum-» 
eorundem ad refiftentiam R fe habenta vt ad i; Igi¬ 
tur vires apparentes mufculorum tibiam fledentiunij 
maiores funt potentia ponderis librarum 1898. 

S C H O L I V M. 

Qma omnes animalis mufculi paucis exceptis alli¬ 
gantur duobus terminis a quorum vnus firmus efle fo. 
letafita vt in eorum contradione natura cogatur du¬ 
plicatam vim exercere momenti eius rcfiftentia: > qu£B 
fuperari debet; At haec virium duplicatio exigua a & 
nullius fere momenti eft refpeAu alterius ingentis mul- 
tiplicationisa que^ deinceps demonftrari debet. 

De virtutis motim mujculomm tibiam extenden¬ 
tium momentis , ^gradibus apparentibus • 

C A P V T XI. 

O Rdo exigeret a vt vires caeterorum mufculoriin^ 
fleaentium humerum circa fcapulam> & faemui: 

circa 
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circa Ilium, nec non fle( 5 lentium digitos manus , & 
pedis circa arriculos reperiremus j at quia prsedidi 
mufculi aliter efFormati funt, & aliam longe diuerfam 
machinam conftituunt ab ea, quam expofuimus, pro- 
pterea eorum expolitio dilFerri debet 5 quoiifque lem¬ 
mata 5 qux ad illorum demonftrationes vttlia funt, re- 
ccnfeantur; modo aliorum mufculorum , qui eandem 
ftrudiuram limplicem, quam fuperiiis tradidimus, ha¬ 
bent , & duplici vede operantur , declarationem pro- 
fequemiir, pricmilfis aliquibus lemmatibus . 

P R O P O S. XXXVII. 

Si duo vedes coniundi coniiertibiles fuerint circa 
pundum extremum connexionis eorum, & circum- 
dudo exteriiis , vel interius fune alligati, arcuiiu 
conftituant j d\ix potentia' arcum dedentes , vel di¬ 
latantes, tequales inter fe erunt, & ad eas yis fums 
colligantis erit, vt duplum diftantiie communis di- 
redionis potentiarum fledentium, vel dilatantium 
ad duas diftantias diredionum funis a communi 
centro. Tab.4. Fig.i. 

Si duo vedes AB, &EB flexibilesjcirca communc_» 
pundum B connexionis eorum, arcum conftituentes ,- 
& fune DCF in D, & F alligato, Sc exterius, vel inte¬ 
rius circa trochleam C circumdudo,efficiat fua tenlio- 
ne arcus dilatationem, vel conRrudionem ABE,appli- 
centurque in A , & E du.^ potentise R, & S contrarijs 
impulld)us comprimentes, vel dilatantes brachia ar¬ 
cus fecundum diredionem AE; Dico primum poten- 
tias R, & S elTe inter fe aquales . A centro B ad dire¬ 
dionem AE diicatur perpendicularis BO, quia duo 
I 2 vedes 


Cap. iii 
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tnr. 
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Cip. r r. vcwles ob funis firmam colligationem conftituunt li- 
Xulormn’ inflexam ABE,contiertibilem circa fulcimentum 
tibiam ex- B, & duic potciitix R, & S oblique impellendo termi- 
tenientiu nos librse AE per communem diredionem AGE fibi 
exqiunM a^quilibranturj cum vna alteri non cedat j Er¬ 

go a potentia abfoluta ipfius R ad potentiam abfolu. 

S 5 efl: vt BG ad femetipfam, cum fit diftantia di- 
* ‘ redionis a centro > tam ipfius R > quam S ? quod erat 

primum ^ 

^ ^ Poflea b ex eodem centro B ducantur BH 3 & BI 

Fig. a! perpendiculares ad direilioiies funium CD3 & CF,‘ & 
quia duo vedes AB , & EB> fe fe tangentes in B fledi 
poflTunt circa idem centrum B>profed6 a potentijs R, 
S comprimentibus , vel dilatantibus ftringerentur vni. 
renturque in fitu BG> vel ab eodem recederent3nifi fu¬ 
nis DCF tenacitas impediret talem conftridionenrL;) 
vel dilatationem j Cum igitur vniuss ciufdemque fu¬ 
nis DCF tenacitas refiftat adioni duarum potentia¬ 
rum R3 & S 3 necefle efl:3 vt vna pars funis nempe CD 
refiftat adioni potentia; R3 reliqua vero pars CF refi¬ 
ftat adioni potentia? S. Eftque pundum B fixum 3 eo 
quod contrarijs impulfibus centrum B in eodem fitu 
retinetur. Igiturconftituuntur duo vedes AB 3&EB 
circa idem fulcimentum B conuertibiles3 & in vtraque 
potentia 3 & refiftentia £equilibrantur3 nempe in vedea 
AB potentia R nititur fledere terminum A perdire- 
dionem AG 3 cuius diftantia a centro eft BG ; &c 
contra funis DC tenacitas 3 vel vis contradiuavim fa¬ 
cit retrahen lo vedem ex D per diredionem DHv 
cuius diftantia a centro eft BH, & vna potentia-» 
cExpr>p alteri non cedit, cum vedis in eodem fitu retinea- 
i6.haius. turi Ergo c vt potentia abfoijuta funis pC ad poten¬ 
tiam 
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tiam abfolutam R, iw erit reciproce diftantia BG ad 
diftantiam BH. Eodem ratiocinio , vt potentia funis 
CF ad potentiam abfolutam S, ita erit eadem diftan¬ 
tia BG ad diftantiam BI, quare potentia abfoluta to • 
tius funis DCF ad duas potentias R , S fimul fum- 
ptas, feu ad duplum ipfius S, erit vt duplum diftantice 
BG ad duas diftantias BH 5 & BI fimul fumptas, vt 
erat propofitum. 

P R O P O S. XXXVIII. 

Si idem arcus non granis clauo affixus fuerit 5 vel folo 
innixus perpendiculariter 5 ab vnico pondere 5 vel 
potentia diftrahatur, aut comprimatur : Potentia-» 
funis ad potentiam arcum impellentem erit > vt di- 
ftantiiS direvftibnis potentiae impellentis ad qua¬ 
drantem duarum diftantiarum directionum tunis 
ab eodem centro . Tab.4. Fig.3. 

Sit rurfus idem arcus in propofit. antec. expolitus 
ABE, que nullam graiiitatem habere fupponamus 3 & 
terminus eius E clauo S affigatur,vel innitatur perpen- 
diculariter eredus fuper planum horizontale firmum 
SL j impellaturque a ponderej vel alia potentia R 3 & 
reliqua perficiantur3Vt in prop.antec. fadum eft. Dico 
potentiam abfolutam funis DCF ad potentiam impel¬ 
lentem R eandem rationem habere j quam GB diftan¬ 
tia diredionis AGE a centro B ad quartam parterru 
duarum diftantiarum BH 3 BI funis ab eodem centro . 
Et primo conftat ex mechanicis3 non confifterc 3 nec 
quiefcere pofte grane R in fim eredo fuper arcum-» 
ABE innixum 3 nifi linea reda AGE eduda a centro 
graiiitatis R per E ej^tenfa ( quje linea direcfioniss feu 

pro- 
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propenfionis cuis eft ) perpendicularis fit ad planiiaij 
horizontale SL, & quia refiftcntia claui Sj vel foli im. 
penetrabilis LS eodem prorfus modo > & eadem ener¬ 
gia diftrahitj aut impellit vedis BE terminum E ver- 
fus Aj ac fi vice claui S, aut pauimenti SL fubfiituere- 
tur in E manus vecEs , aut alia potentia 5 quie asquali 
energia opponeretur potentix R; quare potentia R, & 
eicxqualls refiftentia claui, vel pauimenti S fimul 
fumptiE 5 agunt contra funis DCF potentiam, eiquo 
sequilibrantur, & ideo potentia abfoluta funis ad 
duas potentias arcum comprimentes, vel dilatantes, 
inter fe aequales, fcilicet R, & refiftentije claui, vel fo- 
li ftabilis S eandem rationem habebunt, quam du¬ 
plum GB ad duas BH , & BI, feu eandem, quam GB 
femilfem ipfarum ad BH, & BI, femifies confequen- 
tium proportionales quoque erunt, fcilicet potentia 
funis DCF ad folitaritim pondus R erit vt GB ad qua¬ 
drantem ipfarum BH, & BI, quod erat &c. 

eo R O L L A R I V M. 

Ex hac propofitione colligitur, quod momentunu 
funis DCF non eft iEquale,fed duplum potentiae com¬ 
primentis , vel dilatantis R , licet fe mutuo videantur 
asquilibrare j Vndeconftat, quod vis ciufdem furiis 
in hac conftitutione pollet ijfdem vedibus agere con¬ 
tra vim duplam ipfius R, quandoquidem medietas 
momenti ciufilem funis exerceri cogitur contra vim-/ 
jrefiilentis pauimenti) vel claui S . 


PRO- 
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Ijfdem pofitisjcxiftentearcu pondejrofojproportionem, 
quam habet funis arcum dilatans> aut ftringens> ad 
potentiam cum impellentem repcrire . Tab. 4. 

Fig- 4 - 

V Sitrurfus arcus ABE grauisjpariterque funis 
cum trochlea C grauitatem habeant. Debet reperiri 
proportio 5 quam habet potentia funis ad pondus, a 
quo arcus comprimitur 3 vel diftrahitun & quia in hac 
hypothe/i idem met arcus ABE vim patiturj ne dum a 
pondere R, fcd etiam a nifii propriae grauitatis 3 ambo 
enim hcec pondera id ipfum comprimunt 3 vel diRra- 
hunt i iimiliterque claui S tenacitas 3 vel foli durities 
cogitur fuftinei*e3 nedum pondus Rjfed etiam pondus 
totius arcus 3 & funis. Reperiri propterea debet cen^ 
trum grauitatis communis horum grauium j Sit igitur 
M centrum gfauitatis totius machinae AB CE centrum 
vero grauitatis corporis R3 fit in pundlo R5 coniunga- 
turquc reda RM 3 & diuidatur in N in eadem ratione 
reciproca eorundem grauiu3ideft vt pondus R ad pon¬ 
dus machinae ABCE> ita fiat MN ad NR3 patet pun- 
diim N eife centrum grauitatis aggregati ex R3& ma¬ 
chinae ABCE . Duda linea reda NB3 fadus iam erit 
nouus arcus NBE nullam grauitatem habens 3 quan¬ 
doquidem vniuerfum corpus fufpenditurj excrcetquo 
fuam grauitatem in N3 eiufque linea propenfionis erit 
KGE 3 ‘qujE fit perpendicularis ad planum horizonta¬ 
le . Infuper diredionis linea funis DC eadem perma¬ 
cet 3 fiue continuetur 3 fiue non> quia femper ex centro 
® perpendicularis ad funis directionem eR eadem BH; 

demon- 
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deraonftrabitur igitur r vt in priEcedenti Eidum cft, 
quod potentia abfoluta funis DCF ad pondus R cum 
pondere machinis ABCE eandem proportionem ha¬ 
bet 3 quam BG ad quadrantem ipfarumBHj BI, quod 
quieri debuerat, 

PROPOS. XXXX. 

Indago virium mufculorum tibiam extendentiumj 
crurei, & duorum vaRorum, qua: fexcupla eft pom 
deris prementis , & funt proxime a:quales vi libra¬ 
rum 2280. Tab.4. Fig.5. 

Duae regule ABE arcum conftituentes reprffentent 
arcum, quem formant femur AB , & crus BE in genu 
B coniundi, pes SE pauimento XZ innixus iit« Et quia 
videmus j quod altero pede a folo eleuatOj ne dunu 
tota hominis machina 180. librarum ereda fuper viii- 
cum pedem per/iftit genu aliquantiiper inflexo, fedin- 
fuper grande pondus 200. librarum cefuicibus fuper 
impofitum fuflineri 5 & geftari folet a baiulis fe humi, 
liando in porticulis domorum 5 proculdubio tota hac 
moles ex hominis corpore VABE, & pondere R ei 
fuper pofito, qua: j8o. libras fuperare folet in commu¬ 
ni eorum centro grauitatis > quod fit Nsvim exercebit; 
& hoc ex legibus mechanicis inniti debet fuper arcuffl 
ABE per lineam diredionis NAE perpendicularenu 
ad planum horizontakj & pertingentem ad terminum 
infimum criiris E fuper pedem LS i manifefium quoque 
eft, quod fimplex arcus flexibilis circa centrum B ex 
fui natura cederet tanto ponderi, labereturque, vt re¬ 
gula* AB , BE profternerentLir, fierentque parallel.^ 
plano horizontis XZ > Q^are opportune hiiic ruina 

aequa- 
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ecquali momento opponitur vis trium mufculorunu 
j)CF genu cxtendentium53c a.rcum ABH dilatantium^ fcuiorum 
habemus igitur arcum ABE pauimento XZ innixunu tibiam ex- 
in L,«St compreffum in A a pondere maiori, quam 3S0. 
librarum per diredionem NAE , cftquc GB diftantia tm-. 
diredionis AE a centro B fere tripla diftantiae BH mu^ 
fculi DC, vel tendinis CF a centro By a & vt potentia aExprop. 
funis, feu mufculi DC ad pondus comprimens arcum, 38. huius, 
ita eft diftantia GB ad femiffcm diftantiae BH; quaro 
potentia mufculorum DCF erit fere fecupla ponderis 
comprimentis , fcilicet vis trium mufculorum DCF, 
paulo minor erit potentia 2280. librarum > & hoc erat 
qiisefitum. 

S C H O L I V M. 

Negleximus in hac indagine mufculum tibiam ex¬ 
tendentem, qui redus vocatur j quia in hac experien¬ 
tia aliquando nil operatur redus mufculus, licuti nec 
fafcialis, propterea quod alligantur fpinse offis Ilij, & 
ob abdominis curuaturam valde relaxantur praedidi 
mufculi j & proinde inepti aliquando redduntur ad 
validam contradionem efficiendam, fine qua genu ex¬ 
tendi non poftet. 

P R O P O S. XXXXI. 

Indago virtutis mufculi folei pedem extendentis» 
qii^ tripla eft ponderis prementis, & maior 
eft vi ponderis librarum 1140. 

Tab. 4. Fig. d. 

Experientia conflat, quod idem baiulus cum eo- 
K dem 
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dem onere R eeruicibus impofito j vno pede eleuato 
poteft > ne dum inniti fuper alterius pedis plantanu 
pauimento adh^rentemj crure tamen incuruato > vt 
prius didum eft y fed etiam inter ambulandum calca¬ 
neo eleuato inniti poteft fuper extremum verticem pe¬ 
dis 5 vnde conftituitur denuQ arcus ABE compofitus 
ex tibia AB pede EBG conucrtibili circa centrum B, 
exiftente planta pedis CS verfus calcaneum C eleua- 
taj dum folummodo pauimentum contingit confinium 
pedis E inLS; tunc pariter a mufculo foleo DHC, 
nedum fuftinetur pondus R ceruicibus impofitumjfed 
etiam pondus totius hominis addito etiam infimo pe¬ 
de CBE, quod in indagine prsecedenti deficiebat; lara 
exiftente denuo NAE linea diredionis totius ponde¬ 
ris ad planum horizontale perpendicularis > eiufquej 
diftantia a centro GB reperitur maior quidemjqiianu 
BH 5 quae eft diftantia tendinis CH a centro B > & mi¬ 
nor y quam dupla eiufdem 5 ponatur fexquialtera > & 
quia vis mufcuH DC ad pondus comprimens arcunu 
eft y vt GB ad femiftem ipfius BH y ^ erit potentia mu- 
fcuU DC tripla ponderis prementis arcum; hoc autem 
maius erat 580., librarum; Igitur mufculi folei vis 
maior eft potentia 1140. librarum, quod qusercba- 
tur, 

S C HO LIV M. 

Hic pariter negleximus duos mufculos Gaftrocne- 
mios y & plantarem pedis quoque extenfores 5 quia in 
hac experientia multoties nil operantur, eo quod col¬ 
ligantur in extremo fsemoris, ob cuius flexionem illi 
mufculi relaxati trahere calcaneum nequeunt; & ideo 

fufpen- 


de 7? 

flort ^diaiiafeitnt. Obferaan- Cap,ii. 
diiffl efti quod quMtupedaMirfialia inniti r^ fufpdiii fcuioruT 
di nequeunt fuper vnicum pedem ^ fed faltettl fujrei: tibumex, 
duos porteriorcs , aut anteriores in cafu, & faltu ; at 
itando inniti debent duper poftremos infimoS pedes mr. 
humi ftfatos, vt vrfi 5 fimire 5 canes, & alij; At equi lu 
cct ofnnino eredi ftare nequeant, poifurit nihilominus 
erigi perbreue tei^pus aliquantum innixi extremis pe. 
dibiis eleuatis calcaneis ^ & tunc facili vires foleorum 
vtrofqiie pedes extendentium methodo fuperius tra¬ 
dita inquiri poffunt, quia diftaUtia diredionis ponde¬ 
ris totius equi cum onere ei fuper pofito a centro cal¬ 
canei b fextiipla elTe videtur diftantiie diredionis ten- tExProp. 
dinis folei ab eodem centro ad femicraflitiem calca- 4o.hu'ius . 
nei; & potentia eorundem foleoru ad pdndus compri¬ 
mens eft 5 vt 12. ad I, cumque equus fuperet pohdus 
librarum 2 50, & onus ei fuper pbflflim 450; libras 
excedat; Ergo librae 700. duodecies fumptse indica¬ 
bunt vires amborum itiiffculorum foleorum, quir erunt 
aquales potentia librarum 8400, In volatilibus po- 
ftca, qua fuftinere, & baiiilare polTunt tantundetio 
ponderis, ac ipfi grauitent commodihs, &: facilius 
vires mufculi folei reperiri polEihf, quia feni per in¬ 
cedunt calcaneo eleuafo, & inter ambulandum vni 
pedi inniti coguntur, Sc in Cy^no , cuius pondus li- 
btas vndecim non folet excedere, obferuatur quod di. 
ftantia diredionis centri grauitatis eius a centrO calca¬ 
nei decupla fere eft diftantice diredionis tendinis folei 
^ufculi ab eodem centro; Ergo potentia folei (qui in 
Cygno tripartitus eft) ad pondus Cy^ni cum pondere 
Jib eo fuftentato, viginti duarum librarum fedccftpla 
, & proinde erit aqualis potenti^ librarum 352. 

K 2 Hac 
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Hsbc vero menfura non eft prsecifa > nam in faku ab 
ijfdem folcis produdo multo maior vis motiua requi, 
ritur> vt fuo loco oftendemus . 

De mctiori incremento virtutis motim 9 qm re- 
quiritur ad idem pondus Jufiinendum ah 
qfdem articulis mufculorum 9 qui ean¬ 
dem operationem adiuuant • 

CAPVT XII. 

S I mirabilis merito cenfetur exceflus virtutis moti» 
wx mufculorum fupra pondus eleuatum.s queob 
hadenus dcmonftrauimus> magis ftupendum cenfebi- 
tur incrementum» cuius expolitionem mox aggrcdie- 
mur^ prsemiflis nonnullis mechanicis lemmatibus . 

P R O P O S. XXXXII. 

Si fuerit vedis non continuus, fed difcretus 5 & coii- 
iundus vinculo flexibili 5 & non grauis, extremo¬ 
que eius termino pondus appendatur, & dn^e po¬ 
tentias trahant duas veclis portiones per directiones 
ad cafdem partes tendentes ; non poterunt poten¬ 
tias veCtem dirigere, neque cum pondere jequilibra. 
ri. Tab.4. Fig^y. 

Sit veCtis AC difeiflus in B, ibidemque colligatus j 
vt fleai poflint partes eius AB, & BC> tum circa inter, 
nodium B, tum circa fulcimentum fixum A, fintqut.' 
regulce grauitatis expertes,& ex C pendeat pondus Ri 

trahant 
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trahant vero furfum potentis F , & K piinfla regula- Cop. 
riim G, & H per dirediones GE , HO inter ie paralie- incremen. 
las,& adeafdempartes tendentes. Dico, quod ve- 
iftis ABC non poterit vnam lineam reilam conftitue- requiritur 
re 5 nec in fitu horizontali tenfus retineri 5 neque po- 
tentias F 5 & K ponderi R aequilibrati poterunt. Quia 
veiSis AB conuertibilis circa centrum fixum A trahi¬ 
tur furfum a potentia F ex G per direcT:ionem GE j & a 
nullo pondere comprimitur deorsum > cum ved:is AB 
non grauis fupponatur, & a pondere R non trahatur 
deorsum , dum ABC horizontaliter > & direde exten¬ 
ditur ob flexionem virgae BC circa nodum B ; Ergo 
neceffarib internodium B furfum afeendet trabium per 
circumferentiam BM radio AB deferiptam, & proin¬ 
de pun^Slum B flxe in aliquo loco retineri non poterit > 
fed continenter afeendet per arcum BM ; Poftea,quia 
virgae BC duo termini extremi motibus contrarijs fle- 
<fti poffunt cum C5 trahatur deorfum a pondere Rj & B 
furfum a potentia F fubleuante nodum B per arcum-» 

BM ; Igitur ( flue pundum intermedium H-fixe in eo¬ 
dem fitu retineretur 5 flue furfum per directionem HO 
traheretur) femper circumdu^aio, & conuerfio virgie 
BC fubfequi deberet defeendendo C in c, & afccn- 
dendo B in b quoufque virga BC fituationem bc per¬ 
pendicularem ad horizontem acquireret ,* Quare duce 
virgK AB, & BC connexeG in B pofltionem inclinatam, 

& inflexam acquirent, & ob id a nulla potentiarum F, 
autK iequilibrari poterit in fitu horizontali cum pon¬ 
dere R, quas erant oftendenda. 


PRO- 
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De maiori P R O P O S. XXXXIII. 

incremen¬ 


to poten* 
tise , quod 
requiritur 
ad idem-j 
pondus fu* 
ftinendu. 


Ijfdem pofitis, dwx potentiae in regulis applicari pof- 
funtj vt vedem in fitu horizontali diredo reti¬ 
neant 5 & cum pondere appenfo iCquilibrentur. 
Tab.4. Fig.8. 


Sit idem vedis ABC eodem modo difpofitus; Dico 
fieri polTc idjquod proponitur: funiculus alligatus inH 
termino regulx CBj & circumdudus per fibulam 1 aut 
trochleam O in regula altera AB exifieiitem trahatur 
a potentia K r patet a tali funis tradione retineri poiTe 
regulas AB > & BC in eadem direda pofitione 5 non^ 
jfecus ac a nodo, aut vinculo i & tunc vis ipfius K,qua 
trahitjconneditque funem ab H vcrfus O» a*quari om. 
nino debet momento ponderis R; fi enim vis funis ab 
hoc deficeret 5 flederetur deorfum regula BC per ar* 
cum Cn circa centrum B, & fi id iprum fuperaretjfie. 
deretur eadem regula furfum per arcum CN i Praeter 
ea poftqiiam du:e regulas AB , BC fune alligatsei po¬ 
tentia K vnicum vedem diredum, ac rigidum confti- 
tuunt, non poterit prohiberi ab eadem potentia K de- 
fcenfus totius vedis AC deorfum tradi a pondere R 
circa centrum A , propterea- quod energia potentice K 
tota applicatur , & abfumirui? in retinendo duas regu- 
ks in direda fituacione ; quas diredio feruari poteft 
teque ben^ vbicumque inclinetur, transferaturque ve¬ 
dis diredus AC, vt in fitu Abc, igitur ad hoc, vt ve¬ 
dis j qui hadenus diredus fuerat, retineatur in fitu 
horizontali,requiritur noua potentia F vedem fiifpen- 
dens ex G, cuius momentum asquale fit momento pon» 
deris R; Q^are tam momentum ipfius K, quam ipfius F 

squa- 
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aquatur momento ponderis R, & ab eis duae rcgulx* • 

AB 5 BC in dire<ftum conRitiiuntur > quod quaereba- incremen- 

to poten- 
tiCE, quod 

COROLLARIVM. reqimimr 

^ ad ideitt-» 

Hinc colligitur > quod momenta duarum 
tiarum F j & K limul fumpta duplicia funt momenti 
ponderis R^feu illa aequalia funt momento ponderis R 
bis fumpto . 

P R O P O S, XXXXIV. 

Sit ve( 51 is grauis 5 ex pluribus regulis circa interno¬ 
dia flexibilia, compofitus j & extremo eius pun- 
do pondus aliud perpendiculariter appendatur, at¬ 
que vcdis j & internodia dirigantur 3 fuftineantur- 
que a totidem potentijs funium in termino fixo alli¬ 
gatorum ; omnes potentix funium fufpendentiunu 
fimul fumptx ad pondus appehfum toties fumptum, 
quot funt rcgulx > vna cum femiponderibus primae 
regulx fcmel acceptx? fecundx bis, tertix ter > & fic 
deinceps crefcendo iuxta feriem numerorum, ean¬ 
dem proportionem habebunt, quam longitudines 
omnes fimul fumptx, reguix primx femel, fecun- 
dx bis, tertix ter , & fic deinceps ad fcmidiftantias 
diredionum omnium funium a fuis fulcimentis; 
oportet autem, vt termini confequentes proportio¬ 
nales fint inter fe. Tab.4. Fig.p. 

SitvedisAD compofitus ex pluribus regulis AB > 

^Cj CD xque craflis, & vniformiter grauibus, colli¬ 
gatis circa internodia volubilia A, B, & C; & extremo 
termino D pondus R appendatur perpendiculariter i 

atque 
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Cap. 12 . 
De maidri 
incremen¬ 
to poten¬ 
tiae j quod 
requiritur 
ad idem-» 
pondus fu- 
ftinendu, 


a Ex ScqI. 
prop. 34.' 
huius • 


atque internodia 5 & vecles dirigantur fuflineantur- 
que a potentijs funium EM 5 HGF 5 & LKI, quae affi, 
xse fint terminis L5H5E, &difl:antise CD.BDj AD fint 
inter fe, vt femidiftantiie CPi BN j AO funium a fui, 
cimentis C, B, & A. Dico,quod omnes potentice fu¬ 
nium trahentium EM, HGF, LKI fimul fumpt^e ad 
pondus R ter fumptum, fcilicet quot furit reguk fi. 
mul cum medietatibus ponderum, vnius regula» AB, 
duarum BC,trium CD,eandem proportionem habere, 
quam longitudo compofita ex vna AB duabus BC, & 
tribus CD ad femilTes omnium diftantiarum AO,BN, 
CP funium afulciiaaentis A, B, C. Et primo duas re¬ 
gulas AB,BC firmiter a fuis funibus in diredione ho. 
rizontali retineri intelligamus, tunc C erit fulcimen¬ 
tum vediis CD deorfum tra« 51 :i aequali momento a pon. 
dere R, & furfum a fune LKI alligato in I, & circum. 
uoluto,vel excurrente per fibulam K; a quare potentia 
funis LKI ad pondus R vna cum pondere vecEis CD, 
feu cum pondere femiflis regulse CD in D appenfo, 
erit, vt diftantia vedis CD ad femifiem diftantiie CP. 
Poftea, quia potentia funis LKI fua adione id folum- 
modo confequitur, vtduce regula BC, CD rigide in 
eadem diredione horizontali retineantur, vt didutiu 
eft, propterea fecundo loco intelligatur regula AB 
fixe retenta in fitii horizontali, vt circa fulcimentym 
B circumduci pofiit vedis BD , & quia denuo yedis 
BD trahitur deorsiim circa centrum B a pondere 
a pondere totius vedis BD, feu a femifie ponderis BD 
in D appenfi, & fursiim sequali momento trahitur a 
potentia funis HGF circa trochleam G, & affixi in fh 
Igitur potentia abfoluta funis HGjF ad pondus R vna 
cura pondere vedis BD 3 feu fcrtiiffis BD ex D fu- 
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fufpenfi 5 erit vt longitudo vcdis BD ad femi BN di- Cap. 12.. 
ftantiie diredionis funis a centro B . Similiter quia po. 
tentia funis HGF nil aliud efficit ? quam colligare re- to poten- 
gulam AB cum BD , & eas retinere in eadem dire- 
lione horizontali; Ideo conllituitur poflremo loco ad idein_^ 
vedis AD conuertibilis circa centrum A 3 qui deor- 
siim impellitur a pondere R, nec non a pondere totius “ * 

vedis AD 3 feu ab eius femifle in D confiderati >■ & 
furfum aequali momento trahitur a potentia funis EM 
ex M 3 & alligatur in E; Ergo potentia abfoluta funis 
EM ad pondus R vna cum pondere femiffisvedis AD 
ex D pendentis 3 eandem rationem habebit 3 quarru 
longitudo ve dis AD ad femi AO j funtque diftantiae 
CDs BDi AD inter fcs vt femidiftantise Cp3BN3AOj 
Igitur colligendo antecedentes 3 & confequentes pro¬ 
portionales inter fe quoque erunt: Ideoque potentice 
abfolutSB funium LKI, HGF, 3 & EM Emul colledse ad 
triplum ponderis R vna cum medietatibus ponderum 
CDjBD 3& AD3 feu femiffium vnius AB duarum BC» 

& trium CDs eandem ptoportionem habebunt 3 quam 
longitudines omnium vedium GD 3 BD 3 & AD > feu 
vnius AB, duarum BC 3 & trium CD ad femifles om¬ 
nium diftantiarum diredionum funium a centris > vt 
funt AO3 BN, & CP ; Idemque dicendum, fi plures, 
quhn tres regulae extiterint ,• quare patet propofi- 
tum. 

Vt vero moleftia, quam hac laboriofa propofitione 
attulimus, compenfetur 3 antequam reliqua lemmata^ 
huic negotio inferuientia exponamus , operae pretium 
erit ex ea colligere frudum forfaii non ingrati faporis 


L 
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Cap.n. 

pe maiori P 0 P O S. XXXXV. 

incremen- 

t?cE Si brachium humanum vfque ad extremos digitos 
requiritur manus fupiiiie, in direiftum proxime j & horizonta- 
pondus’^ liter extenfurn fuerit; & in extremitatibus quatuor 
lUnendfi. digitorum fufpendatur maximum pondusj quod fu- 
ftineri poteft in tali fitii ,* Potentia apparens, quam 
natura exercet contrahendo omnes mufculos bra- 
chij 5 qui ad prsedidi ponderis fufpenfionem con¬ 
currunt plufquam 209. eft ponderis fuikntati. Tab. 

4. Fig. IO. 

Veciis AG compofitus ex fex regulis connexis, & 
flexibilibus circa fex internodia reprefentet brachium 
humanum in fupina politione horizontaliter exten* 
fum, non priccifadiretaione 9 fed parumper incuriu- 
tum in cubito B 3 & in articulationibus digitorum D» 
E > F 3 ne dum 3 vt fledi deorsum parum queant > fed 
etiam 3 vt extremitates digitorum insequalium ad ean¬ 
dem extenfionem longitudinis cum ceteris collatera¬ 
libus digitis redigantur i Poflea in extremitatibus 
quatuor digitorum G fufpendatur maximum pondus 
R 3, quod ibidem a robufto itmene fuflineri poteft) 
quod quidem libras 9. -f non fiiperat; Et quia ve- 
dis AG diredus ex fex regulis flexibilibus compofi- 
tus efl:3 requiruntur potentiie omnium funium3feumu. 
fculorum IP3 PK) KL3 QM vna cum KM3 KN 3 & KO 
ad fufpendendum vedem AG cum pondere R)Vt pro¬ 
xime demonftrandum efti Proponitur igitur inuefti- 
ganda menfiira omnium potentiarum pr^edidoruno 
mufculorum 3 quae ad pondus R erit 3 vt 209. ad f- 
Confideratiir vedis portio AF retenta a Iliis funibus 

in di- 
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oofitionc j efficietur ( vt prius didum efi: )F Cap.n. 
£entl vedis FG preffi a pandere R ab ipfo P“ 
^lcStx y & trada; furfum a portiana potenti» mulculi to poten- 
KO flexoris tertij articuU digitorum , cuius tendo OH 
farGiamembranofaadiiiftar trochle» coltigatur arti- ad idem_, 
culo EFi Ideoque diftaUtia diredionis tendinis HO a 
centro F aequalis erit dimidio craffitiei eiufdet» arti- 
culijqu» quarta pars fere eft longitudinis articuli FG> 
quare longitudo vedis > feu extremi articuli FG qua¬ 
drupla erit diftantiae FH > Igitur portio illa potenti» 
abfolut» mufeulii? O ad pondus R vna cum femiffo > 
quatuor extremorum articulorum FG in G appenfis 
erit, a vtdiftantia FG ad femifTem diftanti» FHjfeu ad ^ . 

quadrantem craffitiei extremi articuli ,* Vnde portio 5°^' 
potenti» mufculi KO , qu» agit contra refilFentiaffl R huius. 
erit odupla ponderis R, negledo ob paruitatem pon¬ 
dere fcmiarticuli poftremi, Erat autem pondus R 
libr. 9. -f Ergo vis pofitionis mufculi KO »quatur po¬ 
tenti» libr. 76. fecundo confiderato vede EG direde 
retento a mufculo KO erit quoque centrum eius E , 

& premitur ab eodem pondere R vn^ cum femifle 8. 
articulorum manus , qui negligi quoque pofTunt, & 
eftdiftanria EG plufquam odupla diftanti» EN dire- 
dionis tendinis a centro ,* Ergo potentia mufculi KN 
fedecupla erit ponderis R nempe erit »qualis poten¬ 
ti» lib. 15 2. 

Tertio vedis DG totius digiti firmiter in fua cx- 
tenfmne retinetur a mufculis KO> & KNjSc ideo con- 
uerdbilis erit circa centrum D, & impellitur deorsum 
ab eodem pondere R vna cum femiffe 12 - articulorum 
digitorum manus 5 qui hic quoque negligi pofiunt» 
trahiturque idem vedis a mufculis lumbricalibus QM, 

L 2 fed 
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Cap.w. fcd non fine adiiimento murculi KO > eftque diftantii 
Ectfmm- plufquam decupla diftantice DM dircAionis ten- 
t/ .poten- dinis a centro D? fcilicet femiffis cralfitiei primi inter- 
Jfuiritur potentia mufculorum j 8c KO ad 

S ideia-» pondus R cum adiun( 5 i:o pondere digitorum eftin ma- 
pondusfii- iQn proportione 5 quam 20, ad i> & propterea eorun- 
inen u. mufculorum potentia erit maior lib. 190. 

Quarto vedis CG totius manus firmiter retentus 
in fua extenfione a mufculis KO5KN5& QM premitur 
deorsum a pondere R vna cum femifie vnius librse 
fcilicet femifie ponderis totius manus, & trahitur a 
mufculo KL circa centrum C ? & eft longitudo manus 
plufquam decupla femicraflitiei carpi; Ergo potentia 
mufculi KL ad pondus R cum adiundo, erit maior 
ratio 3 quam 24- ad I5 & ideo vis mufculi KL > maior 
erit potentia lib.240. 

Quinto vedis BG cubiti, ^ manus rigide in fua di- 
redione a mufculis KO, KN, QM, Sc KL retentus im¬ 
pellitur deorfum a pondere R vna cum femifie cubiti, 
vel manus fcilicet libr. 2, Sc trahitur fursurn a mufcu¬ 
lis PK circa centrum B, & eft longitudo cubiti, Sc ma¬ 
nus ad fernicrafiitiem cubiti, vt 24. ad j; Igitur po¬ 
tentia, quam exercent mufculi PK ad pondus libr. 
II, Sc^ fcilicetipfius R cum adiundo habebit maiot 
rem rationem, quam 48. ad i, & propterea vis mu¬ 
fculorum PK maior erit potentia libr.5 52. 

Tandem vedis AG ex humero, cubito, & manu 
compofitus valida diredione a mufculis PK, KL, KN, 
QM , & KO in fitu horizontali. retentis, impellitur 
deorfum a pondere R vna cum femifie totius brachij j 
& manus , fcilicet cum lib. 3. t" , & furfum trahitur a 
mufculo Deltoide IP circa centrum tuberculi hume¬ 
ralis 
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talis Aj & eft longitudo totius brachijAG plufquatnj 
trigecupla priediAi femituberciili s nempe diftantiie 
dtrediionis mufculi Deltoidis a centro reuolutionis 
humeri; Ergo potentia , quam miifciilus IP exercet 
plufquam fexagecupla eft lib. 15, fcilicet ponderis R, 
& femibrachij j quapropter potentia, quam exercet 
mufculus Deltoidis in hac operatione eft aequalis 
lib.780. 

Colledis porro in vnam fummam viribus omniimLj 
mufculorum in actione fufpenfionis ponderis R fimul 
operantium, erunt cequales potentiie lib. 1990, & pro- 
pterea cogitur natura exercere vires 209. maiores, 
quam ftt pondus R : alias id fuftinere in extremitate-» 
brachij horizontaliter fupine extenfi non poftet, qued 
fuerat &c. 

S C H O L I V M. 

Animaduerfione dignum eft, quod in praedica ope¬ 
ratione non omnes mufculi fufpenfioni ponderis R, 
brachio ftiplne extenfo, inferuientes, exercere debent 
integram, & totalem fuam Energiam j fufficit enirn^, 
vt vnus eorum maxima fua vi refiftentiat ponderis R 
jequilibretur, & tunc reliqui omnes mufculi licet va¬ 
lidiori robore fuperent momentum eiufdem refiften- 
tix j tamen coguntur partem fua? virtutis exercere,re^ 
liqua otiofa remanente ,* Nam omnes ttquali momen¬ 
to refiftentiwC opponi debent, vt demonftratura eft,*hoc 
autem confirmatur ex eo, quod vis maxima duorum-»^ 
niufculorum cubitum fte<ftentium<lemonftratafuitma- 
tor librarum 1120,* a hic vero multo minor reperitur 
nempe lib. 552. Ratio vero, qu^re in hoc cafii ijdem 

mufeu- 


Cap. 12. 
De maiori 
incremen. 
to potea. 
tix , qu3e 
requiritur 
ad idetn_j 
pondus fu. 
llinendu. 


a Prop.55. 
huius. 


Cap. 12. 
De maiori 
incremen¬ 
to poten¬ 
tia } qU2E 
requiritur 
ad idetn_j 
pondus fu- 
ftinendu. 


S6 10. AL. BORELLl 

mufculi noiT exercent integram fuam vim ^ eft 
mufculus flexor tertij articuli digitorum, debilis eft, 
nec potefl: maius pondus, quam lib.9. fufpeadera* 
ad hoc vero exiguum, pondus fuftinendum fufficiunt 
vires flexorum cubiti partiales nempe JBqualeslib.552. 

Id ipfum euidentiiis experitur > fi extcnfo brachio 
horizontalitcr fitu prono (flexo latcraliter thorace) 
extremis articulis digitorum pondus maximum fu- 
fpendatur, quod ibidem fuilineri potefl: j id plane exi¬ 
guum eft multo minus lib.<55& tamen vim eiufdemmu. 
fculi Deltoidis ibidem fuftincre pofte mult® maius 
pondus, ex praecedenti experimento conftat. 

His demonftratis redeo ad reliquorum kmmatumj 
expofitionem, quee extenfionibus articulorum compli¬ 
catorum inferuiunt. 

PROPOS. XXXXVI. 

Si arcus trilinei alterne circa duos angulos compli¬ 
cati extrema line^ parallelae fuerint inter fe, & duo 
extremi termini eius a potentijs contrarijs per ean¬ 
dem diredionem impellantur ,* erunt potentia: re¬ 
ciproce proportionales lineis extremis arcus . Tab. 
5.Fig. I. 

Sit arcus trilineus ABGD circa duos angulos B> & 
C alterne inflexus, & AB,CD fintfemper parallel» in¬ 
ter fci & in A, & D applicentur duje potentiae R, Sc S, 
qu» motibus contrarijs per eandem diredionem AED 
conentur ambae ftringere > vel ambae dilatare arcunu* 
Dico potentiam R ad S eandem proportionem habe¬ 
re, qua DC ad AB . C^ia in arcu trilineoABCD 
regula intermedia BG vim non patitur a potentijs B > 

& S, 
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& S 5 fed tantummodo duo extremi vedles impellun¬ 
tur motibus contrarijs circa pundta & C 3 & proin¬ 
de tota regula intermedia BC fe habet 3 vt fulcimen¬ 
tum libr^ 3 cuius radij funt AB 3 & DC j Quare dux 
potentias Rs & S impellunt duos vedes ABs DC circa 
fulcimenta B 3 C per eandem diredionem AED , & 
femper astjuidiftant inter fe ipfi ve< 5 les j Ergo motus 3 
feu conatus potentice R menfurabitur a reda AE ; pa- 
riterque motus ipfiiis S indicatur a reda DE j & pro- 
pterea velocitas potentiae R ad velocitatem potentise 
S> erit3 vt AE ad ED > feu vt AB ad DC ( propter ii- 
militudinem triangulorum ABE 3 DCE;) funtquo 
momenta ipfarum R , & S fcqualia 3 cum fe miituo im¬ 
pellendo quiefcants & ynum alteri non cedat ,* Igitur 
ex mechanicis potentiae fnis velocitatibus reciprocjc 
funt, fcilicet potentia abfoluta R ad potentiam abfo- 
lutam S erit, vt DC ad AB, quod erat propofitum. 


Cap.12. 
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P R O P O S. XXXXVII. 

Si plures regulas flexibiliter connexae, & funibus circa 
nodos colligatas arcum non grauem alterne compli¬ 
catum conftituant; potentias arcum per eandem di- 
redionem impellentes erunt inter fe reciprocce, vt 
didantix diredionum earum a centris . Tab. 5. 

Fig.2. & 5. 

, Sint primo tres regulae ^ AB , BD, DE coniundv^ a Tab. 
circa internodia flexibilia BD, & funibus GFH 3IKL 
Circa internodia B, D colligatse arcum alterne infle¬ 
xum ABDE confl:ituant3 qui expers graukatis fiippo- 
^tiir i &du{e potentia R, & S contrarijs impulfibus 
pcr eandem diredionem ACE arcum conRringant 3 fi 

funes 
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funes extrinfecus colligata funtj vel dilatent, fi funey 
interne internodia connedunt ,• ducantur diftantiaj di- 
redionum BM» DP a centris perpendiculares ad com» 
munem diredionem. Dico? potentiam abfolutamR 
ad potentiam S reciproce effe, vt DP ad BM. Quia 
potentia R perinde agit impellendo vedem AB ex A 
per diredionem AM > ac fi in M termino vedis BM 
confideret; pariterque potentia S agit non fcciis vacfi 
in P termino vedis PD operaretur; Igitur dux po¬ 
tentiae R , & S iequalibus momentis (cum vna alteri 
non cedat) impellunt arcum inflexum BM , DP per 
eandem diredionem, & funt BMj PD parallelae inter 
fc 5 cum fint perpendiculares ad eandem ACE ; Igitur 
ex praecedenti, vt potentia R ad potentiam S, ita eft 
PDadBM. 

Sit fecundo Arcus ABVDE b ex quatiior regulis 
’ compofitLis 5 vt nimirum priori arcui addatur medio 
loco angulus V fune NOC^onfiridus, & intelligatur 
arcus difiedus in X 5 ibidemque applicata concipiatur 
potentia Z, quse requali momento impellat arcutrb 
ABVX contra vim ipfius R 5 patet ex prima pane hu¬ 
ius 5 ita efie potentiam R ad potentiam Z 3 vt diftan* 
tia TV ad diilantiam BM; denuo fedo arcu in C con¬ 
dat, quod funis NOQ^agit contra duas potentias 
comprimentes arcum CVX, ex C, ^ X, quas tequales 
effent inter fe, & ideo potentia, quae in C comprime¬ 
ret arcum CVX aqualis efie deberet ipfi Z . Poftea 
intelligatur arcus integer CVDE, Denuo potentia 1 
in C impellens ad potentiam S , cui momento aequa¬ 
tur (eo quod tam S, quam Z aequilibrantur eidem A ) 
eandem rationem habet, quamdiftantia DP ad di; 
dantiam TV; fuit autem priiis potentia R ad Z, vt di» 

dantia 
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diftantia TV ad BM i Igitur,ex aequali perturbata,po¬ 
tentia abfoluta R ad potentiam S, erit vt diftantia DP 
jtd diftantiain BM . Eodem progreflu j fi arcus com- 
politus fuerit ex quotcumque regulis,femper extremie 
potentiie oftendentur reciproce , vt extremce diftantice 
communis directionis earum a centris, quod erat pro- 
poiitiim . 

P R O P O S. XXXXVIII. 

Ijfdem pofitisjinomenta virium omnium funium, qui¬ 
bus arcus anguli ftringuntur, (cqualia funt duplo 
momentorum tot potentiarum arcum impellen¬ 
tium, quot funt funes, relatiua correlatiuis compa¬ 
rando. Tab.5. Fig. 3. & 4. 

Ijfdem pofitis, fi arcus compofitus fuerit ex pluri¬ 
bus 5 quam tribus regulis,intclligatur fectus in X, ibi- 
demque applicetur potentia Z , qua: tequali momento 
potentiae R opponatur, & vna cum ipfa impellant ar¬ 
cum trilineum ABVX contra refiftentiam funiutrij 
GFH , & NOQj^ manifeftura eft potentiam Z imme¬ 
diate agere contra vim funis NOQ, ficuti potentia R 
contra funis tenacitatem GFH operatur ,• Poftea, quia 
virga BCV dura, rigidaque fupponitur, ideo tanta vi 
pars eiuo infima VC refiftet tractioni, aut compreffio- 
ni, quam fuper eam efficit arcus ABC , ac fi ex cla- 
uo C penderet arcus CBA, vel in planum durum per C 
extenfum inniteretur idem arcus ; Quare arcus ABC 
non differt ab eo, qui impellitur a potentia R, & alli- 
ptur clauo firmo C, vel innititur plano per C exten- 
j Ideoque a momentum funis GFH jequale eft duplo 
fomenti potentia R j Deinde, quia duo arcus con- 
M trapo» 
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Cap.n. trapofiti ABC ? & XVC aequalibus momentis mutu^ 
inSeT iit>i ipfis reliftuntjvel fe impellunt in C,eo quod vnum 
to poten- alteri non cedit ob continuitatem j & duritiem vire* 

requirkS diw^Lim eft , arcus 

ad idem^ XVC non differt ab eo, qui impellitur a potentia Z, 
S?n^dV ^ ^Ibgatur clauo G 5 vel innititur pauimento per C 
extenfo; b Propterca momentum funis NOQ aequale 
erit duplo momenti potentiae Z; Tandem 5 quiaar- 
cus EDX non differt ab eo 3 qui impellitur a poten¬ 
tia S 5 & alligatur clauo firmo X, vel innititur pani- 
mento per X extenfo i EritjVt priiis didum c, eft mo- 
dem mentum funis IKL ecquale duplo momenti potentis 
S: Vnde momenta virium omnium funium GFH) 
NOQ^&IKL ecqualia funt duplo momenti potentis 
R^duplo momenti potentiec S, & duplo momenti po¬ 
tentiae Z, qu:e fuis funibus correfpondent j Id ipfunu 
oftendemusj fi funes plures, quam tres fuerint 5 quare 
patet propofitum. 

COROLLARIVM. 

Hinc facile colligitur > quod fi arcus multoties alter¬ 
ne inflexus clauo affixus > vel pauimento innixus ab 
vnica potentia impellatur; Omnes funes 5 quibus 
anguli colligantur eandem vim exercent 3 ac fi a tot 
paribus potentiarum impellerentur 3 quot funt fu¬ 
nes 3 quibus icquilibrari poffent. 

Vt fi arcus ABVZ)E clauo affixus 3 vel pauimento 
innixus in S impellatursin ijfdem figuriscitatissa fingu* 
, lari potentia 11 , funes omnes GFH 3 NOQj, & 

t^quilibrantur 3 & eandem vim exercent 3 ac fi contra 

fex 
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fex potentias xquali momento agerent, fcilicet contra Cap. n. 
R, & aliam ei *qualem,contra duas potentias XZ ,Jc 
contra duas potentias > quarum quaslibet JEqualis ellet to poten- 

reliftentiaclauiavelpauimentiS. 

PROPOS. XXXXiX. 

ftinendu 

I/fdem pofitis, & dat^ fmgulari potentia abfdiuta ar¬ 
cum complicatum impellente , & daris diftantijs^ 
diredionum potentise , & omnium dirediionum fu¬ 
nium ab omnibus centris reperiri poffunt vires abfo. 
liitiK omnium funium . Tab.^. Fig. S' 

Ijfdem pofitis in ijTdem figuris data lingulari poten¬ 
tia abfoluta R, arcum non grauem impellente contra_f 
claui 5 vel foli tenaeitatem S 5 & datis diftantijs BM 5 
TV5PD directionum potentias k centris B5V5D5 datif- 
que prcBterea diftantijs diredionum^ omnium funiunu 
GFH 3 NOQj^& IKL litque Ba quarta pars duariinu 
diftantiarum funis GFH a centro B, & V /3 Iit quadrans 
duarum diftantiarum funis NOC^a centro V; atquo 
D 9 Iit quarta pars diftantiarum funis IKL a centro D. 

Et quia dantur omnes diftantise dire(ftionum funiunru 
a filis centris , dat? quoque erunt illarum quadrantes 
Ba, 5 D 0 . Et quoniam 5 vt Ba ad BM, ita eft po¬ 
tentia R ad potentiam funis GFH3& tres priores quan. 
titates datic funt; Ergo quarta proportionalis fcilicet 
potentia funis GFH 5 innotefeet; Poftea 3 vt TV ad 
BM 5 ita eft potentia R ad Z 3 & dantur tres priores ; 
patebit ergo quarta nempe potentia Z . Tertio loco, 
^tV/SadTV 5 ita eft potentia Z ad potentiam funis 
^arto loco potentia Z ad S 3 eft vt DP ad 
TV i proind^que ex tribus prioribus notis innotefeet 
M 2 qiiar- 
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quarta potentia S * Poftremo 5 vt Da ad DP, ita eft 
potentia S ad potentiam funis IKL ; Quiire ex datis 
tribus prioribus > patebit quoque quarta fciiicet po, 
tentia funis IKL ,* Colledis iam tribus repertis men- 
furis potentiarum funium in vnam fummam, habebi- 
. mus vires omnium funium cognitas in eadem menfu- 
raj qua cognita fupponebatur potentia R 5 quod erat 
propofitum. 

Exiftente vero arcu ponderofoj patet, quod fimplex 
arcus ABC impellitur k pondere R, & a pondere ar¬ 
cus ABC in centro communis grauitatis A confidera. 
ti, & eidem aggregaro aequatur oppofita refiftentia C; 
Similiter arcus duplicatus AB VX impellitur ab R vna 
cum pondere arcus AB VX in A confiderari, & arcus 
triplicatus ABVDE impellitur ab R , & a pondero 
eiufdem arcus triplicati in A confiderati; fiat ergo jvt 
TV ad BM, ita R vna cum arcu ABVX ad potentiam 
Z 5 & vt DP ad BM 5 ita R vna cum arcu ABVDE ad 
potentiam S. Poftea methodo mox expolito reperiun- 
tur vere potenti*'^ funium . 

P R O P O S. L. 

Si arcus alterne bis complicatus, Sc non grauis impel¬ 
latur ab vnica potentia, & idem funis angulos com¬ 
prehendat vnum externe,alterum interne , atqiie^ 
alius funis ambiat denuo ex aduerfo vnum ex didis 
angulis: momenta duorum funium sequalia erunt 
duplo momenti potentice impellentis radios angu¬ 
li bis colligati, vna cum quadruplo momenti p0‘ 
tentiie impellentis radios anguli femel allig^^^* 
Tab. 5.Fig. 5. & 6. 


Sic 
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Sit arcus ABDE bis plicatus in B, & D, & non gra- 
uis, impellaturque a potentia R contra claui 5 vel foli 
rcriftentiam Sj & idem funis IKL alligetur brachio AB 
in Ij & non contiguo brachio ED in L, vt angulorum 
Bj & D vnum internesalterum externe ambiat, atquo 
alius funis GFH ambiat denuo angulum B, fed ad par¬ 
tes oppofitas colligationi prioris funis . Dico , quod 
momenta amborum funium GFH, & IKL sequalia funt 
duplo momenti potentice R impellentis arcum, feu an¬ 
gulum ABC vna cum quadruplo momenti potentice S 
impellentis fua refiftentia arcum EDC. Supponamus 
nodum B durum,& inflexibilem elfe, retinerique regu¬ 
las AB 5 BC rigide in eadem inclinatione anguli IBC; 
& tunc perinde efl:, fi funis KI ^alligetur brachio B A > 
fiue brachio BC i ^que enim bene a fune IKL colliga¬ 
tur angulus D arcus BDE a ; & ideo momentum po- 
tentiie funis IKL asquale erit duplo momenti poten¬ 
tiis S impellentis arcum CDE i Quia vero angulus 
IBC non efl: rigidus, fed flexibilis i Ergo funis IKL 
dum agit,adducendo terminum eius I verfus KL,tendi 
non pollet angulus EDC, eo quod adduceretur ra • 
dius BA, fledlereturque verfus BC j ad hoc igitur, vt 
angulus EDC tenfiis retineatur, oportet, vt angulus 
IBC non contrahatur i hoc autem fieri non potefl:, nifi 
adhibeatur noua potentia funis contrapofiti GFH, a 
qua dilatetur idem angulus IBC,retineaturque tenfus 
funis IKL 5 & tunc,fa( 5 Io cequilibrio, manifefium cft , 
quod funis GFH duplici muneri inferuit,prim6,vt ten- 
fum retineat funem IKL, fecundo , vt impulfui poten¬ 
tiae R,& ei oppofitre in C refiftat ^; quare momentum 
potentiae funis GFH sequale efl: nedum duplici mo- 
uiento potentiiv R , fed etiam momento, quo fh- 
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n's IKL fe fc contrahendo refiftit tra^ioni a fu, 
ne GFH 5 & quie necefFiria eft, vt ille tcnfus retinea¬ 
tur c; Cumque momentum, quo funis IKL fc fe con¬ 
trahit, cequaJe Rt duplo momenti refiftentue claui, vel 
foliduri S ; Igitur vires duorum funium GFH5&IKL 
exercent momenta xqiialia duplo momenti ipfius R, 
& quadruplo momenti ipfius S , quod erat propofi. 
tumj . 

PROPOS. LI. 

Si idem arcus pluries alterne complicatus ab vnicoj 
potentia impellatur, & quilibet funis binos angu¬ 
los proximos comprichendat interne, & cxterne,ex. 
cepto poftremo fune , qui ex aduerfo angulum fin- 
gularem proximum potentiae impellenti compleba¬ 
tur ; momenta omnium funium lequalia erunt du¬ 
plo momenti potentia? impellentis radios anguli bis 
colligati, quadruplo mormenti potentiae impellen¬ 
tis radios anguli fubfequcntis , & fexcuplo mo¬ 
menti potentia: impellentis radios anguli tertio loco 
politi, & fic vlterius fimul fumptis. Tab. 5. Fig. 7* 
& 8 . 

Supponatur idem arcus ter,aut pluries alterne com¬ 
plicatus ABVDE , & impulfus a potentia R contra^ 
claui, vel foli firmitudinem S , duo funes LKI, & 
NOQj^compriehendant duos angulos vnum internC) 
alterum externe ,* poliremus vero funis GFH ambiat 
denuo ex aduerfo lingularem angulum B; intelligatun 
que potentia Z impellens intermedium arcum C VX • 
Dico,quod momenta omnium funium IKL, NOQ 5& 
HFG «equalia funt duplo momenti R, quadruplo mo¬ 
menti 
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menti Z , & fexcuplo momenti S fimul fumptis, & fic 
viteriiis, ii plures cxtiterint eodem ordine erefccndo. 
Concipiatur arcus diflertus in C 3 & fiinis NO conti¬ 
nuatus alligetur in Y loco intermedio virgee VCj Et 
quia arcus triliiieus CVDE alligatur alterne a funo 
LKI in duabus regulis non immediatis > nec non a fu¬ 
ne NOY angulum XVC iingularem connedlentc ex 
aduerfo alterius colligationis j Ergo ^ momentum fu¬ 
nis LKI eequatur duplo momenti refiftentiee claui 3 vel 
pauimenti S, & momentum funis NOY «equalecft du¬ 
plo momenti potentiee Z vna cum duplo momenti po- 
tentise S,- follito poftea fune NOY ex Y 3 & alligato in 
Q^patet ex didis 3 quod funis GFH agit contra duas 
refiftcntias, nempe contra duplum potentiee R3 & con¬ 
tra tradionem funis QO 3 quibus omnibus eequilibra- 
tur; b Quare momentum potentice funis GFH ecquale 
cft duplo momenti potentiee R vna cum momento fu¬ 
nis QON j nempe duplo momenti potentiee Z cum du. 
pio momenti refiftentiee S; Igitur trium funium GFH3 
QON 5 & IKL momenta limul fumpta ecqualia funt 
momento pQtentiee R bis acccptojmomento potentiee 
Z quater3 atque momento potentia? S fexies fumptis , 
& fic vlterius eodem ordine procedendo , quod erat 
propofitum . 

PROPOS. LlL 

Ijfdem pofitis ex data fingulari potentia arcum impel¬ 
lentes datifque diftantijs direcFionum potentia; 3 & 
diftanti^ omnium diredionura funium ab omnibus 
centris, reperiri pofiTunt vires abfolutee apparentes 
omnium funium . Tab.j. Fig. 7. 6 c 8. 

Ijfdein 
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Cap.ia. lifdeiii pofitis 5 & data potentia 11 vna cum diftan, 
ScrSiien- dire^ionis eius a centris B,M, T, V, D> P, & inHi' 
to poten- per datis quadrantibus diftantiarum vniufcuiufquefu, 
tix, qua j-jjg ^ centris, nempe Ba ? V/ 3 , , datis quoque db 

a?Setn-i ftantijs BQfunis QO a centro B, & VI funis KI acen- 
pondus fu' tro V . Ex his datis reperiri debent potentiie funiimb, 
“* exiftente arcu non grani. Prim6>vt DPad BMsitafiat 
potentia R ad potentiam S, fimiliter j vt TV ad DP, 
ita fiat potentia S ad potentiam Z; Poflea, vt D 9 ad 
PD 5 ita fiat potentia S mox reperta ad potentiam fu. 
nis LKI, fimiliter, vt V/S ad TVj ita fiat potentia Z pa> 
riter reperta ad funis NOC^poteptias portionem pri¬ 
mam . At quia funis NOQ^ ne dum agit contra du¬ 
plum potentia; Zjfed praeterea trahit funem IKLsquem 
tenfum rctinet^Sc ideo funis NOQjae dum ^equilibra- 
tur duplo potentijc Z, fed etiam refiftentiie funis IKL; 
Diuiditur ergo potentia funis in duas partesj quarumj 
prima s qu^e ccquilibratur duplo potpntiic Z mox reper. 
tafuit; remanet igitur inquirenda reliqua potentis 
parsj qu^e xquilibratur refiftenti^e funis IKL ,* & quioj 
in libra inflexa IVD circa centrum V alligantur poten. 
ti? funis NOQpars in Y5& funis IK in LergOjVt jSV ad 
VI > ita fiat haflenus reperta potentia funis IKL ad re¬ 
liquam partem potentiae funis-NOQj^ quare integrs 
funis NOQ potentia cequabitur partibus primae ? & fe¬ 
cunda; mox repertis : Poftremo 5 vt Bat ad BMj ita fiat 
potentia R cognita ad portionem primam potentiir 
funis GFH, vt vero reperiatur reliqua eius pars > qus 
4^quilibratur refiftentiae funis QON fiat, vtB«t ad BQ»^ 
ita integra potentia NOQ_ad fecundam partem por 
tentice funis GFH . Collcdis ergo in vnam fummami' 
potentia fimplex funis LKI cum duabus partibus pO' 

tentii^ 
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enti» funis NOQ, & cum duabus partibus potenti» 
funis GFH; habebimus omnes potentias funium ope- incremen- 
rantium ad impellendam potentiam datam R , quod w 
erat. J -nxr • requiritur 

Exiftente vero arcu pondcrolo, vt DPj ad 13 Mo ita ad ideou 
fiat pondus R vna cum pondere totius arcus ABVDE 
in A confiderati ad potentiam reliftentice clauijvel pa. 
uimenti $. Similiter 5 vt TV ad BM 3 vt fiant pondera 
R, & arcus ABVX in A confiderati ad refiffentiamZ. 
poftea ex tribus potentijs cognitis R5S5& Z, methodo 
fuperiiis expofita 3 reperietur fimplex potentia funis 
LKI,du£e partes potentiae funis NOQ3 & tandem duse 
partes potenti.^ funis GFH 3 vt qusefitiim fuerat. 

His praemifliss quia vt prop.45.infinuauimus3ad fur 
ftinendum aliquod pondus non fufficit vnicus mufcii- 
IUS3 ille fcilicct 3 qui immediate contra refiftentiam il¬ 
lius agere videtur 3 fed plures alij ad idem opus effi¬ 
ciendum concurrunt; Igitur operse pretium erit inqui- 
rere3 quoufque crefeat conatus Naturae fapientiflim2e3 
vtpatea^t3 qua necefiitate cogatur tanta copia viriunui 
exilia pondera fuftinere 3 & primo loco. 

P R O P O S. LUI. 

Si baiulus pondere humeris impofito onuftus flexo 
f^more3 genu3& pede3 calcaneo eleuato> extremita. 
ti vnius pedis innitatur . Potentia 3 quam Natura 
exercet in mufculis extenforibus faemoris3 tibiae 3 & 
pedis ad ciufdem ponderis fufpenfionem concur¬ 
rentibus 3 plufquam quadragecupla 3 & quadrupla 
efle poteft ponderis fuftentati. Tab. 6. Fig. i. 

Arcus ABVDE compofitus ex quatiiorregulis con^ 

N nexis 
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n6xis in B> Vj Dv& altera^flexibilibus, fit corpus hu, 
manum grauatum a pondere R libr. 120. humeris iin" 
pofito, & inclinato corpore, & fpina a capite vfque ad 
coccygem AB, flexifque iunduris coxendicis B, genu 
V, & pedis D, & fubleuato calcaneo K vhiuerfa moles 
RAB VDE extremitati ES vnius pedis innitatur in S, 
vt inter ambulandum fieri folet in ingrefiu porticula¬ 
rum domorum : tunc manifeftum efi: fuftineri totanb 
hominis machinam ered:o fitu a viribus mufculoruttb 
Gluteorum GFH vaftorum YON , & folei LK , &hi 
omnes concurrunt ad furpcnfioncm ponderis R, itaut 
fi vnus eorum deficeret, aut fuam vim non exerceret, 
proculdubio pondus R fuftineri non poiret;nam fimu- 
fculi GFH nil agerent, & nullam vim exercerent, fo 
contrahendo, relaxaretur funis GFH, & idw regula 
AB cum pondere R laberctur deorfum verfusgenuV, 
et fi otiarentur mufculi YON , caderet tota moles 
R AB V,licet arcus ABC tenfus retineretur j & tandem 
licet toto nifu mufculi GFH,& YON,fe contrahendo, 
arcus ABC, & CVX tenfos, expanfofque retinerent, 
conarenturque fuftinere machinam XVBAR fufpen- 
fam infitu ere(fto,tamen,fi deficeret a<ftio folius mufeu- 
li LKjtota moles fuprema rueret,nedum quia angulus 
VDE deftrueretur, fed etiam quia perduda DV Ion* 
gitudine ad contadiim plani pauimenti,linea ACXdi^ 
redtionis totius molis grauis cadere poteftperpcndicu* 
Jariter vitra genu Vi & proinde machina tota profir^i' 
retur. Proponitur ergo inquifitio omnium mufculo* 
riim GFH,YON,& LKiCorumque comparatio ad pou* 
dus R,quod ab illis fuftinetun Et primo, vt reperiutui" 
fituatiolinex dire^ftionis AE totius grauis, eiufque^^*' 
ftanti^ ab omnibus centris,oportet, vt a termino E ui' 

cus 
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cus inflexi, qui pauimentum tangit > & fuper quam-» 
;tota machina erecla innititur, eleuetur reda EA ad 
centrum communis ,grauitatis Aj extenfa perpendicu¬ 
laris ad planum horizontale, quae li tranfierit per pun- 
tila C, & X fecantia faemur, & tibiam facile poterunt 
menfiirari diftantije-MB, TV, PD a centris ,* & expe¬ 
rientia docente,reperitur diftantia MB plufquam qua¬ 
drupla diftantiiE tendinum Gluteorum a centro tuber¬ 
culi femoris, & TV plufquam tripla diftantise tendi¬ 
num vaftorhm a centro genu , atque diftantia DP 
plufquam fexquialtcra diftantije tendinis folei a centro 
pedi). Poftea pondus totius hominis maius cft libr*: 
1505 & quia centrum grauitatis totius hominis cadit 
circa coxam B, vt conftat experientia, erit pondus AB 
a capite ad coxendicem libr. 75. & addita portiono 
BC vfque ad dimidium femoris, vna cum altero pede 
fublimi, popi poteft pondus arcus ABC libr. 122, & 
arcus ABVa vfque ad femipartitionem cruris fuppQni 
poteft libr. 142; His praiparatis, vt diftantia TV ad 
diftantiam BM , feu vt 3. ad 4, ita fiat pondus R vna 
cum pondere arcus ABVX, fcilicet librce 242. ad lib. 
322. -|- quod erit pondus potentiie Z a j poftea vt di¬ 
ftantia DP ad BM , feu vt 3. ad 8, ita fiat pondus R 
vna cum pondere totius arcus ABVDE, fcilicet librae 
^70* ad lib. 7205 quod eft pondus potentiae S . Dein¬ 
de, quia arcus ABC premitur a pondere R vna cimi-^ 
pondere arcus ABC, nempe a pondere lib. 230,* ficut 
fcmidiftantia direvftioiiis funis GF a centro ad diftan- 
fiamMB fcilicet, vt i..ad 8, ita fiat pondus lib. 242. 
Jd libras 1936. huic ponderi aequalem potentiam iiij 
noc cafu exercebunt Glutei mufculi FGH ^; fimili- 
ter, vt femidiftantia direclionis funis YO ad diftan- 
N 2 tiam 
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Cap. 12. tiam TV > feu vt i. ad d, ita fiat potentia Z fcilicet 
Sc ™me°n- poiidus libr.^o^. ^ ad pondus libr.1840, huicponde, 
to poten- ri ieqiialis erit potentia mufculorum NOYj non fecus, 
rSuimu* ^ femidiftantia dirediionis funis KL ad difiantianu 
S idetn-^ DP a centro, feu i. ad 55 ita fiat potentia S libr. 520, 
rtinendii^^^ ad poiidus libr. 1560. huic aqualis erit potentia mu- 
iflen u. j Quapropter potentiae omnium mufculomm 

GFH j NOY5 & KL cequales erunt libris 5356, & fuit 
pondus R lib. 120: Ergo potentiae omnium mufculo¬ 
rum fufpenfioni ponderis R inferuientium maiores, 
quam qiiadrageciipla 5 & quadrupla funt ponderis fu- 
ftentati R 5 vt erat propofitum. 

PRO P OS. LIIII. 

Ijfdem pofitis, vires mufculorum recTii 5 & Gaftrocne- 
iniorum, fufpenfioni eiufdem ponderis inferuien¬ 
tium reperire , qu£B prioribus additee efficiunt fum- 
mam quinquagiesjmaiorem pondere fufpenfo. Tab. 
6. Fig. I. 

Ijfdem pofitis in eadem figura^ praeter mufculos va¬ 
llos NOY5 confideretur quoque mufculus rev5lus OQj, 
cuius principium alligatur inferiori parte fpin$ 
Ilij, finis vero in N infra genu conne>flitur j fimiliterj 
pr^ter mufciilum foleum LK, confiderentur duo Ga- 
ftrocnemij IK annexi inferioribus capitibus fsemoris 
in calcem delinentes ; & licet videantur hi mufculi 
inutiles 5 in hac operatione tameiiste melius confidere 
ta, ^Eqne bene agere polfiint, ac fi homo in dire^uriP 
extenlis omnibus articulis confifteret ,• Namquaiitiim 
relaxatur funis mufculofus QO ob inflexionem angu¬ 
larem cauam AB V5 tantum praecise tenditur) & retra¬ 
hitur 
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bitur oppofica funis pars ON>propter conucxaminfle- Cap.n. 
xioncm anguli BVX ; quare in eadem tenfione funis fiJcreS 
qON periiftet , ac' fi arcus ABVX in diredum extcn- to poten, 
dcretur, cumque in hac direda extenfione mufculus 
QON fatis commode fc fe contrahendo vim fuanrL? aciidein_, 
exercert valeat j poterit quoque in fituatione alterne pondus fu* 
inflexa fe fe contrahere; & ideo adiuuare extenfioiiem ^ “‘ 

cibisB . Eadem ratione funis mufciilofus IK ceqiie ten- 
fus erit flexis alterne angulis CVX 5 & XDEj ac fi tres 
regul£E CV 5 VD 3 DE in diredum extenderentur; &, 
ideo poterit mufculus IK fe fe contrahere » adiuua¬ 
re pedis extenfionem . Reperiri modo debent vires ? 
quas exercent pr^ediAi mufculi QOj & IK3 & oftertde. 
re oportet-, quod potentia R minor efi: vna parte quin- 
quagefima omnium mufculoriim R fuftinentium.^Quia 
vires raufculorum LK (quatenus aequantur duplo mo¬ 
menti S )£equales-funt potentii^dibranim 1560] Ergo 
vna pars huius poteritis tribui debet mufculo foleo 
LK V & reliqua Gaflrocnemijs IK-3 fuhtque potentiae 
mufculorum in eadem ratione, quam habent multitu¬ 
dines fibrarum,ex quibus componuntur, feu eandem, 
quam habent craflities tnufculorufn vt ratio fuadet, 

& vt inferius oftendemus , & duorum Gaftrocnemio- 
rum :craflities maiores funt^ medietate cralfitiei folei; 

Ergo potentia Gafirocnemiorum IK maior efi triente-» 
illorum, fcilicet erit libr. 520. Pofte^, quia mufculo- 
riim NOY, & OQmomentum aequatur tribus momen¬ 
tis duplo momenti Z, fcilicet libr. 1840. & potentias 
funis KI libr. 5 2 o. erit potentia totalis mufculorum-» 

NOY, & OQhbr. i.3603 & craifities mufculi redii OQ^ 
quarta pars craflitiei duorum vaftorumNOY , ideo 
potentia redii OQ^ritpars quinta totius illius poten¬ 
tias i 
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tijBi Etpropterea potentia OQ^erit libr. 572; Tau.. 
dem 5 quia mufculiClutei GFH aequilibrantur nedum 
duplo ponderis R vna cum arcu ABC» fed etiam po, 
tenti^e funis OQ? hxc autem fuit libr.572, & illa libr. 
1548. Ergo totalis potentia5 quam Glutei in hoc cafu 
exercentjaequalis erit potentiae libr. 21^0. qua propter 
vires mufculorum LK 5IK 5 OQ^GFH fimul fumpts, 
concurrentes ad fufpenfionem ponderis R>ajqualesfunt 
potentia libr. 6040. quarum R libr. 120, eft vna pars 
quinquagefima 3 vt qua;iitum fuerat. 

Sed vlteritis procedendo oftendemus, quod vires 
mufculorum extendentium femur > tibiam, & pedeni, 
in politura incuruata artuum > & dorfi noiifufliciuntad 
fiiftinendum, idem pondus ceruicibus impolitum > fed 
multo maiores requiruntur, quae nimirum ab alijs mu. 
fculis adhibentur ad eandem operationem perficien¬ 
dam concurrentibus: Ad hoc autem prieftandum prae¬ 
mitti debet expolitio nouae machinae, quam adhibet 
natura fapientilfima ad pn^didtum opus conficien¬ 
dum. 

PROPOS, LV. ^ 

Si plures reguhr flexibiliter connexae, & funibus cirea 
nodos alligatee arcum ad eafdem partes cauum con* 
Rituerintj eiufque infima pars pauimento innixa, & 
fuprema a pondere comprella fueritspotentia vniiif 
cuiufque funis eius ad pondus incumbens vna cum 
pondere portionis arcus correfpondentis , erit vt 
diftantia diredlionis ponderis ad femidiftantiani tii' 
redlionis ciufdem funis a centro comprehenfo 
eodem fune. Tab.6. Fig.2. 


Sit 
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Sit arcus ABCDFE cauus ad eafdcm partes , com- Cap. 12. 
pofitiis ex regulis AB 3 BCj CD? DE? FE colligatis ex- incremen. 
triniece circa nodos BjCjDjF a funibus ZY, IXj LK, to poten- 
HG,& affixa pauimentoS infima regula FE, compri- 
matur arcus a pondere R in A ; reperto poftea centro ad idein^ 
graiiitatis M ponderis R , & arcus ABCDF,ab eo du- 
catur linea direAionis eius MS , eiufqiie diftantia MF 
a centro F. Similiter per centrum graiiitatis N com¬ 
munis ponderis R, & arcus ABCD ducatur linea dire- 
dionis eius NS,eiufquediftantia ND a centro D,* non 
feciis per centrum grauitatis communis O ponderis R, 

& arcus ABC ducatur linea diredionis OS, eiufquo 
diftantia OC ; fic vlteriiis . Dico, quod potentia.^ 
cuiuslibet funis LK ad pondus R,vna cum pondere ar¬ 
cus DCBA,eft, vt diftantia ND ad femiflem DK di- 
ftantiiE dire(ftionis funis KL a centro D; & fic de reli¬ 
quis . Qma yirga FE pauimento affixa fupponitur, pa- 
riterque arcus ABCDF tenfiis rigide retinetur a funi¬ 
bus contra*ftis HGjKL, &g. non fecusjac fi continuus, 

& durus effet; propterea concipi poteft arcus AFE,vt 
compofitus ex duabus regulis duris, inflexibilibufque 
AF, & EF, quarum vna EF folo fimo affixa,reliqua AF 
conuertibilis eft circa centrum F, retinetyrque eleuata 
a vi funis GH, comprimiturque a pondere R vna cum 
pondere totius regulfc grauis AF fecundum diredio- 
nem MS . Ergo 3% vt diftantia MF ad femiflem aExprop. 
FHdiftantise dircvftionis funis ab eodem centro F, ita./ 
erit potentia funis GH ad pondus R vna cum ponde¬ 
re RegulseFA. 

Similiter, quia DF firmiter retinetur in fuo fitu a vi 
fiwis GH,* ergo perinde eft,ac fi virga DF parieti in F 
3 ffijtaeflbt 3 & aliunde arcus DC,BA tenfus retinetur a 

funi- 
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Cap.n. funibus XIJ VZ 5 & proinde vfurpari poffit pro vnica 
kcr?m°n- virgaduru, & continuata DA. Igitur denuo confli, 
to poteti- tuitur arcus ex duabus regulis compofitus 5 cuius Dp 
tix, qux parieti affixus cenfetur comprimiturque regula DA a 
adTdelal^ pondcrc R, vna cum pondere eiufdem regulse, & con. 
pondus fu' traeius compreffionem agit funis IKi ergo ^ vt diftan, 
llinen u. ND ad femiffiem ipfius DK > ita erit potentia fu- 
b Ex ca- Jiis LK ad pondus R vna cum pondere virgei DA. Ea. 
dem. dem ratione procedemus in alijs funibus, quare patet 
propofitum. 

PRO P OS. LVI. 

Si arcus 'ad eafdem partes cauus compofitus ex dorii 
fpina incuruata. fupra os facrum compreffiis fueiita 
pondere ceruicibus impofito: momenta funium fpi- 
nam dorfi dirigentium tequalia funt momento pon¬ 
deris rnciimbentis toties fumpto, quot funtverte- 
brse 5 vna eum portionibus humani corporis com- 
prehenfis- a planis horizonti tequidifirantibus a no¬ 
dis extenfis bis infimse , quater fequentis, fexies 
tertise fubfequentis ? & fic deinceps per binarium^ 
crefeendo. Tab.6. Fig.2. 

Sit idem arcus ABCDFE compofitus ex dorfi fpin? 
incuruatiE vertebris FDsDCjCB^BA, &c. & fupra of- 
fisfacri vertebram EF firmiter retentam inclinatus) 
comprimaturqiie a pondere R ceruicibus impofitojpa- 
tet 5 quod vertebra colligantur non fecus, ac reguler» 
& externe trahuntur a mufculis dorfi HGjKLjXhYZ) 
dc infuper ne dum vertebra a cartilaginibus colligati' 
tur 5 fed etiam poftquam dorfi curuatura fadla fuerit ? 
non feciis 5 ac reliqua machina diRraifta vim habent 
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ft contrahendi ;& Meo faltem adiuuabunt aflionem Cap.u. ] 
mufculorum, vt nimirum ab vtriufque vi, & energia 
eri‘^atur5 vel potius ere» 5 ta retineatur dorfi fpinaa to potea- 
pondereRcomprefTai Quapropter nomine funiunu 'f 
dorfum erigentium comprehendemus vires mufculo- ad idem_, 
rumfimul cum viribus cartilaginum. Ducantur ianu 
per nodos vertebrarum plana FMjDNj COj BP hori- “ * 
zonti parallela 5 fecantia corpus humanum in partes 
FDNM> DCON 5 &c. quae vocentur cylindricae por¬ 
tiones vertebris annexae5& quaelibet eariimjvt G DN O 
fupponatur connexa fuae vertebrae > adeo tenaciter, vt 
cum ea vnum folidum coftfiftcns conftituat,non fecus, 
ac fi Cylindrus ligneus effet; Oftendendum eft mo¬ 
menta mufculorum HG, KL, XI, YZ aequari duplo 
momenti R toties fumpto > quot fiint vertebrae , fcili-; 
cet trige/ies, & quater, vna cum duplo momenti pon¬ 
deris portionis cylindricae; FDNM, quadruplo portio¬ 
nis DCON, fextuplo portionis cylindricae CBOP, & 
fic deinceps, per binarium crefeendo, vfque ad trige- 
cuplum 5 & quadruplum ponderis fupremae portionis 
collo contiguae. 

Qma a tenacitate funium KL5XI,YZ tenfus retine¬ 
tur arcus FCA , his plane aequiualebit vili regulae FA 
flexibili circa Fi & regula EF firmiter plano SE retine¬ 
tur affixa. Ergo in bilineo arcu AFE comprefTo a 
pondere R vna cum pondere totius regulae AF grauisi 
uempe humani corporis portione ABFM,per diredtio- 
uemMS a centro grauitatis communis extenfam, cii-^ 
tus diftantia a centro MF ,erit momentum funis GIF, 

Aquale duplo momenti R,cuin duplo momenti corpo- 
tis ABFM . Poftea, firmata regula DF, a fune GH, 
confurgit nouus arcus bilmeus ACD,- & ideo,vt prius 
O momen- 
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momentum funi$ LK aequale erit fecunda vice dupi^ 
momenti R cum duplo ponderis ABDN j eadem ra, 
tione momentum funis XI «quale erit tertia vice du! 
pio momenti R j vna cum duplo ponderis ABGO , gj 
fic vlteriiis vfque ad decima feptimam vertebram,qujg 
eft fuprema thoracis. Quia vero duplum ABFM ^cum 
duplo ABDN 5 acduploABCO, atque duplo ABP 
«qualia funt duplo infimae portionis cylindrica Dp- 
MN, cum quadruplo fubfequenris portionis CDNO, 
& fextuplo terti« portionis BCON > & cum Otiluplo 
quartae portionis cylindricae ABP i ergo patet propo- 
Ctum. 

P R O P O S. LVII. 

Pondera cylindricarum portionum vertebris humani 
corporis adhaerentium j quam proxi¬ 
me fieri poteft, conijcerc-». 

Tab.6. Fig.2. 

In eadem figura praecedentis propofitionis j qus* 
renda eft grauitas cuiuslibet cyKndricse portionis ver¬ 
tebra adh«renti$3Vt CDNO> cuius quidem partes in* 
ter fe alligat» funt, vt cum vertebra CD vnum confi- 
ftens folidum, non feciis, ac fi eflet virga lignea conti* 
nua componant. Et fiquidem vifcera omnia in abdo¬ 
mine inciufa cum fluoribus in eis contentis el&nt du¬ 
ra confiftentia, & firmiter cum vertebris lumborum-'» 
& thoracis conne(fterentur , tunc percipimus j qnod 
portio cylindrica GDNO vedem DN continuum, & 
durum conftitueret conuertibilem circa fulcimentuin 
p aequilibratum a duabus potentijs contrarijs, nempe 
a pondere eiufdem cylindricas portionis in centro gra* 

uitatis 
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uitatis eius N impellente deorsiim vcaem verfus S, & . 

a potentia funis LK 5 <iu^ fe contrahendo fubleuat incremen- 
eundem veAem : at quia vifcera mollia lubrica , & fo- to poten- 
luta funt magna ex parte, continenturque, tamquam-^ “eVimur 
jn facco 5 vel dolio a peritoneo, mufculis , & pelle-; adidecn^ 
ventris inferioris i & ftante homine innituntur fundo 
eiufdem dolij, nemp^ pelui hominis, quem confti- 
tuunt offa Ilij, Ifchij, pubis, & facri inter fe connexaj 
hinc fit, vt portio cylindrica abdominis comprehen- 
ia a duobus planis parallelis inter fe extenfis per funv 
muni, & imum terminos vnius vertebrae vfurpari ne¬ 
queat, vt vciflis durus , & confiftens . Necefse eft er¬ 
go, vt ex cylindrica portione CDNO auferamus por¬ 
tionem illam, quam fuftinetpeluis EPS, & refiduunrw 
connexum, colligatum vertebrie CD cylindricae 
portioni, & vedi DN tribuamus. 

Hoc vero, vt reperiamus, obferu^mus primo loco, 
quod in thorace portiones Cylindricae vertebris adhae^ 
rentes fine erroris periculo vfurpari poffunt, vt confi- 
ftentes, durae, propterea quod eoftae fuis vertebris, 

& fterno fortiter conneduntur^ & vifcera in pedoro 
contenta multis ligamentis retenta conftituunt regio¬ 
nem illam fupremam ^que compadam , & confifien- 
tem, ac li ex vnica maffa continua conflaret, fegrega- 
ta per fortifiimum diaphragmatis mufculum a regione 
infimi ventris, & licet flatis temporibus, nempe iii^ 

^cris infpiratione, abdomine comprimaturs non tamen 
inde fit, vt pondus pedoris minuatur, & abdominis 
ponderofitas crefeat. Reflant igitur inqiiirendx verce 
ponderofitates cylindricarum portionum vertebris 
quinque lumbaribus adherentium, fcilicet quanta fit 
pars illa, qUe ex predidis cylindricis fubtrahi de- 
O 2 beat. 
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beat. Hoc autem licet exada praepifionc affignari nc, 
queat > poilumus tamen id quam proxime conijcercjj 
adhibitOj more noftro > calculo tutiori 5 quia medietas 
ponderis humani corporis non obcfi eft lib. 75, a quo 
fublato pondere capitis j & colli lib. 155 proxime re¬ 
manet pondus corporis a confinio ceruicis ad peluinu 
lib.6o> & quoniam vertebrae lumbares latiores,& Ion» 
giores funt thoracicis vertebris, & omnes ordinata fe. 
rie ab imo ad fummum decrefcunt: ideo comparaiido 
omnes quinque lumbares cum duodecim thoracicis 
vertebris, habere videntur eandem rationem, quattb 
habet 5. ad 9; & in eadem proportione erunt omnes 
cylindricae portiones lumbares ad omnes cylindricas 
portiones thoracicas;quare diuifis lib.6o.in rationes 5 
ad 9. erit pondus quinque cylindricarum portionumj 
lumbarium minus libris 225 & pondus vnius earuny 
procul dubio minus libris quinque j Et quia , vtdi- 
dum ell vifcerum abdominis maior pars fuftentatur a 
pelui, & pars minor vertebris, 3cjcofl:is alligatur, fup- 
ponamus a pelui fufientari nouem partes decimas ab¬ 
dominis, & tantummodo vnam eius decimam partem 
connecti vertebris lumbaribus, & coftis j quare quin¬ 
que Cylindricis portionibus lumbarium vertebrarum 
minimum pondus, quod eis afiignari poteft, erit li¬ 
brarum quinque, & quselibet earum femilfis libt^ 
vnius, & fingulis portionibus cylindricis thoracis ver¬ 
tebris adhjerentibus pondus trium librarum proxime 
affignari pofic videtur, & hoc erat qucefitum • 

PROPOS* Lvm. 

Artificium ftrudlurse fpin« dorfi inquirere. 

Euiden- 
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Euidentiffimum cft ofllum diuifioneS) & articulatio¬ 
nes inftitutas fuilTe a Diuini Architedi fapientia 5 vt 
jnimal varijs modis moneri poflet: hoc vero, vt com- 
modilfime, quam fieri poteft, & facile in prascipiiis 
articulationibus perficereturjoflium capitula, & finuo* 
fitates leuibus 5 & lubricis quibufdam cartilaginibus 
circundedit, & incruftauit, affigendo,tam capitulis , 
quam finuofitatibus proprias cartilagines diferetas, & 
diuifas inter fe , vt vnum os fuper aliud excurrendo 
vertijSc agitari polTet. Haec, inquam,operandi regula 
a natura prudentiffime inftituta, mirum, quantum in,, 
vertebrarum articulationibus perturbatur, hic enirru 
olfium extremitates non funt rotundae, conuexae , fcili- 
cet, & cauae , & laeuigatae, vt motus vertiginofus exir- 
geret, fcd funt planee, & afperae ,* praeterea non incru- 
Satur quaelibet vertebrie bafis propria Ijeni, & lubrica 
cartilagine a proximi offis cartilagine diftindta, & fe- 
parata: fed ambo ab vnico, & communi cartilaginea 
ligamento molli intercepto validiffime fimul colligan¬ 
tur ,* operae igitur pretium erit inquirere, qua ncceffi- 
tate, & propter quem finem bonum hanc noiianru, 
ftru^turam machinata eft natura . Et primo corporis; 
animalis fundamentum flabile, & firmum, veluti. cari¬ 
na nauis, ofTeum efle debuerat, quod in homine ad in- 
ftar columnae corpus eius fulcire debebat, & ideo fpi-j 
na dorfi cylindricam formam jemulatur, fed eius infi¬ 
mae partes craffiores funt fupremis . 

Secundo, quia corpus animalis, non rigidum, fed 
flexibile effe debuerat, ideo eius carina, feu columna 
dorfi feda, & fubdiuifa in plures partes, ad inuicemj 
jirticulatas, efle oportuit j attamen, vt firmitudini, & 
iuxationis periculoprouideretiir, amplce quidem, Si 

plan.^e 
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planrfi bafes vertebrarum, earumque articulationes 
firmiflimc colligatie conftrui debuerunt. 

Tertio, quia per eiufdem fpinie dorfalis du^auni, 
produci debebat fafciculus medullaris fibrarum ncr- 
iicarumj ad facultatem animalem, per vniuerfum cor* 
pus a cerebro diffundendam, & irradiandam; & aliun¬ 
de medullaris ille fafciculus contufionem , diftradio- 
nem , & angularem inflexionem pati non poterat,pro- 
uidendiim fiut, vtabfque angulis fenfibiliter inclina¬ 
tis dorfum flederetur, nempe , vt quam proxime cur- 
uam 5 & parum a re( 5 litudine deuiantem inflexionetib 
medulla pateretur. Hoc autem praeclare praeflitutib 
fuit,fubdiuifa longitudine dorfalis columnce in plures, 
& exiguas portiones vertebrales , quarum bim^ quo¬ 
que contigure obtufiffimum angulum conftituere pof- 
fent ,* & fic feries tota vertebrarum cnruaturam lenif- 
fimam , quam poligona numerofiora efficere commo¬ 
de valent. 

Verum, vt talis obtufiffima angularis vertebrarum 
flexio perficeretur, & fimul firmitudini, luxationis 
periculo prouideretur,non debuerunt vertebra? diftin- 
iJtis, & feparatis cartilaginibus conncdli; fed fatis fuit, 
vt vna communis a:artilago mollis, validiffim^ conne- 
Cteret duas proximas bafes vertebrarum, qute fua mol¬ 
litie vfum puluinaris pr^bendo, oflium attritionem ve¬ 
taret, & fua tenacitate luxationem impediret, atob 
cius aliqualem laxitatem exiguum motum vertebra¬ 
rum ad omnes partes permitteret * 

S C H O L I V M. 

His praemiffisaamraaduertendumcft, quod ligamen¬ 
tum 
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„ni cartilagineum duas proximarum vertebrarum ba- Op. i*. 
{es conneflens , fi oblique compreuum fuerit a fupe “ incremeh. 
riori vertebraj vna pars cartilaginis valde comprime- to poten, 
tur 5 reliqua vero relaxabitur 5 diftraheturque , ciim- 
que arcus > & machinae naturam habeant > nccefse eft, ad idein-» 
quando magis diftrahitur, quam naturalis eius confti- 
tutio patitur 5 vt nitatur fe contrahere 5 &ide6adfe^ 
adducet olfis incumbentis partem fuperflue a fubicdla 
recedentem ; & illa 5 quae nimis comprimitur, nitetur 
fe dilatare ,* Sc ideo remouebit, expelletque eiufdemL» 
olfis incumbentis partem proximiorem offi fubiedo* 

Et hoc necellario continget, quia fubftantia talis car¬ 
tilaginis validilfima confidentia, & itenacitate dona¬ 
tur , Licet mollis aliquanto fit, & proinde vim arcus 
exercebit 5 vt experientia condat. 

Praeterea noto , quod fibrae didratdse, ex quibus 
talis cartilago componitur, robudiores funt fibris mu^ 
fculorum dorfalium, etiam pod earum contra(dionem* 

Hinc fequiturj quod quando cartilagines vertebrales, 

& niufculi dorfales concurrunt totis viribus ad idem-» 
pondus fudinendum, maiori ex parte id a cartilagi¬ 
nibus fufpendatur, & minorem vim exerceant prxdi- 
<^i mulculi . His praemilfis demondrabimus hoc 

lemma. 

PROPOS. LIX. 


Si libra a ab a duobus ponderibus R,& S grauataa ^ 
tnbus virgis CD , GH, EF vim arcus habentibus fui- pig.j. * 
*^nitur, & vna earum CD nimis comprella nitatur fo 
extendere, & fubleuare libr« brachium GA cui anne- 

^itur i 
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<aitur i reliqua EF tiimis diilrada nitatur fe eonftriu; 
gere j & retrahere librae brachium BGjCui annexa eft, 
& libra AB, fic difpoiita in aequilibrio quiefeat. Dico, 
quod potentia vnius ponderum R ad reliquum S vna 
cum potentia duorum arcuum erit, vt diftantia BG 
ad GA,& vt BG ad GEi ita fiat potentia, quam exer- 
cet virga EF dum nititur fe conftringere ad pondus Xj 
pariterque, vt BG ad GC, ita fiat potentia, quanu 
exercet virga CD 5 dum nititur fe dilatare ad pon¬ 
dus Z; Patet , quod momenta arcuum CD, 3 c EF 
iequalia funt momentis ponderum Z, & X in B fufpen- 
forum 5 quoniam libra AB virgis, feii arcubus GD, 
GHvEF innititur, & EF nimis diftrahitur, & ad fc ad¬ 
ducit radium EG; CD vero nimis comprimitur, & ab¬ 
ducit radium CG ,* Ergo intermedia GH in mediocri 
extenfione conftituta fulcri munus exercebit; & ideo 
pundlumG centrum librce eritj fiat tandem, vt AG ad 
GB , ita pondera S, X, Z ad pondus V . Ergo remo¬ 
tis potentijs R, & duorum arcuum CD, EF, & fufpen- 
fo V ex Ajlibra AB f irca centrum G quiefiret, funt- 
que momenta arcuub in C, & E vires exercentiunu 
aequalia momentis ponderum X, & Z in B fufpenfo- 
rum ; Ergo, vt AG ad GR, ita erunt pondus S ,&po« 
tentiae arcuum in B confideratic ad pondus V ex A» 
pendens; verum perinde libra quiefeit remoto pon¬ 
dere V,& repofito in A pondere R ; Ergo pondera R> 
& V aequalia inter fe funt; & ideo, vt AG ad GB, it^ 
erunt pondus S , & potentia arcuum CD , EF 
confideratae ad pondus R, quod erat propofituiii ^ 
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yis, quam exercet ligamentum cartilaginofiim colli¬ 
gans duas vertebras fpin^E ad inuicem inclinatas 5 
licet maior fupponatur vi motiua mulculi eafdenu 
vertebras conftringentis 5 tamen earum momenta.^ 
aequalia elTe pofflint. 


Quia vis glutinis, & tenacitatis cartilaginum verte, 
bras conneitentium maior efl: vi tenacitatis murculo- 
rum eandem craiTitiem habentium ,* maius enim pon¬ 
dus ab illis 5 quam ab iftis fuftinetur : & vis contra- 
diua vitalis eorundem mufculoruma non qR maior va¬ 
liditate glutinis 5 & tenacitatis librarum eorunderru 
mufculorum; aliter in adiu contradiionis difrumpe- 
rentur: ergo fibrarum cartilaginofarum tenacitas ma. 
ior eft vi contradiiua vitali mufculoruma & ideo maius 
pondus a cartilaginibus fufpendi poterit in quieto > 
quam a mufeulis icque craflis trahi 5 & moueri poflit. 
Et quia mufculi fpinam dirigentes habent fibras laxio¬ 
res , & miniis conftipatas 5 & pariim fuperant cralfi- 
tietn ligamentorum vertebras colligantium ,• Igitur 
lupponi poteR 5 quod vis tenacitatis j quam exercent 
Egamentaj ciim refiRunt flexionis & diRradIioni verte¬ 
brarum, non fit minor tripla virtutis motiua: mufculo- 
lumbarium. 

Poflea 5 quia mufculi lumbares alligantur extremis 
P^^is, & procefiibus vertebrarum , & ibidem eorum 
exercetur; e contra vis cartilagintim exercetur in 
|ota plana fuperficic bafis vertebree,* & ideo in loco in- 
^rpofito inter centrum bafis vertebrje, & eius peri- 
P aeriam exercebitur: videtur ergo, quod diRantia-» 
^ dire- 
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direAionis murculomm a centro bafis vertebrae maior 
fit j quam tripla diftantiajjin qua vires ligamentorunu 
applicantur. Cumque vires abfolutce reciproce fint, 
vt earum diftantise a communi fulcimento; Igitur mo. 
menta mufculorum sequalia effe pofiunt momento li¬ 
gamentorum tendinoforum, quod &c. 

PROPOS. LXI. 

Sibaiulus inciiruata fpina dorfi a pondere libr. 120, 
ceruicibus impofito comprimatur j potentia 5 quam 
natura exercet in cartilaginibus vertebrarum > &in 
mufculis extenforibus eiufdem dorfi requatur viri¬ 
bus libr. 25585, & in foJis mufculis non efi minor 
potentia libr.6404. Tab. 5 . Fig.i. & 2. 

Idem arcus ABC DE figurce propofitionis 55. re- 
prsefentet dorfi fpinam incuruatam baiuli lufiineniis 
pondus R libr. 120. principio colli prope thoraceiiu 
innixum . Confiat, ex anathorae, feriem totam dorfi 
incuruati, & a pondere comprefli fufiineri tum a vali* 
dilfimis ligamentis cartilaginofis vertebrarum, tiim a 
mufculis dorfi longiffimo, facro, facro lumbo, 
fpinatOj fplenio, & complexo, qiii alligantur tranfuer- 
fis proceflibus , & fpinis vertebrarum , nec non olfiia*' 
ero, ilio, & occipiti. Quseruntur igitur vires, 
exercent pr^edida ligamenta cartilaginea cum eiflei’'' 
mnfculis . Quia quielibet cylindrica portio vertebiJJ 
humani corporis adhaerens libram confiituit, vt 
cuius centrum F eft punc'tum intermedium bafis verte* 
briE ,• hanc vero libram xqualibus momentis compri" 
miint ex vna parte pondus R libr. 120. vna cum pen¬ 
dere totius corporis ABFM, qiice nituntur fledlere ri- 

diuirr 
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aiuffllibr*FM; ex altera wr6 parte trahitiir oppofi- 
tus libras radius HF a mufcAiilis HG 5 & a vt cartilagi¬ 
nis vertebr:» hinc inde a centro. Eftque prjctereadi- 

ftantia MF feptupla proxime femidiametri infim.c ver- 
tebr« lumbaris 5 eo quod diredionis linea centri gra- 
uitatis corporis incuruati cum pondere R cadit extra^ 
os pubis; & diftantia HF minus, quam tripla efl femi, 
diametri eiufdem vertebras, & in H tertia pars virium 
ligamentorum applicata iequatur momento mufculo- 
rum; Ergo hxc duo momenta asqualia funt momento 
ponderis in M prementis . His prsemiflisj quia medie, 
tas humani corporis fuit librarum 755 & ablato pon¬ 
dere vifcerum fuper peluim incumbentium libr.18. re¬ 
manent librae 57, qu£e additas ponderi R 120. lib. erit 
vniuerfum pondus, quod comprimit librae radium FM 
in M,lib.i775 hoc vero ad vires mufculorum HG, at¬ 
que ad vires tertia partis ligamenti cartilaginofi ver¬ 
tebralis 5 fimul fumptas, eandem rationem habebit a, 
quam femilfis HF ad FM, feu vt 3. ad 14, & ideo vi¬ 
res mufculorum GH infimam vertebram lurtibarenfu 
dirigentes vna cum tertia parte refiftentise cartilaginis 
vcrtebralisjiequales erunt vi libr.826. b erunt vires eo¬ 
rundem murculorum icquales libris 415, & vires car- 
»ilaginum 2EquaIes vi pondbris lib. 1259. 

Pro calculo reliquarum portionum cylindricarum^ 
adherentium reliquis vertebris, ciim lumbaribus tiira 
thoracicis, aduertendum eft » quod proportiones ra¬ 
diorum libras parum alterantur, quia earum centra.;, 
ncuipe pun^Sta intermedia vertebrarum ob dorfi ciirua- 
turam anterius promouentur, multo magis, quam cen- 
R, &c; 8c ideo brachia librie maiora 
, CO, 6ec. decurtantur, at eodem progrefiu bra- 
P 2 chia 
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chia minora DK > CX > &c. 
decurtantur; coquod vei‘- 
tcbraejeiufque proceJlus fuc« 
cefliue minores fiunt ? quo 
magis ad ceruicem appro¬ 
pinquant ; priBterea ex di¬ 
dis c pondera portionum,» 
cylindricarum vertebris ad- 
h^erentinm fubtrahi debentj 
ex pondere totius dorfi^pro 
ratione politionis vertebrie ,* 
quibus adnotatis calculus 
abfolui poteft > vt videre eft 
in hac tabella > ex quo coi- 
ligitur 5 quod vires mufcu^ 
lorum extendentium 17.ver. 
tebras dorfi, asquales funt 
potentia libi'. ^04, & vires 
omnium cartilaginum ea- 
rundem vertebraru aequan¬ 
tur potentiiE libr. 19181,- 
Quare vires , quas natura,, 
exercet in prccdidis mufcu- 
lis 5 & cartilaginibus fimul, 
minores non 7identur5quam 
Iit potentia libr. 2558), 
quem conatum, adhibet natura ad fufpendendum pon¬ 
dus libr. 120. cum pondere femiffis corporis lib.yj* 

P R O P O S. LXII. 

Si buiulus pondere libr. 129. geruicibus impofito^^n- 
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flus, flexa fpina dorii, fsmorc, genu, & pede, calca- "j; 

neo eieuatojcxtremitati vnius pedis innitatur. Po- incremen- 
tentia, quam natura exercet in mufculis extenfori- to poten- 
bus dor/i, fa^moris, tibix, & pedis ad eiuldem pon- “quimuT 
deris fufpenfionem concurrentibusjcequalis eft po- ad idem_^ 
tenticT libr.13756. Tab-d. Fig.i. & 2. 


Ijfdem politisiqii^e in propofitionibus 53. 54. & 61. 
adhibitis eifdem figuris 5 manifeftum eft ex diclisj 
quod ad fufpenfionem ponderis R libr. 120. ceruici- 
bus impofitij concurrunt vires omnium mufculoruni-> 
folei, Gaftrocnemiorum 5 Redi, Vaftorum, Gluteo¬ 
rum 3 & fpinam extendentium a, & illi exercent vi res 
squales potetiiE libr.7362;b& mufculi extenfores dor« 
fi exercent conatus non minores potentia libr. 6404; huius, 
igitur omnes praedidi mufculi fimul fumpti exercent 
vires non minores 3 quam fit potentia libr. 137^65 
quod erat propofitum. 


S C H O L I V M. 


Sed ne diutius in hae indagine iramoremur? fatis 
erit innuere 3 quod ad fuftinendum praedidum pondus 
libr. 120. ceruicibus impolitum 3 non fufficiunt vires 
commemoratorum mufculorum; Cogitur enim natu¬ 
ra vires auxiliares adhibere j nam in fitu inclinato 
ceruicis,mufculi fplenici> & complexi cum fcalenissSc 
tranfuerfalibusscoguntur fuftinere pondus capitissfep- 
fumptum3pro numero vertebrarum colli 3 cum au- 
dario ab elongatione vedis dependente 3 ex quo ca- 
pitis pondus fuftineatur. Praeterea 3 quia nequit ma¬ 
cere humani corporis compages inflexa 3 & incuruata 

fuper 
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fuperextremitate vnius pedis innixa>nifi crus finiftrutn 
furpenfum5& a terra eleuatu retincatur,'& ad hoc prje. 
ftandumjadhiberi debent conatus omnium mufculoru 
flctflentium fiemur 5 crus 5 & pedem eleuatum,- ergo 
vires eorundem mufculorum cogitur adhibere natura, 
iicet fccundarioj ad hoc j vt pondus prsedktum ceruU 
cibus impofitum in tali politura fuftineri queat j Omit¬ 
to vires, quas interim exercet pro refpirationis necef, 
{itate in miifculis thoracis intercoftalibus 5 & diaphra» 
gmatej & in alijsjex quibus percipitur^ & multo magis 
deinceps patebit in immenfumpropemodu excrefeere 
vires, & molimina ? qu£e in mufculis natura exercet; 
modo 3 vt vltfrius progrediamurjalia ftrudura mufeu- 
lorum exponi debet j qu^e organum mechanicum dh 
uerfum a fuperiiis enarratis conftituit ? pro cuius intcl- 
ligcntia promittuntur hoc lemmata . 

LemmM nece [farta pro inquifitlone virtutis mo¬ 
ti m mufculorum 3 quorum fibrae non funt 
inter fe dequidifi antes a ^ oh^ 
lique trahunt • 

CAPVT-^XIIL 

P R O P O S. LXIIL 

Si duo pocentio contrario funem inflexum trahentes > 
& vim exercentes folummodo per dirediiones ad 
inuicem inclinatas circa vnum, vel plura pu^da 
fixa^habuerint oqualia momentajerunc potentio ab* 
follito oquales inter fe. Tab^6. Fig.4. 5. & 6 . 
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Trahant qtiselibet potentise R, & T funem ACB per 
quaslibet dirediones AC 5 & CB inflexas circa pim- 
ftum fixum C, vel a circa plura pundafixa €,& H, itii 
vtfonislubricejabl^ue vllo impedimento excurrere.# 
poflit: & R vim exerceat folummodb per dire^lionein 
CA}& T per diredionem CBr & momentum potentia 
R jequale fit momento refifiientiie T 9 idefl: neutra ea» 
rum alteri cedat; Dico potentiam abfolutam R icqua* 
lem efl!e abfolutce refiftentice T . Quia pundum C fi¬ 
xum efl: i Ergo perinde funis ACB excurrit in gyrum 
circa fixum pundum C 5 ac fi circa trochleam conuer- 
tibilem circa centrum fixum C circumduceretur; er¬ 
go du^ potentice R j & T folummodo per diredio- 
nes AC 5 CB vim facientes 3 requalibus velocitatibus 
mouerentur per eafdem dirediones circa praedidunu 
pundum fixumi eo quod quantum refifl:entia T appro¬ 
ximatur pundo Cjtantum priEoise ab eodem puridoG 
potentia R recedit, & earundem potentiarum momen- 
ra fupponuntur cequalia . Igitur potentice abfolntiE R , 
& T asquales inter fe erunt; Id ipfum deducitur,qiian4 
do funis excurrit circa plura punda fixa C, & H, ^ 
quod erat propofitum. 

S G HO L I V M. 

Videtur primo afpedu dubitari polTe de veritato 
huius propofitionis . Si enim c duje potentice R , & T 
uerint pondera,& trahant circum dudum funem ACB 
pundum fixum, vel circa claimm, aut trochleam 
politam in vertice D trianguli DEG eredi ad pla- 
um horizontis EG redanguli in Gj tunc pondtls R 
ixum plano inclinato DE, trahendo funem per di- 

redio- 


Gap. rj. 
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a Tab. 6 : 
Fig.5. 


b Tab. 6 . 
Fig.f- 
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Cap.ij. redionem AC parallelam ipfi DE, & pondusT perdi* 
pro^X^! reitioneinCB perpendicularem ad horizontalem ba- 
fcuiis ob. fim EG asquilibrari quidem poflrunt , licet R maius fit, 
hentibw ^ ’ fecundum proportionem planl'inclinati ED 
^ ' ad perpendiculum DG. Hoc autem theorema ab om, 

nibus receptum, videtur repugnare noftnc propofitio. 
ni 5 in qua diximus 5 quod potentix R, & T Aquales 
inter fc e (Te debent. 

Verum fi hoc negotium attente confideretur 5 patcr 
d Tab. 6 . bitj diuerfum efie a cafu pr2ecedentis propofitionis i i 
NamdudaAF perpendiculari ad planum inclinatum 
DE 3 3c ad ei parallelam funis'dire(5lionem CAs du- 
canturque AK parallela plano horizontali EG 3 & AB 
fecans bifariam angulum FARiproducatiirquesquoiif- 
que fecet perpendicularem funem CB in B 3 extenda- 
turque re^^a BFH parallela horizontali AK 5 conue- 
niens cum AF 3 in F 3 ducaturque AH perpendicularis 
adBFH. Et quia angulus FBA sequalis eft alterno 
BAK 3 fiue ei aequali B AF 3 ergo in triangulo AFB la¬ 
tera AF3 BF aqualia funt . Poftea 3 quia pondus Rsiii- 
fum exercens per diredionem perpendicularem ad ho- 
rizontem 3 eodem modo fufiinetur a plano inclinato 
DE 3 ac fulciretur a librae radio AF circa fulcimentum 
F; & in vtraqueconftitutione pondus Ri moueri cogi¬ 
tur per diredlionem inclinatam CA tangentem circu¬ 
lum radio FA defcriptibilem : & e contra pondus T 
eodem modo libere pendet 3 & moueri poteft perpen- 
diculariter ad horizontem, fiue pendeat ex fune.CB j 
fiue alligetur radio Ubrje horizontali FB : & tandenu 
eodem modo pondera R,& T fimul c ontrarijs motibus 
agitantur 3 fiue reuOluto funi AGB circa clauum C 
nec'tantiir3 fiua in libra inflexa AFB fulciantur in F • 

Ergo 



DE • ili 

Er<?o perinde agunt pondera in,yq:a,que hypothefi. Gdpii?., 
Cumque in libra'mtoa fit A rddiofuiii aqualium po- 
rentia abfpluta R ad eius mamcntum 5 feii ad ei £equa* fculis ob- 
le momentum T ( ob ^qiiilibrium )* eandem propor- 
tioriem^iiabeat ? quam rad^ys 1 d>ri^ BA^> %^BB. ad FH “ 
di/ianti^ dire^ionis . aXi^Icim eiu<^s^^qqe ppn- 

diis abfblutum ^ iequafe momdnt fui.rp/ma,quia per- 
'peiidfcUiariter rkditun B8 Ergo pondus R ad 

TfeliabetiVt.BFjfeu FA ad FH» Et quia eidem trian¬ 
gulo FLH reAangiilo fimilia fufit duo triangula Ffl A 5 
& DBH 5 feii DGE pariter redangula; ergo circa^ 
ang>fjilos «quales F, jDnlatera funt proportionalia, 
ne,mpe AF 3 BF ;adfFH erit ^ vt.ED ad DG ,• & 
proinde pondus R ad T erit 5.yt ED ad fXG . 

. Modo in cafu pr^ecedyptispropofitionis 65. e licet 
potentia manus R objiqi^o tirabat/unem AG > tameiij 
raaiius non,grauitfy9_ fei|icet.pifumi non exercet cotri- 
pripiendo j)lanurn incliiiatum 1 iHA per.dire^iioiieim^ 
-pcrpendicularern ad hoijizpntprdr; &. ideo petinde 
agunt potentire R, ^ Taiac fi traherent radios sequalcs 
I 4 ,HC eiufdqm trochie«e 3: feii UbraednflejfreiGH per 
dirffaiones pqrpe,ndiculate^0d tadios i^qualcs.j' Qra- 
te,momentumpofenti^iR ad ^diltqnade momentumre- 
fftendce.T eaqdein pi^<;>p^rt40ixem5habebit 3 quam pro* 
dudum ex yi motiua Rinjyelocitatem eias determina-!* 
tam a radio CH ,ad produwtnm ex vi motiua T in yc- 
tocita^em GI> funtqne:radij CH 3 & CI aequales; ergo 
propprtipnem habebit vis mptiua 
ad vim motiuqm X j ;quai^ habet momentum ipfius 
Wmentum ripfius . 5 hj ifeii radius: GH ad ra-i 

CL 
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PROPOS. LXIV. 

Siinomentum potentias filum inflexum oblique tra¬ 
hentis asquale fuerit momento refiftenti;» ciire»ae> & 
perpendiculariter ad horizontem alterius fili termi¬ 
num trahentis 5 & punctum concurfus mobile fuerit 
fecundum directionem refiftentise; potentia abfolu- 
ra oblique trahens ad refiftentiam 5 erit vt longitu¬ 
do directionis obliqua ad eius fublitiiitatem. Tab. 
5 .Fig.io. 

Potentia R mediante funiculo AGE oblique flexo 
fiiper lineam DCE trahat oppofitam refiftentiam T 5 
ita vt pundum concurfus C duarum directionum AC» 
& CE non fit fixum, fed procliue ad motum per li¬ 
neam DCE perpendicularem ad horizontalem GCI 
quod multipliciter prxftari potcftj fiue excurrendo 
punctum C per canalem lasuemj& lubricum in colum¬ 
na DE incifum , fiue quia punctum C alligatur extre¬ 
mo termino vectis horizontalis GC coniiertibilis cir¬ 
ca fulcimentum Gj fiue termino vectis IG mobilis cir¬ 
ca fulcimentum I ^ vel quia ab aliqua potentia manus? 
aut alterius rei H retineatur punctum concurfus C 5 vt 
non per aliam femitam ferri pofliti quam per directio¬ 
nis lineam DCE 5 fitque'momentum R lequale mo¬ 
mento T 5 & ducatur AD perpendicularis ad DCE- 
Dicoj potentiam abfolutam R ad refiftentiam T ean* 
dem proportionem habere 5 quam AC ad CD. DuOa- 
tur GF perpendicularissad* GA; & quoniam angulus > 
fcu vinculum G funiculi inflexi non cft fixum ? fed re¬ 
tinetur 5' aut in vecte 5 vel in cauitate canalis ? uuta 
potentia H ^ vt folummodo moueri poflit per direCtio' 



DE . Ui 

„1Slineam DE> e T trahitur, gg;K* 

vei relaxatur funis ib bppofifa potentia R ; igitur T pj-o j^u- 
perinde rrctji^ctur 45. C v ac /i , fu- fplis ob- 

fpen4c,retur<jue]nextrem4at<?|fMfe ffidhur. 

lis circa ftabilqj;fu|ciracntuna3^hnif^i politiono 
cogeretur moueri ideippundlui^ ^ per jDE tangentem 
circulum radio GC defcriptum s <quare duse potentise 
R > & T £cqikllbus momentis tMhuntixti^^ttthin pun- 
ftum C vedix GC circa centrum^ G, &*'T trahit dircr 
(Re, & perpendiculariterati ventem'pe^ dii^e^ionenij 
CE 5 fed R oMiquo per CF v'erg© pdtfentia R ad refi- 
ftentiam T fe habet a^ vtaie^s'lbhgitutf©’CG ad di^ aExprop. 
fiantiam GF, funtque striangula iA DC ^CFG firrii- 13. huius! 
lia ( c6 quod anguli alterni GCP, & CAp requales 
funtbb paraUelas AD^ GC > & anguli F, & D re<^i 
fiint) igitur, vt ACadiCD > ic^ eft GC adGF, fei| 
potentia: abfoluta Rf adlreid^iafd t* Vtrat 
oRendendurh. : , s ^ ^ ^ ; 

C O R O L L A R I V M. 

Patetjb ii dirediones potentiarum sequilibrium effi- b Tab. 6 . 
cientium in diredum conftitutjc fuerint, elTc abfolutas Fig-H' 
potentias jequales inter fej nam dire^io GA potentise 
R > & eius fublimitas CD a plano GG per quodlibet 
punctum C communis-dine<^ionis edu( 5 to perpendicu- 
lariter ad directionem ED coincidunt j & ideo fubli- 
ndtas DC aequalis cft dire< 5 tioni GA . 
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"Lxv.- ’ ; 7'' 

prb_ 'hiu- i 71 •■- • ‘‘- ■■ -I o<.-77 ',. , .' y . . ,•■• 

fg'‘I Ijfdera datisj nulld' finita”poterit’ flibleu^rb i 

fventi^u?^ - aut retinerfe^'waifilibetexigu'^'r^ftentiatii 
' 7 4 :v%ii^-ad^tdm HbWzdfikltim/' ‘ ' 

f:i 7 -;v, a(rut>q:^^|^ 7 yi|.r 2 ^i 

, 5 it ppteniia R jijuiufeiiaique vaftitatisi &rrefiftentii 
T quantum v^sTexiguai ^"fcd: mobilis pct dire(fbfoiiem 
Ej^.. Qico >;qii>Qd immquam pDtCB^ 
m^I^ni A^^^liqujfeex^afiinit-q ekp;^poterit refi-r 
if Tjvfquf i^d(l) ‘ «0^0 \h prizsamaii OAj 

!" Iliffip > lY)t ia-R rita fiiUriT ad S),*f &*vii R. 
«ijinp& § ad ^xita;fiat quadratu Aquadraturti:DH, 
primo Iocq'^ qiibd rcMmim T pr^ 

giap\^fppi^;ad>is ^leuari pcteribs & non. vlcciii^j quia 
idi^ifpjplo rei^arigulri an.D>quadEatum]i]^u^ 

AH aquale eft quadratis ex HOaSc ex DA^ ergo qiia^> 
drata AD5& DH fimul, ideft quadratum AHj ad qua- 
dratiim HPTprki» v:t poQlnt^ E ad Sx&:iiii0um fubdu. 
plicata rationes eadem quoque erunt > fcilicet reda-» 
rur d potentia 4 ad i^re^translata 

. 7 i,:" re|ift^ia*^iy^ a)l®; fi^t aqmlibrrum intemipoteri-^ 

a Ex prae- ti^, \4lterius trSheretiuT)^ zv,\m Oiji. tunc 

ce .prop. ye^a;^Cfjai|(p^:piaw^nr rationen¥kibete^>'quinri>^^ 
AK facile prQbaiipDteft;)iciiicec AO ad 

,r^tibnem> quam habetjpotentia B^ ad' 

refiftentiam T^; ^ ^dbanaoikenmhTpdtentialK nainiis 
clTet momento refiftentia Tj & proinde non pofTetpo, 
teiitia R retinere, & multo miniis eleuare refiftentiam 
T vfque ad O ; C^od vero abfolute refiftentia T per- 
ducij aut retineri non poflit in horizontali DAj patet» 
e j:i quia 
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quia T in D foliiimiiodo mameri potefi per DE tan- Cap.i|, 
gentim circulum radio .AD defcriptum > & fic linea 
tradionis^AD piervcdis DA fulcimentum A tranfi'^ 
ret>.& ideo l^-potentia Riudinore nonpolTet.ejjiguam ^ 
re^ftentiasaLT^- quod "erat oftendendum .l ..•; ' ’ n ni • • 


R Q P L5fVi; 


bEx Prop, 
i2.huius. 


Si dua? |)dteriti^' in Htrtmitatibus libfie aiiplicatie 
‘ quiercant 'ad''inui(:em te^uiHbmt^ > rnomentunij 
viiiuls eardm ‘ej^^rcetur •cpntiu i^omcritiim pdrtibnis 
fiildmenci, si' oppofiti irefiftdbBsc^ilfnur^ 
rum.Tab.^. Fig.13. 


Sit libra AB ciim pondeflbiis R'5feS>l:uius centrum 
irau^atiSjfJ, &,ipi;ii^aturj||bja,:fopqrfulc^ J > 

vel^l^t T,pcftenti^ inanus,» jqu^ iiil|i^eat.> pEpHipe^t- 

^uq4^^oiTaentum 

tra iriomehtum portionis fuIcimeb|r5;\fei‘maftHs^ 
etiam agit contra momentum potentiae Wa-a<^^io 
alteram nop impedit^. C^ia per eandem di;re( 5 lionenfu 
yejpcitatp mtitui^ ferd deor/um centrum 
grauitatisMibriJe:^ qua^tr^^turfurfliraja potentiama- 
x^^^ei/p/Jinetjnr a ful 4 imentQja& yna altfdnoii^- 
praeualGe>rCuplibra 4 n eadem litn qiuefcati ergp vis, 
quam .exercetfulcwentum,} vel manus Tj ?equaliS)e&' 
vi ponderis comppliii ex Rrd^ S i ^Ideja momenmnW 
pQnderij R mqnale eritimpmentp pprtipnjs patentiic; 

^anu$ J ,* poftea > quia in libra AB^ mquibbrata circa 
centrum grauitatis eiusjGjdno ppndem.R 3;^S(jquic!tr:- , 
^^unt) & talis quies non dependet ab inertia ^jied; ab . d- 

exercitio a<auali potentiarum int^rarum R> & S^qua- ■ 

tenus . , " ' 


Cap.l^ 
fj^niarata 
pro mii- 
Iculis ob- 
Jiqtie cra¬ 
tientibus . 


a Prop. J. 
de aeque- 
pon. in_j 
Archim. 
Ausioris. 
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tenus pondus R- tanta vi compirimit librae radiuin G'A,' 
quanta eft encrgia>qua pondus S nititur flcderc deor. 
siim radium CB ; Verum eft ergo> quod momentunu 
folius ponderis R exercetur contra reiiftentiam S& 
pariter exercetor'contra manus T portionem rcMen- 
tise 5 & vna adio akeram non impedit. 

Eodem modo adhibitis pluribus immo innumerabi¬ 
libus libris, ordinate vna reliquam ex c.entro fufpcn- 
dente . Oftendi poteftjquod momentum vniuis ponde. 
ris R exercetur, ne 4 um contra pondus fccf. ^tianu 
contra portioties innumerabilipm fulcimpntpruqi^ C, 
D^&c.-^ ■■■ .. 

PROP os. LXVIL 

Si termiiii$ contiguis duarUm fibrarum idem pondiis 
appendatui: V <ju^d je^uflibtdtur duobti^ ^ponderi- 
bos in extreiiiitatibus oppofitis earundum appehiis i 
quodlibct hOrum aquatur moratitto portionis il¬ 
lius. Tab.6. Fig.14. 

Sint duiE librae AC s DC d^tigux in G, ^uarunu 
fulcimenta B, & E, & fufpendat^ur e5^ contiguis ter-^ 
minis G idem pondus V'P ak][ue ex oppofitis terminis 
A 5 & D pendeant duo pondera R > & S j quorum mo¬ 
menta JBqiialia- firi^ momento communis ponderis V, 
fciliceti tam libra AC^) quam CD quiefcant in fitii lior 
rizontali «quilibra-tae • Dico, quod momentum pon¬ 
deris R non eft ^^quale momerttO totius Vj fed.portio-’ 
nis eius j & S xquilibratur non toti, fcd portioni rcli-‘ 
du;B eiufdem V. Fiat R ad X, vt CB ad B A,& S ad Z j 
yt CE ad ED & amoto pondere V, & fubftituto X 
in Ci patet ^ libram AC prejjfam a ponderibus R > & X 

circa . 
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circa centrum B in requilibrib horizontali manere; at Ca^p- 
tunfc altera libra DC non poterit in aquilibrio qme- 
fcere, quia pondus X ipfi R jEqiiilibratum nil compii- fplis ob- 
met radium CE, & propterea non poterit impedire-, 
defcenrum ponderis S cum radio EDj Vt igitur li¬ 
bra CD quicfcat aequilibrata 5 debet ex C aliud pon¬ 
dus Z praster-pohdus X Xufpendi 5 & tunc ambas libriu 
quiefcentV’'& momenta duorum ponderum R, &S 
xqualia erunt momento aggregati ex X j & Z j erant 
autem ex hypothefi momenta R 5 & S cequalia mo¬ 
mento ponderis V i Igitur momentum aggregati ex 
X, & Z sequale eft momento ipfius V 5 & pendent ex 
eifdem terminis C radiorum eorundem BC> & ECi er¬ 
go pondera X , & Z cequalia funt ponderi V ? & ideo 
momentum ipfius R sequatur momento portionis ip- 
fius Vj quse sequalis eft X, & S sequatur momento por* 
tionis V 5 quse aequalis cR ipfi Zs quare patet propofi- 
tum. 

S C H O L I V M. : 

Facile colligitur ex hac propofitione ^ 3 qnod fiuo ^ ^ 

Rs& S fihtaequales interfe 3 fiue insequalesj polTunt 
ab vno pondere V sequilibrari in eirdem vewEbiis s 
Nam exiftente BC aequali ipfi EC3 fi R 3 & S fuerint 
«qualias & feAo pondere V in partes Xs & Z, quarum 
X acquilibretur ipfi R, & Z ipfi S c j erit X ad K 3 feii ^ Archim. 
ad ei sequalem S3 vt AB ad BG, feii ad ei aequalenu ibidem. 
CE,- poftea S ad Z erit3 vt CE ad ED . Ergo ex sequa- 
h ordinata3 X ad Z3 erit, vt AB ad ED 3 & R 3 S fimul 
ad V erunt3 vt BCE ad AB5& ED fimubatque R ad V 
erit3VtBCadABcumED. : 

Si poftea partes ipfius V «quilibrat? ipfis R , & Si ^ Tab. 7. 

nempe Figi.' 


C' 4 P* rs* 
Lemmata 
p to mii- 
Iculis ob^- 
Jiqiie tra¬ 
hentibus 


e Tab* 7* 
Fig. 5. 


f fab.- 7. 

Fig.4. 
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nempe,Xj.^ Z fuerint iiiter fe cequalesi erit quoque X, 
fcii ei iequalis Zjad R, yt AB ad BG 5 feu ad ei aequa¬ 
lem CE , S ad Z eft 5 vt CE ad ED; ergo ex .yquali 
pehurbataj S ad R er^t, vt AB ad ED; & R > S fimul 
ad y 5 erunt, vt AB cum ED.ad B.CE,' atque R ad V 
^^dtvyt EI? adduplqm CE. v ; : 

: yeroBC ad CE ponaturj yt R ad S : erit X adZ, 

vt, AB ad ED ; & RS Emul ad V erunt >\ v,t^ BQE ad 
AB > & ED fimul j & tandem 5 yt R ad V» ita eft BC 
ad AB5& ED fimul. 

Et hic notandum eftjquod quando comparantur R, 
8 c V inter Te, non coquantur eorum momenta ineadern 
libra AC, in qua R aequilibrium efficiebat cum ponde, 
re X5 ied in alia libra longe diuerfa debet elongari ra¬ 
dius BA, yt additamentum eequale fit ED, & a terrai- 
110 huius elongati radij fufpendi debet pondus Rj^i Y 
jfufpendi debet ex C . 

Hic fiimmopere aduertendum eft, quod eifdem li¬ 
bris permanentibus AC 5 DC contiguis in C, poftunt 
mille modis variari, & commutari tria pondera fu- 
fpenfa, & nihilominus aequilibrium,efficient P .il vt pon» 

' dera R , &X fiue augeantur, fiue minuantur h 
dummodo retineant eandem proportionem, fcilivCtR 
ad X fit, vtBC ad BA,|femper iequilibrium efficient; 
Sic in altera libra CD, fiue addanturipfis S, Z , . fiue 
Tubtrahantur pondera H,& L proportionalia|illis,rem* 
per permanebunt cequilibrata .^ - 

Similiter f retentis ijfdem ponderibus, variari poffunt 

hbf^., ita vt in eis iemper quiefcant aequilibrata; vt 
pondera sequalia R, S tequilibrantur cum ponderibus 
XV, VZ in libris AC, DC id iplum continge-ti fi 
dus R fufpendatur ex f, 6c poftea, vt CB ad Bf ? i*^^ 

fiat 
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flatRiitiXTj aeque, vtTZ ad Sl, ita fiat radius gE 
ad EC 5 & S fufpeiidatur ex g , 

P R O P O S. LXVIII. 

Si momenta duarum potentiarum trahentium oblique 
duo ex tribus Elis inter fe connexis , cequalia fue¬ 
rint momento refiftenti^ tertiu^m filum trahentis, 
ita vt nodus , feu puinflum conburfus filorum mo¬ 
bile fit, fecundum diredlionem tradiOnis eiurdeiiv/ 
refiftentice: momentum cuiuslibet potentia; oblique 
trahentis eequale eft momento vnius portionis com. 
munis refiftentiee . Tab.y. Fig.5. & 6. 

Sint tres funes AC, B C, EC colligati in C, & pon¬ 
dus T trahat funem CE per direclionem CE perpen¬ 
dicularem ad horizontalem DCL, & trahatur furfiim, 
fuftineaturque i^qualibiis momentis idem pondus T a 
duabus potentijs R, & S trahentibus funes AC,BC pec 
dire^ilioncs obliquas ; hac lege, vt piin> 5 i:um C con- 
curfus funium mobile fit, vel procliue ad motum per 
eandem directionem CEj quod velificabitur, fi T fiic- 
rit pondus appenfum in C . Dico, quod momenturaj 
potentise R tequatur, non totius T momento, fed vni 
portioni eius , & S lequilibratur reliquie portioni eiiif- 
dem T. In horizontali DCL , ex duobus pumftis G, 
& I ieque remotis a nodo C, ducantur GF , & IK per¬ 
pendiculares ad AC, & CB, & abfeindantur DG 
^qualis GF , & IL aequalis IK, atque amota potentia 
R fuftituatur ei asqualc pondus M in D ; pariterque 
eoercita potentia S ei a;quale pondus N in L fiiftitua- 
,* quia abfolutie potentia R , & M fiint aequales, & 
trahunt perpendiculariter radios aequales GF, & GD i 
R Ergo 


Cap.13. 

Lemmata 
pro mu- 
fcuHs ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus . 
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Cap. 13 . ergo momenta potentiarum R j & M funt «qualia»; 

Eadem ratione momenta potentiarum $,& N «qualia 
fculis ob. erunt. Quare duobus momentis potentiarum R , & S 
^Slbus^. erunt momenta ponderum M 5 & N 5 fed ex 

hypotheii momentum folius rcfiftenti? T «quale erat 
aExProp. momeiitis earundem potentiarum R5& S . Igitur mo- 
15- & 16. menta ponderum M, & N «qualia erunt momento re^ 
fiftentig T ; & proinde du« libr« horizontales DC > 
bExSchol. & LC quiefeent «quilibrat^ 5 ideoque refiftenti? T 
prop. 67. vna pars, vt X, «qiiilibratur ponderi M , feu potentia 
hums. R j & reliqua pars Z «quilibrata perfiftet cum pondere 
c Ex prae. potentia S c, vt erat propofitum . 

prop. 

S CHOLIVM. 

'Hic quoque noto 5 quod retentis eifdem inclinatio¬ 
nibus filorum 5 poffunt vires trahentes , & pondus ap- 
penfum mille modis variari5& nihilominus polTunt ad 
inuioem «quilibrari ^ , dummodo R ad X fit, vtGC 
d^Tab. 7. ad GFj vel vt AC ad CH, pariterque quodlibet pon- 
dus S «quilibrabitur cum Z , fi ad id fe habeat, vt IC 
ad IK, vel vt BC ad CH , & proinde innumerabilia 
pondera fiue «qualia, fiue non polTunt ijfdem filorum 
inclinationibus «quilibrari, duobus alijs ponderibus 
X, Z ex C pendentibus . 

E contra retentis ijfdem ponderibus ( dummodo 
intermedium ZX minus fit duobus extremis ) polTunt 
«quilibrari multis modis,variata filorum inclinatione; 
c Tab. 7. Supponantur e anguli fik)rum ACD, BCD «quales,& 
Eig,6. in tali fitu potentig R,S «quilibrat« ponderi XZ,dimi- 
nutoangulo ACD, vtaC fit ad CD,ficut H ad portio¬ 
nem X5& poftea translato filo B,quourque bC ad CD 

fit. 
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fit, vt S ad rcfidiiiim Z ,* ergo necefTario in noua filo* 
riim inclinatione quiefcent pondera R, & S j^quili- pro m li¬ 
brata cum pondere XZ . jculis ob- 

Animaduerfione dignum eft, quod ablatis vedi- intibus" 
bus f CG,& CI5 potentia R vere vim aliquam exercet, 
dum ad fe trahit vinculum C , &dum retinet filuitu f Tab. 7 * 
BCE in eadem inflexione; &r viciflfim potentia S exer- ^‘S- 5 - 
cet vim aliquam, vt ad fe trahat vinculum C, vt in eo. 
dem fitu pei*maneat, & retineat aliud filum in eadem 
inflexione ACE; At hx contrarice tradiones perinde 
agunt,& retinent vinculum C in eadem linea CE per¬ 
pendiculari ad horizontalem DCL, ac fi pundum C 
alligatum elTet terminis duorum vedium CG, CI; & 
ficut tradiones funium AC5& BC contra vedium ful¬ 
cimenta G, & I non impediunt, quin tota potentia R 
exerceat fuam vim contra refifientiam X, ita vt poten¬ 
tiae R, & X aequilibrentur, pariterque potentiae S, & Z 
in aequilibrio perfiftant ,* fic quoque tradiones oppofitg 
vinculi C fadae a potentijs R, S, non impedient, quin 
totales ejedem potentiae R , & S aequentur momentis 
refiftentiariim X , & Z . 

PROPOS. Lxrx. 

Ijfdcm pofitis, duae potentiae fuftinentes ad rcfiften- 
tiam, erunt vt longitudines funium obliquae, quae 
proportionales fint conterminalibus potentijs ad 
earum fublimitates . Tab.7. Fig.7. 

Supponantur eadem, quae in procedenti, vt po¬ 
tentia R ad S, ita fiat longitudo AC ad CM , & du¬ 
cantur duo MO, & ABD perpendiculares ad DCE 
oiredionem refiftenti? T j Dico,potentias R, & S fi- 
R 2 mul. 
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tSimata^ mul, ad refiftentiatn T eandem propomoiiem habe- 
re 3 quam du£e obliqu? longitudines AC s CM ad ea- 
fculis ob. rum fublimitates DC3 Cb . Quia dux potenticeR, 
£!bu?. ^ ^ oblique trahentes equilibrantur refiftentif T j et 
diredionum pun( 5 lum concurfus C non eft fixum, fed 
mobile y vcl procliue ad motum per diredionenij 
aExprxc. Ergoa momentum potentif R jequatur nom» 

prop. * momento totius T5 fed portionis eius 5 qu« fit X j pa- 
riterque S aequatur momento reliqu? eiufdem T por- 
bEx Prop. ^ ’ C^are ^ potentia abfoluta R ad refiftentiam 
^buUis; X ei sequilibrem 5 et mobilem per directionem DOE, 
erit > vt longitudo AC ad eius fublimitatem CD: pari 
ratione potentia abfoluta S ad refiftentiam Z ei seqiii- 
iibrem, erit 3 vt BC ad CD 3 feu vt MC ad CO (ob 
parallelas BD3 MO ) fuit autem AC ad CM 3 vt R ad 
S ; ergo du? potentiae R 3 S fimul fumpte ad duas X 5 
et Z 3 feu ad refiftentiam T 3 eandem rationem habe- 
bunt3 quam duae AC3 CM fimul > ad duas DCsOG fu 
mul. (^od erat propofitum. 

C b R O L L A R I V M. 

Facile conftat 3 quod portio X ad Z erit 3 vt DC ad 
CO 3 et potentia R ad refiftentiam T 3 erit vt AC ad 
duas DC 3 CO fimul fumptas. 

SCHOLIVM. 

Manifefte colligitur ex didis propofitionibuS3quod 
duae, quaelibet potenti? Rj et S, fiue aequales 5 fiue inx- 
quales inter fe fuerint 3 poffunt aequilibrari alicui refi- 
ftenti.^itrahendo funes obliquos3 efficientes cum dire* 
dione refiftentiie angulos acutos ACD3 et BCD 5 

^equa- 
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aquales, fmt insequales inter fe. Quia in qualibet 
funiculi ACE inflexione cuilibet potentia R repenri pvo mu- 
poteR pondus aliquod X, quod illi j^quilibretur,- & fi- ^,1 
militer potentise S aliquod pondus Z illi ^quilibre re- hentibus, 
periri poteft) quamcumque proportionem habeant R> 

&S inter fe 3 & qualefeumque fint anguli ACD 3 & 

BCD i Ergo duJE potentise R > S sequilibrari poflTunt 
aggregato duorum ponderum Xs & Z . Patet etianij» 
quod tria fila AC 3 BC 3 & EC retineri polfunt in vno 
plano 3 & in duobus adinuicem inclinatis j dummodo 
in vtroque cafu pundum C mobile fupponatur per di- 
re(Jlionem DCE: fequitur ^, quod potentia R ad X 3 cEx prop. 
cui ^quilibratur, fit 3 vt AC ad CD 3 & fimiiiter po- <54. huius, 
tentia S ad Z erit 3 vt MC ad COs vt prius. 

DIGRESSIO. 

Quia Steuinus 3 & Herrigonius 3 & alij viri dodiflimi 
alia longe diuerfa via hanc eandem propofitionem 
fe demonftralfe putant 3 cogor paucis jinnuere ra¬ 
tiones 3 quibus methodum a viris prceclaris ferua- 
tam 3 non omnino tutam 3 & legitimam cenfuerim ^ 

Efique Herrigoni; propofitio hiec3 fed aliter3 & cla¬ 
rius oftenfa. Taky.pig.S. 

Si idem pondus T pendulum fufiineatur a duabus 
potentijs R3 & S oblique trahentibus funes AC 3 BC3 
J a quolibet pun< 5 to D pendulae diametri DCK pon¬ 
deris T ducantur DM parallela BC 3 & DN parallela 
^pfi AC . Ait 3 quod potentia abfoluta R ad T 3 eft, 

MC ad CD j atque potentia S ad Teft 5 vt NC ad 
5 & proinde R ad S erit, vt MC ad CNi & R, & S 

fimul 
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Ca{».i^ |]inul ad T emiit j vt MC i & CN fimul ad CD . 

maiorem dice dcmonftrationis euidentiam lup. 
fcirifs ob- ponit Herrigoiiius, quod pondus T fit circulare, cuius 
iiendbuf ^ centrum C , & pendula diameter DK , & perinde ef- 
fe ait, fi pondus T in jequilibrio fufpendatur a duabus 
potentijs R, &: S trahentibus fila AC, & BC oblique, 
ac fi pondus T fulciretur a duobus planis, vel lineis 
inclinatis ad hqrizontem OIG, & VIH tangentibus 
circulum in pundis O , & V , vbi funium diredioncs 
AG V, BCO pertingunt; & tunc ait, quod vis, qua prc* 
mitur planum OIG, iequalis eft potentise abfolutjt S; 
& vis 5 qua premitur planum VIH jequalii efi poten- 
tix R. Remoneantur iam potentia S , & planum-» 
VIH, 8c intelligatur pondus T innixum in O fuper 
planum inclinatum OIG, & retentum in tali fitu, ne 
deorsiim dilabatur a potentia R trahente funiculum-» 
CA; & ducantur CL parallela plano inclinato GO, & 
GH parallela horizonti, atque IP perpendiculari ad 
horizontem GH ,, quia DL parallela fupponitur ipfi 
BO, & CL parallela plano GO; ergo angulus DLC 
ecqualis eft angulo BOG redp, & ideo angulus L re- 
dus eft , & ecqualis redo angulo P . Preeterea DG & 
IP funt parallclee , cum fint perpendiculares ad hori¬ 
zontem, & LC parallela quoque eft ipfi OIG; ergo an¬ 
guli DCL,& GIP ecquales inter fe funt. Quare trian¬ 
gulum DCL fimile eft triangulo redangulo GIP i & 
DC ad CL eft, vt GI ad IP - Innititur vero pondus T 
fuper planum inclinatum OG; ergo pondus abfolu* 
a Schoi. tumT ad eius momentum in tali plano a eft, vtGl 
prop. 65, ad eius fublimitatem IP, feu vt DC ad CL - Porro fi 
luius, potentia R traheret pondus T per diredionem CLp^* 
rallelam plano GO eftet plane potentia R aequalis mo* 

mento 
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mento ponderis T in eodem plano OG conftituti j At Cap.ij. 
quia id ipfum fuftinet trahendo funem per diredionem 
CA j Infert Herrigonius cum Steuino» quod potentia fcuiis ob- 
abfoluta R ad pondus abfolutum T fe habet 3 vt MC 
ad CDj quod nefcio 5 an ab eis demonftratum fuerit. 

Poterit tamen fuppleri hac ratione . DiiAa OQ per¬ 
pendiculari ad CA5 quia duo anguli LCM 3 & MCB 
rcvftum conficiunt > pariterqiie duo anguli MCB 3 fcu 
QC03& COQredium complents ergo ablato commu. 
ni MCO3 feu aequalibus MCB3QCO erunt duo angu¬ 
li LCMs & COQ^quales inter fe, funtque duo angu¬ 
li L, & Q rcifli; Igitur triangula LCM, & QOC fimi- 
lia funt, & ideo LC ad CM erit3 vt QO ad OC t Vc- 
riiin 3 quia pondus T fulpenditur in C termino vedis 
CO3 cuius pundtum fixum O , & C mobile eft per di- 
redioncm LC parallelam plano inclinato OG 3 & tra¬ 
hitur obliqua dire< 5 tione CA a potentia R» qu^t agit 
aquali momcntojnon contra abfolutum pondus T, fed 
contra vim 3 quam excreet in dicio plano inclinato 3 
nempe contra eius momentum mensuratum a CLsqiia- 
re momentum ipfius T ad abfolutam potentiam R erit, 
OQdifiantia dire< 5 iionis CA ad CO ve^fiislongitu- 
dinemdeu vt LC ad CMi erat autem priiis pondiis ab- 
follitum ip/ius T ad eius momentum in plano inclina¬ 
to OG conftitutum, vt DC ad CL i Igitur ex aequali 
pondus abfolutum T ad potentiam R erit, vtDCad 
CM . Eodem progreffii ofiendetur, quod pondus T 
a potentiam S eandem rationem habet, quatn DCad 
NC . Quapropter potentia R ad S erit , vt xMC ad , 

G 5 & pondus T ad duas potentias R , & S erit; vt 
IjC ad MC, & CN fimul fumptas . 

liter hanc eandem propofidone in/ignis Geometra 
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Fig.p. 


cPfop.ij. 
huius. 
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neotericus demonftrat ^. Defcripto parallelogram- 
mo DMCNj circa diametrum DC cadant ex A, & B 
perpendiculares ad funes BC5AC prodiidos, qu^e fint 
AE 5 & BF; & quia dua: potentite R, S, & pondus T 
quiefcunt in a:quilibrio 1 Ergo perinde linea 5 feu vir¬ 
ga CA firmiter retinetur in A>ne decidat, ac fi, amota 
potentia R, figeretur clauo A, & tunc terminus C eiuf- 
dcm virgic AC trahitur deorsiim a pondere T per di¬ 
rectionem DC 3 fursiim vero rufpenditur a potentia S 
per directionem BCE, et quiefcunt potentire S, et T 
^quilibrat^ej ergo earum momenta sequalia funtsatque 
pondus abfolutum T ad eius momentum > feu ad ei 
sequale momentum ipfius S eft , vt CA ad DA et 
momentum S ad eius potentiam abfolutam eft, vtEA 
ad AC; ergo ex quali perturbata, vt pondus abfolu- 
tumTad potentiam S,ita efi: EA, ad DA,feu finus an. 
guli ACE,vel DNCad finum anguli ACD,vel CDN, 
nempe ita eft DC ad GN . Eodem ratiocinio oftende* 
tur,quod potentia abfoluta Rad pondus T eft, vtMC 
ad CD: quare potentia R ad S eft, vt MC ad CN j et 
duce potentice R, et S fimul fumpt.e ad refiftentiam T 
erunt, vtduce MC, et NC fimul ad DC . 

Colligitur ergo ex his duabus dcmonftrationibus ; 
quod quotiefciimque duce potentice trahendo duo fila 
obliquis directionibus fuftinuerint idem pondus, et 
cum eo cequilibratc^ fuerint,* neceftarib qucelibet dua¬ 
rum potentiarum ad pondus fufpenfum erit, vt latus 
conterminale parallelogrammi a filis comprehenfi cir¬ 
ca pendulam diametrum direCiionis ponderis ad ean¬ 
dem diametrum parallelogrammi . 

Et e conuerfo, quoties faCla eadem parallelogram¬ 
mi deferiptione, fuppofito, quod qucelibet potentia¬ 
rum 
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riim ad pondus fufpeiifum eandem proportionem ha- Gap. ij. 
beat > quam latus conterminale eiufdem parallelo- 
grammi ad eius diametrum: tunc du;e potentice lequi- ob- 
libran debent cum pondere fufpenfo. hemibus' 

Harum propolitioniim primam in illa vniuerfalitate ^ * 

abfque determinatione pluribus momentis fufiiedam, 

& fallacem reputo. Secundam, & particularem verif- 
limam ede cenfeo, quam demonftrari polTe mea me¬ 
thodo mox oftendam in Tab.7. Fig.io. 

Defcripto parallelogrammo DGCH circa diame¬ 
trum DC dire^aionis ponderis T, & dui^is GL j & 

ADB perpendicularibus fuper DC i Suppolito, quod 
potentia R ad pondus T fit, vt GC ad CD, & S ad T 
fit, vt CH, vel GD ad DC; Dico, quod duje poten- 
ticcR, & S filis obliquis AC , CB fuftinebunt sequali 
momento in tali litu pondus T. Amoto pondere T,fu- 
ftituatur in E pondus X, quod^quilibretur potentice 
R, addaturque in E aliud pondus Z , quod sequilibre^ 
tur potentise Si patet ^ R ad X efie, vt AC ad CD, feu 
vt GC ad CL ( ob parallelas AD, GL ): pariterque^ ^4. huius! 
potentia S ad Z erit, vt BC ad CD, feu vt CH, vel ei 
sequalis GD ad DL (ob fimilitudinem triangulorum-» 

BDC, & GLD); quare potentia R ad duas refiften- 
tias X, & Z erit, vt GC ad CL, & LD fimul fumptas, 
fcilicet ad integram CD ,* Erat autem ex hypothefi R 
ad T, vt eadem GC ad CD ; Ergo R eandem propor¬ 
tionem habet ad X , & Z fimul fumptas, quam ad T i 
& ideo pondus T iequale erit ponderibus X, Z; mane¬ 
bant autem potentise R, & S sequilibratse cum ponde¬ 
ribus X, & Z; Igitur e^dem potentise R, & S fimiliter 
diipofitx xquilibrium efficient cum refiftentia ponde¬ 
ris T cequali ipfis X , & Z , & alligati eidem filo CE, 
quod erat ofiendendum. S Sed 
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Cap. 13. Sed licet ha*c particularis propofitio vera fit 3 noiu 
prcT^mii- tamen de eius coniierfa vniuerfali idipfuin affirmari 
fculis ob- poteft jquod euincitur ex demonftratis 3 de cuius fir- 
iiendbu? ‘^^tudine dubitare pofle neminem puto. OllenfunL» 
enti as - quod du^e potentiae Rs & S oblique fuftinen- 

do pondus Ts cum eodem cequilibrari polfent 3 Iket R 
dsf ffius ^ habeat quamcumque proportionem ,* & proinde 

duVqii^ maiorem 3 aut minorem ea 3 quam GC habet adCH> 
Schol. ^ (jygj potentiae R 3 & S fimul fumpt^ ad pondus 

T habeant quamcumque diuerfam proportionem ab I 
ea 3 quam GC3 & CH fimul fumptx habent ad CD. 

Porro nedum demonftratiua certitudine 3 fed etiam 
euidenti experientia haec mea fententia confirmari po. 
teft. Tab.7. Fig.ii. 

Circa duos clauos Iguigatos 3 Sc lubricos 3' vel circa 
duas trochleas A 3 & B in horizontali AB affixass ex- 
tenfo filo vtrinque tradlo a duobus ponderibus inter fe 
aequalibus R, & S 3 deprimatur pundum eius €3 trado 
filo EC in C alligato 3 ita vt angulus ACD fadusafi- 
lo > & a CD produdione ipfius EC perpendiculari ad 
AB minor fit angulo BCD 3 & deferipto parallelo- 
grammo DGCH circa diametrum CDserunt anguli al¬ 
terni GDC3& DCH aequales inter re3 & ideo vterque 
maior erit angulo GCD i & proinde in parallelogram- 
mo GH latus GC maius erit latere GDs feu CH 3 & fe- 
da CF aequali ipfi GC3ducantur FO 3 & GL parallelae 
ipfi ADBj & reperiatur pondus T3 ad quod R eandem 
proportionem habeat 3 quam GC ad duas LC3 & OC 
fimul fumptas 3 & fufpendatur pondus T ex termino 
E fili EC 3 tunc experientia conftat3prcedida tria pon¬ 
dera quieicere aequilibrata 3 quod cx Arrigonij de- 
monftrationc eflet impoffibile ,* oporteret enim 3 vt 

pondus 
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pondus R maius efTctiquam 
S in proportione GC ad 
CH i infiiper pondus T mi¬ 
nus iufto efTe deberet, mcn- 
furatum fcilicet ab ipfa DC, 
non verg ab LC 5 & OC, & 
hoc fexcentis alijs modis re- 
pugnantibus fententiie Arri- 
gonij experiri poteft, vt ii 
pondus T aequale fit ipfi R > 
velS aequilibrium efficiatur 
exifientibus angulis insequalibus, vt apparet in hac ta¬ 
bella . Vnde euincitur eius methodum fallacem cfffi . 


Anguli 
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G 

/ 

G 
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Cap. 13. 
Lemmata 
pro mii- 
fcufis 'ob* 
lique tra¬ 
hentibus. 


Modo ailucinationis caufam , & originem indicare 
erit operae pretium, eftque fiippofitio falfa dc impof- 
fibilis 5 fcilicet quod vterlibet terminorum funis A , 
vel B, vt centrum vecfis fixum vfurpari poffit, & quod 
vna potentiarum R, vel S sequetur momento totius rc- 
fiftenti^e T> quod erroneum efle oftendemus hac ratio, 
ne. Tab.y. Fig.i2. 

Sit A centrum fixum fune penduli, vel virgse ferrea 
Ac, patet, quod pondus T in C alligatum mobile eft 
per circumferentiam circuli radio AC defcripti, & 
ideo perinde fe habet pondus T ^ ac fi inniteretur fu- 
per planilm inclinatum NIC cxtenfum per tangentem 
circulum prsediiSlum in C ,* Sc tunc dudta perpendicu¬ 
lari IL ad LC horizontalem ; patet ^, quod pondus T 
ad eius momentum in tali plano inclinato , eft vt IG huius. 

^d IL, & ad vim, qua idem T innititur, & comprimi t 
idem planum IC, eft vt IC ad LC b: fed vis, qua pon. ^ Piop.4a 
dus T fulcitur a plano IC, sequalis eft vi potentiae R , de yiper. 
ciUjK id fuftinendo in eodem fitu, fulcientis plani vi- . 

S. 2 cem 
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Cap. ij. cem fupplct. Ergo pondus_T ad potentiam R fe ha- 
bet, vt IC ad LCj & quia anguli LCD , &ICK 
fculis ob- funt aequales 5 nempe redi 5 ablato communi ICD, 
hque tra- eruiitanguli ICL5 & DCKsequalesj & duiSa DK per- 
enti us. j^Q erunt anguli L> & K re< 5 ti, & ideo 

triangula ILC 5 et DKC fimilia erunt i Ergo 5 vt IC 
ad IL 5 ita erit DC ad DK 5 & vt IC ad LC j ita erit 
DC ad CK . Quare DC erit menfura abfoluti ponde¬ 
ris T 3 & DK eius momenti 5 atque CK indicabit po¬ 
tentiam R. 

Poftea, quia potentia S agit asquali momentojnoru 
contra integrum pondus T 3 fed contra eiufdem mo¬ 
mentum DK 3 quod exercet in plano inclinato IC>tra- 
hiturque diredtione obliqua per CB ; Ergo) vt in re- 
ftitutione propo/itionis Herrigonij oftendimuss abfo- 
luta potentia S ad refiftentiam T in plano inclinato IC 
conftitutam 3 feu ad ipfius T3 momentum DK eft 3 vt 
OC ad CN parallelam3 & jequalem ipfi DK ; Quare 
potentia abfoluta S mcnfuratur ab ipfa CO3 et poten. 
tia R ab ipfa CK 3 atque pondus T ab ipla CD. 
cTab. 7. I^u( 5 lis deinde c DM parallela BC3et DP perpedicu- 

Fig.ij. lari ad BC5patet prim63quod in hac methodos fuppoli- 
to pundo B fixo3potentia S menfuratur a PC3non vero 
a maiori OC3 vt in primo cafujet potentia R menfura- 
bitur ab MC 3 non vero a minori KC 3 vt priiis • Se¬ 
cundo in illa Herrigonij demonftratione potentia S 
menfurabatur ab OC3 et potentia R ab MC menfura- 
batursmanente in vtraque methodo femper DC nien- 
fura ponderis T. 

Et ha:c quidem continguntjfuppofitojquod figilla- 
tim termini A^et B funium AC, vel BC fixi fint3 et fu¬ 
nes fint vedes, vel virgie conuertibiles circa clau os A> 

et poRea B t Sup- 
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Supponamus modo j quod idem pondus T fufli- 
neatur a duobus funiculis AG, & BC, qui fimul tem¬ 
pore affixi fint clauis in centris A5 & B . Hoc profero 
perinde eft, ac fi pondus T fulciretur a duobus planis 
inclinatis CK, & CG tangentibus circulos radijs AG, 
& BG defcriptos j Et tunc pondus T dum moueri ni¬ 
teretur per duas rcv^as inclinatas CK 3 & CG cogere¬ 
tur moueri 3 aut nifiim exercere per diagonalem CO 
fecantem angulum GCK bifariam . (^are fupponen- 
dum eftspondus T fufientari a pk^no inclinato C03fu- 
per quod vim fuse grauitatis 3 & compreffionis exerce¬ 
bit ; Igitur ex mechanicis pondus abfolutum T ad 
eius momentum in plano inclinato CO erits vt CO ad 
CPj Et e idem pondus abfolutum T ad vim 3 qua.^ 
comprimit planum CO eandem rationem habebit, 
quam CO ad OP 3 feu (duita DX perpendiculari ad 
OCX produ( 5 lam) eandem rationem3quam habet DC 
ad DX . Ac quia vis 3 quam patitur planum CO a 
compreffione ponderis T sequalis eft viribus ambarum 
potentiarum R, & S , quse fuftinendo idem pondus in^ 
tali fitu plani CO inclinati vicem fupplent; Ergo pon- 
dus^ abfolutum T ad duas potentias R 3 S fimul fiim- 
ptas, eandem rationem habet3 quam CO ad OP 3 feu 
quam DC ad DX‘- Hoc autem ne dum eft euidenter 
falfum 5 fed etiam contra eofdem praeclaros audores , 
qui cenfent pondus T ad duas potentias R, & S effo, 
yt DC ad MC, & CN fimul fumptas, qu^ multo ma¬ 
iores funt3 quam DX, Vt facile oftendi poteft. 

Si igitur hi progreffus effient legitimi, cum omnes 
vtantur eadem hypothefi, quod fcilicet puncta A3& B 
figillatim, vel coniundim fint fixa, & funes, non fe- 
cus, ac vedies fimiliterfituati > & inclinati fuftineant 

idem 
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Cap.ij. i<icni pondus Tj neceffario deberet ex eis eadem eoa. 
prclii/io deduci > quod nimirum potentiie R > ^ S habe, 
fculis ob- rent tum inter fc> tum ad pondus T ynam, e^ndemque 
hentibus^^ proportionem > non diuerfas > & insequales inter fe_,; 

’ * cumque hoc non contingat > fatendum eil, latere inj 

hifce proceflSbu^ aliquod vitium, quod cum non oria¬ 
tur ex fallaci argumentatione, nec quicquam affum- 
ptum fit 5 praeceptis mechanicis repugnans, neceffo 
eft, vt fuppofitio ipfa polfibilis non fit, nec vera,*qubd 
niipiriim duo termini funium A , & B figillatim, vel 
cohiundim, vt centra fixa vedium vfurpari poifunt, & 
quqd fola potentia R 5 vel fola potentia S ;equari pof- 
fit rhomento totius refiftenti« T. 

Et.profedo quando a potentijs R , & S fuftinetur in 
sequilibrio idem pondus T, tradionibus obliquis, fin- 
gula fi;la ab oppofitis potentijs trahuntur, & ideo, li¬ 
cet potentiae fint £Bquilibrat<e, &,adu ab vno loco ad 
alium non transferantur, faltem procliuitas ad mo¬ 
tum eis negari no,n poteft; immb, cum quies illa nom» 
fit iners, fed refultec ex oppofitis tradionibus, cpnfti- 
tuent motum quemdam; tonieumf ^ qui in 'omnimoda^ 
quiete concipi non pofe^,, vt i^Ubi; oftendi. f 
inquam, motu tonico fequitur, vit putidum a ftu vin¬ 
culum funium C5 procliue quoque.fit ad motum 5 qui 
non per aliam femitam exerCieri potefi, quam per dh'C- 
f Tab 7 ^ quam tradio ponderis T exerce- 

Fig.io, Ex ipfius vero vinculi C procliuitate ad mo¬ 

tum per diredionem CE, fequitur, quod fpla po¬ 
tentia R , vel fola potentia S,, non poflit t^quilibrari 
gProp.^s. eum integra refifientia T, vt Herrigonius fupponit, 
huius. fed cum-eius portione g. Quapropter iedificium huic 
falso fundamento innixum , fragile omnino erit . 

Sed 
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Sed omiffa hac prolixa digreffione , redeo ad infti- 


tutum. 


pro mu- 
fculis ob- 


P R O P O S. LXX. 


lique tra- 
lientibus . 


'Si idem pondus fuftineatur arqiialibus momentis a 
pluribus j que^m duabus potentijs oblique trahenti¬ 
bus totidem fila in eodem planos vel in diuerfis e^i- 
flentia> & pundum concurfiis funium mobile lit fe¬ 
cundum diredwnem refiftentise t potentix adrefi- 
ftentiam erunt 3 vt longitudines filorum proportio¬ 
nales potentijs conterminalibus ad earum fublimi- 
tates. Tab. 8. Fig.i. 


Pondus T fuftineatur jequalibus momentis a poten¬ 
tijs R, S, & Q^blique trahentibus funes AG > BGs & 

FCs quae in vnojvel diuerfis planis iaceant;& pundum 
concurfus C procliue fit ad motum- per diredionerru 
DCfaSd vt R ad S3& ad Q^ita fiat AG ad CE3& CG; 

& ex AjE,^ G ducantur AD> ER & GH perpendicu¬ 
lares ad diredionem DCT . Dico, quod potentias R > 

Sj & Q ad refiftentiam T erunt 5 vt AC, EC, & GG fi- 
mul fumptas ad earum fublimitates CD5GI5 & CH fi- 
muR Quia omnes potentiie R, S, & Q fuftinent idem 
pondus T iequali momento? & pundum concurfus fu» 
niiim C mobile eft per diredionem DGT;erg 6 a quas. aProp;5S. 
hbet earum aequilibratur portioni ipfius Tjfcilicet R 
ipfi X, S ipfi V, & QJpfi TL . Quare ^ potentia R ad X ^ 
^it,vt AC ad CD, Sad V erit, vt EC ad CI, atque 66 . 

Q ad Z erit, vt GC ad CH» funtque antecedentes pro. huius. 
portionales, fcilicet R,S, & Q^& AC,EC,& GG. Igi- 
omnes potentijc R , S, & Q firtiul fumptee ad om- 
X, V, & Z, feu ad refiftentiam T erunt, vt om¬ 


nes 
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Cap.i?. 
lemmata 
pro mu- 
icuJis ob¬ 
lique tra¬ 
hentibus • 


nes ACiEC) & GC iimul ad carum fubltmitates Dc 
IC5 et HG /imul fumptas. Q^od erat oftendeadum.* 

COROLLARIVM, 


Patet 5 quod fi omnes potentise inter fe, atque om¬ 
nes inclinationes earum inter fe fuerint asquales; tunc 
omnes potentix ad refiftentiam erunt > vt vnius fili 
longitudo ad eius fublimitatera. Quia exiftciitibus 
omnium filorum inclinationibus inter fe ecqualibus, 
erunt anguli omnes ACD > BCD > & FCD inter fo 
aequales; & ideo omnia fila exiftent in fuperficie vnius 
Coni redi, cuius axis erit CD diredio fili refiftentia 
T; Pr^tereajcum omnes potentias R3S3& Qfupponan- 
tur asquales, erunt quoque longitudines filorum eif- 
dem proportipnalesj jequales inter fe, et earum fubli- 
mitates etiam jequales erunt inter fe > & vni CD j ob 
angulorum squalitatem; et ideo omnes longitudines 
filorum fimul fumpts ad omnes fublimitates earunu» 
feu potentis RjS,, et Q ad refifientiam T erunt , vt vna 
ACadvnamCD. 


PROPOS. LXXI. 

Si idem pondus fuftineatur squalibus momentis a 
quatuor, yel pluribus potentijs trahentibus fila 
vtroque latere colligata longitudini eiufdem fili» ^ 
quo refiftentia pendet, quod filum mobile fit fecnn* 
dum eius diredionem, et potentis yiiius lateris 
squales inter fefint, et trahant fila squidiftantia^ > 
idem pariter fupponatur de potentijs, et filis ^1^^' 
rius lateris i Omnes potentis ad refiftentiam erunt» 

vt 
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vc duo fila in vttoque latere fumpta proportionalia 
potentiis collateralibus ad duas earum fublimita- pro mu- 

fes.Tab.S. Fig.a. }cu«| ob- 

laon t-iKiic • 


Pondus T fuftineatiir aequalibus momentis a pluri¬ 
bus potentijs R5V5 Z, S, X, & Y, quarum primjr vnius 
lateris RjVjZ fint inter fe sequales, & trahant 61 a AC> 
HE 5 KF parallela inter fe, alligata filo DCF, cx quo 
refiftentia T pendet; fecunda: SjX, Y fint etiam sequa- 
les inter fe, & trahant fila BC, lE, &c. alterius lateris 


parallela inter fe alligata eifdem pundis C, E , & F > 

Sitque filiim CEF mobile fecundum diredionenu 
DCFT; & fiat vna AC ad vnam CBjVt potentia R ad 
potentiam S, & dudis AD, & BG perpendicularibus^ 
ad DCF. Dico , quod omnes potentia R5V5Z5S5X5Y 
fimul fumpt^e ad refiftentiam T fe habent, vt AC , & 

BC fimul fumptcE ad duas fublimitates DC, & GC fi¬ 
mul . Qma omnes potentiae R, S, V, X, Z, & Y fimul 
agendo fuftinent pondus T, & cum eo cequilibrantur > 
funtque punda concurfuum C,E, & F, feu filum CFT 
mobile per eandem dire< 51 ionem ,• Ergo a qujelibetpo- 
tentiarum aquatur momento, feu a:quilibratur portio- Igfhmus! 
niipfius T, fcilicet R jequilibratur ipfi L, V ipfi M, Z 
ipfi N, B ipfi O, X ipfi P, & fic vlterihs . Quare b po- ^ 
tentiaR ad refiftentiam L erit, vt AC ad CD . Poftea 66 . 
fefta HE aequali ipfi AC, & ducta Hg perpendiculari 
ad DCF, patet triangula ACD , & HEg fimilia eft^ 
ob aquidiftantiam AC,HE, & AD,Hg; & ide 6 ,vt AC 
ad CD, ita erit HE ad Eg; eruntque DC,& Eg ctqua. 
les quoque inter fe ,* & quia potentia V ad refiften¬ 
tiam M, cui aequilibratur, eft vt HE ad Eg, quare V 
ad M, erit, vt eadem AC ad eandem DC. Eadeni_> 


T ratione 


Cap.iS. 
Lemmata 
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ratione potentia Z ad ei seqiiilibrem refiftentiam H 
erit, vt AC ad CD 5 eo quod potentia Z aqualiseft 
ipfi A > & KF parallela eft ipfi AC : vnde fequitur., 
quod omnes potentia R, Vj & Z limul fumpta ad refi- 
ftentias L, Mj & N fimulj eandem rationem habeant,, 
quam AC ad CD. Poftea, quia potentia S, & X, & 
Y aquales fupponuntur inter fe > & earum direcLiones 
BC, IE5 aF funt parallela i ergo vt potentia S ad reli- 
ftentiam O5 cui aquilibratur: ita quoque erit potentia 
X ad ei aquilibrem refiftentiam P, & ita quoque erit Y 
ad Q, & omnes S, X, & Y ad omnes O, P, & Qerunt, 
vt vna S ad vnam 0 ^ eftque S ad G, vt BC ad CG;er« 
go omnes potentia S, X, & Y £mul lumpta, ad omnes 
O, P, Q^mulerunt 3 vt BC ad CG , & antecedentes 
proportionales funt. Igitur colligendo omnesjpoten- 
tia R,ViZ,S,X5 & Y fimul ad omnes refiftentias L, M, 
NsOjPjQ^fcilicct ad T erunt, vt dua AC, CB fimul 
ad duas fublimitates DC, & GC fimul fumptas,& po. 
tentia vnius lateris RjVjZ, ad refiftentiam T erunt jVt 
AC ad duas DC, & GC fimul ? qua oftendenda fue¬ 
rant. 

COROLLARIVM. 

Deducitur etiam , quod fi omnes potentia vtriuf- 
que lateris, eariimque inclinationes,aquales inter fe-> 
fuerint, omnes potentia ad communem refiftcntianu 
erunt, vt vna fili longitudo ad eius fublimitatem . 

Si enim fingula potentia vnius lateris R, V, Z fint 
aquales, ne dum inter fe, fed etiam fingulis potentijs 
alterius lateris SjXjY, atque omnes anguli inclinatio¬ 
num fint aquales,vt ACD aqualis fit BCD, & fic 

teri 
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feri omnes; m.:inife;ftum eft, qxiod ynaqiixque poten • gf 
tia R ad L portionem refiftenci;E 3 cui jequilibratur 3 eft pro mu- 
vt AC ad CD . Quare omnes potentiae fimul ad otn- fculis ob- 
nes refiftentias erunts vt vna ad vnami vnde patet pro- 
pofitum* 

P R O P O S. LXXII. 

Si eadem virga vniformiter grauis 3 in fitu horizontali 
fuftineatur Jtqualibus momentis a pluribus poten- 
tijs trahentibus fiia>in eodem plano exiftentias quo¬ 
rum medietas fit ad eafdcm partes inclinata3trahan- 
. turque ab aqualibus potentijs; pariterque altera fi¬ 
lorum medietas tracta a potentijs inter fc iequalibus, 
fit asque ad partes oppofitas inclinata: erunt omnes 
potentise ad refiftentiam 3 vt filorum in^qualitcr in¬ 
clinatorum diiiE longitudines proportionales ipfis 
potentijs ad earundem fublimitates. Tab.S.Fig.j. 

Sit Columna TV vniformiter grauis 3 & seque craf- 
fa mobilis per direcftionem perpendicularem ad eius 
longitudinem TV in plano horizontali extenfam i & 
fingula longitudinis eius punda media cylindro, 
rum aequalium , in quibus tota columna TV diuifa in- 
telligi debet 3 trahantur a binis potentijs R 3 & S me¬ 
diantibus duobus filis Ac 5 & BC3 quse omnia fila irL> 
eodem plano erecto ad horizontem iaceant ,* fintquo 
omnes potentia' Rjtjr aquales inter fe 5 & fila omnia-» 

Ac3ac3 ac ab eis trada3 fint parallela inter fe3 & .xque 
inclinata ad partes Fj pariterque omnes potentice SsSsS 
fint inter fe sequales, & trahant fila BC 3 bc 3 bc in eo¬ 
dem cum illis plano exiftentia 3 parallela inter fe 3 & 

«que inclinata ad partes H; Poftea) vt vna scqualium 
T 3 poten- 
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potentiarum R ad ynaai potentiam S pariter inter fcj 
sequalium, ita fiat vna iequidiftantium filorum longi, 
tudo AC ad vnam longitudine^m BC ,* & a pui^ais A, 
et B, cadant AF, et BH perpendiculares ad longitudi, 
nem columnae FcH. Dico, quod omnes potei^ 
Rjrjr vna cum omnibus potentijs SjSjS ad communem 
refiftentiam column^c T V eandem proportionem ha¬ 
bent, quam dujB filorum longitudines Ac, et BC, ad 
duas earum fublimitateS AF, et BH . (^ia bince qua¬ 
libet potentix R , et S duobus filis obliquis AC, Bc 
eidem pundlo medio cylindruli c alligatis , fuftinent 
id ipfum cylindrulum aqualibus momentis, eftquo 
pundtum c mobile per dire* 5 lionem perpendicularem 
ad horizontalem FcH ,* Ergo a du£e potentia R , et S 
duobus filis obliquis Ac, BC eidem punolo medio cy¬ 
lindruli c alligatis, fuftinent id ipfum cylindrulunu 
«qualibus momentis, eftque pundluin c mobile per 
diredtionem perpendicularem ad horizontalem FcH ; 
Ergo b du£e potentias R, et S ad refiftentiam cylindru¬ 
li c ab eis fuftentati, erunt, vt dux longitudines Ac, 
et BC ad carum fublimitates AF, BH fimul fumptas i 
Idemque verificatur in reliquis potentijs asquilibratis 
cum reliquis cylindrulis ; Igitur, vt vna potentiarum 
coniugatio ad vnam refiftentiam, fcilicet, vt AB, BC 
fimul, ad AF,BH fimul, ita funt omnes potentiarum-» 
coniugationes ad omnia cylindruia, fcilicet ad colum¬ 
nam TV. Qimd erat oftendendum. 

C O R O L L A R 1 V M. 

Conftat etiam ,5 quod fi omnes potentias vtriufqu^ 

lateris, 
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lateris, earumque inclinationes filorum, aquales inter 
fe fuerint: Omnes potentiae ad communem refiften- 
tiam columnce erunt, vt vna filorum longitudo ad eius 
fublimitatem. 

Si enim fingiil^ potentiie ad finiftram partem tra¬ 
hentes R, r, r, fint aquales, ne dum inter fe, fed etiam 
fingulis potentijs S, s, s, ad dexteram partem trahen¬ 
tibus , atque omnes anguli inclinationum filorum-» 
vtriufque lateris fint sequales inter fe , vt quilibet an¬ 
guli ACF squales fint tiim inter fe, tiim angulis fin¬ 
gulis BCH; patet, quod quslibet potentia R, vel S 
ad femilfem refiftentis cylindruli C> cui squilibratur, 
eandem proportionem habet,quam vna longitudo AC 
ad eius fublimitatem AF, vel quam longitudo BC 
squalis AC ad fublimitatem BH squalem ipfi AF ,* 
quapropter potentis R, r, r, & S, s, s fimul fumpts ad 
omnes refiftentias, feu ad columnam TV erunt, vt vna 
longitudo AC ad vnam fublimitatem AF • 

PROPOS. LXXIII. 

Si idem pondus fuftineatur squalibus momentis a plu¬ 
ribus potentijs inter fe squalibu^, trahentibus fila_# 
extenfa ad pcripheriam quadraiitls circuli, fitquc-» 
concurfus filorum mobilis per diredionem refiften- 
tis: omnes potentis ad rcfiftcntiam erunt, vt om¬ 
nes filorum longitudines inter fe squales ad eorum 
fublimitates. Tab.8. Fig.4. 

Pondus T fuftineatur squalibus momentis a pluri¬ 
bus potentijs inter fe squalibus R,V,X, Z, S, &c. tra¬ 
hentibus fila AG,BH,FI,ZK,ML, &c. extenfa ab vna 
S^^drantis peripheria GKL ad ei concentricum, & fi- 

militer 
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idiiliter pofitum quadrantem ADM>ita v.t eorum con- 
ciirfus fiat ad puiii^um C terminum diredionis CE, & 
dudis ad ECD diredione rcfiftentiifi T perpendicula, 
ribus AKjVOjXP &c. erunt NCj OCj PC &c. fubli- 
mitatesaequalium longitudinum filorum. Dico,po¬ 
tentias omnes inter fe xquales R> V, X, &c. ad com¬ 
munem refiftentiam T , cui xquilibrantur, eandenu 
proportionem habere, quam longitudines filorunu 
AC, VC, XC, &c. ad eorum fublimitates NC, OC, 
PC, &c- hoc enim facile oftendetur, vt in prop. 70. 
fadum cft. 

PROPOS. LXXIV. 

Si idem pondus fufiineatur aqualibus momentis a plm 
ribus potentijs inter fe sequalibus, trahentibus nla^ 
extenfa ad fiiperficiem fedoris fphserici quadranta¬ 
lis , & concurfus filorum , mobilis fit per diredio- 
nem re/ifienti^ : omnes potentice ad refiftentianu 
erunt, vt omnes filorum longitudines,inter fe itqua. 
les ad eorum fublimitates . 

Hoc, eodem modo demonfiratur , ac praecedens 
propofitio. 

De mufculis oblique trahentibus^ 'varia JlruBurtt , 
^ aEiione • 

C A P V T XIV. 

H Adenus confiderauunus flexiones articulorum^, 
qum a mufculis ex fibris inter fe mquidiftanti- 
bus confiant direde trahentibus : modo aliie flexiones 

decla- 
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declarari debent 5 quae a mufculxs radiofis.fiunt) quo¬ 
rum vfum huud exade aliqui perceperunt. 

PROPOS. LXXV. 

Si mufculi radiofi tendo in eodem fitu retineri ne¬ 
queat : fibrae partialesofe contrahendoj non per ean¬ 
dem diredionem refiftentiam mouebunt. Tab. 8. 
Fig- 5 - 

Pondus 5 vel refiftentia R fuftineatur a mufculo ra- 
diofo ACEGj cuius finis BDFG carnofus 5 vel tendi- 
nofus fit amplus j vel fi tendo GI extremusj teres fue¬ 
rit, non retineatur fafcijs, vt intra vaginam 5 vel circa 
trochleas cogatur moueri, fed libere hinc inde tranf- 
ferri queat . Dico , quod fi omnes fibr^ ABjCDjEF, 
vel AB 5 & EF fimul, aut folummodo fibr9 CD con¬ 
trahantur, quiefeentibus reliquis, refiftentia R dire- 
deper eandem diredionem IGDC monebitur: Ve- 
tiim fi laterales fibrae AB folummodo contrahantur, 
reliquis non operantibus, pondus R obliquo motu 
transferetur per diredionem parallelam fibris AB; 
quando agunt folummodo fibrie EFjrefiftentia R obli¬ 
que eleuabitur diredione parallela ipfis EF . Et pri¬ 
mo fi fibr^E CD in diredum pofit^ ipfi tendini Gljtan- 
tummodo agant fe contrahendo, remanentibus colla¬ 
teralibus relaxatis, patet,quod afcenfus refiftenti.T R 
per aliam femitam effici non poteft, quam per IGC, 
per quam tradio efficitur, non impedita a laxis fibris 
AB,&EF. 

Secundo fi fibrae obliquae AB , & EF agant, quic- 
cendbus fibris CD , tunc, fi tradiones fuerint «equa- 
fcilicet, fi fibrae AB , & EF ieque decurtentur per 

dire- 
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I^^raaftu inclinatas > non poterit puiKflunu 

JsobliqS concurfus G magis trahi verfus A 5 quam verfus E> & 
trahenti- idco mouebitur per diagonalem IGCjbifariam fecaa- 
te^^cmangulu^AGE. 

&a<aione. Tertio id ipfum continget nbris CD contradis vna 
cum collateralibus ; eo quod adio ipfarum CD noiL» 
perturbabit 5 fed potius adiuuabit adionem fibrarumj 
AB,&EF. 

Quarto agant folummodo Ghrx AB, otiantibus fei- 
licet, & laxis remanentibus fibris CD, & fep, mani- 
feftum eftjpundum concurfus G cum annexa refiften- 
tia R 5 obliquo motu trahi debere per diredionemj 
GB A a G versus A, ad quem terminum trahitur, dum 
tendo GI non retinetur, nec impeditur, quin vbilh 
bet tranfportari poflit; non feciis, decurtatis tantum¬ 
modo fibris EF, pundum G cum R afeendet per obli¬ 
quam diredionem GFE a G versus E. Qiure patet 
propofitum. 

P R O P O S. LXXVI. 

Si mufculi radiofi tendo teres canali, feu vaginae iii' 
clufus, vel trochlea, aut fafeia in eodem fitu reti¬ 
neatur . Refiftentia femper per eandem diredio¬ 
nem tendinis mouebitur, fiue omnes , fiue aliqu 3 ^ 
folummodo fibrse laterales contrahantur. Tab-8* 
Fig. 6 , 

Refiftentia R aequali momento fuftineatur a mufeu- 
lo radiolo ACEG trahente teretem tendinem DGI) 
qui tendo fibris, aut fafcijs G, O, in eodem fitu DGI 
retineatur. Dico, quod fiue folummodo fibrae A® 
contrahantur, non operantibus mufculis CD, & ’ 

fiue 
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ftiie folummodd CD 5 aut EF, fiue omnes fimui tra- Gap. 14. 
hant, femper rcfiftentia R per eandem dire^iionenu 
pGI mouebitur. Quia tendo DGI fibulis, aut fafcijs trahenS”*^ 
G, 0 , in eodem litu retineturIgitur dum trahitur ob. 
contradionem mufcuiorum omnium, vel vnius AB, & asione! 
tendo recedere noU poteft a canali, vel a vagina GO. 

Igitur fiue omnes fibr^ AB , CD , EF agant, fiue fo¬ 
lummodd AB, reliquis laxis remanentibus, femper re- 
liftcntia R per eandem diredionem GI mouebitur. 

Hoc verificatur in mufculis tibiam extendentibus', 
qui licetfint ampli, & fibrse ad oppofita latera fpar- 
gantur ol>lique, & omnes contrahantur , fiue aliqua 
taritummodd , quiefcentibus reliquis , femper vnica / 
motio dired:a confequitur, qum eft tibim extenfio ; fic 
quoque mufculus temporalis , cuius fibras fphicricc 
fpargunturjvnicara tantummodo maindibulae inferioris 
tra<aionem efficiunt j licet aliquis fibras tantummodd 
operari fupponantut > & ratio eft , quia eorum tendi¬ 
nes in genu 5 atque fub ofte iugali firmiter veluti circa 
trochleam retinentur , Idem contingit in omnibus 
alijs mufculis, quorum tendines per trochleas, feu 
annulos, aut fafciaf membmnofis , veluti intra vagi¬ 
nas excurrunt, yt funt omnes fiedentes, Sc extendem 
tes articulos crurum , & digitorum , prtccipue auium, 

& teftaceomm , in quibu$ mufculi intra cauitates oC- 
fium implantati, & alligati funt, quorum fibras radio- 
f^, vel penniformes ab vnica linea tendinofa difee^ 
dunt. 

Hinc colligi poteft, quod, quando agunt fimui om¬ 
nes fibrae eiufdem mufculi radioli, maius pondus fu- 
Jpendere poftunt, quam li aliqua fibras eiufdem mu- 
Ruli tantum vim exercerent 3 reliquis non operanti- 
V busi 
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bus i dummodo quselibet ex di( 5 lis fibris vim exerceat 
determinati 5 & eiufdem gradus. Cum aliunde nonj 
fit impoffibile, vt in eifdem fibrisj imperio voluntatis, 
aut neceffitate aliqua applicari poffit maior ■» aut minor 
vis motiua > cum videamus ab eifdem mufculis cubi¬ 
tum fledentibus v. g. fuftineri pondus lib.20, eadeiiu 
brachij fituatione, qua fuftinetur pondus vnius vn- 
ciacj cum quo pariter JEquilibratur vis eorundem mu- 
fculorumj fed hiec meliiis exponentur fuis locis. 

PRO P O S- LXXyil. 

Struduram mufculoruhi penniformium , eorum 
adionem , & vires indagaro . 

Tab.8. Fig.7. 

Dari in animali mufculos penniformes, autopfiar 
conflat euidentillime in cancris, & garamaris<9 eflquCy 
Corum forma fimilis figurjc annexa ABFDCH, cuius 
perimeter BAHCD efl firmus, ofleus nempe, velcar- 
tilagineusj& in alijs animalibus tendinofus, aut metn-' 
branofus, huic perimetro annediintur fibrae mufculo- 
Cx duplici ordine, finife eABFG, dexterae HCDFG, 
qu^ alligantm? termino intermedio FEG , prolongato 
verfus I, H, conflituentes angulos BFG, & DFG, vt 
plurimum aequales inter (e, quarum laterales partes 
HABFG , & HCDFG conflant ex fibris aequ diftanti- 
bus inter fe; Omnes tamen fibrae funt columnares, 
craflae, fe mutuo tangentes, aequali laxitate, & molli¬ 
tie • Anneditur poflei termino E tendinis mobilis 
GFE pondus, vel refiftentia offis articulum conftitucm 
tis, quod a vi mufculi trahituis fuflentaturque • 
licet extremitates fupremae AHGI penniformium mu- 

fculorum 
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feulorum videaritiir quodammodo componi ex fibris 
radiofis 5 attendenti tamen patebit, hoc veriim noiy i^obS 
cflfe 5 nam tendo intermedius EFG > cui capillitia trahenti* 
rhomboidalia fibrarum collateralium alligantur 5 non 
prolongatur in direduin, vfque ad fummitatem mu- &a<aione- 
fculi Hi fcddefinit in I, & reliqua pars IH non tendi- 
uofa 5 fed fibra eft carnofa, cui adnati fiunt duo ordi¬ 
nes fibrarum fere ccquidifiantes reliquis rhomboidali* 
bus fibris 3 vt in pennis auium obfieruamus , & tota 
triangularisi vel quadrilatcra figura AICH, ex fi¬ 
bris compofita j trahit fursiim terminum I tendi¬ 
nis IFE, 

Adio vero totius penniformis muficuli vald^ qui¬ 
dem differt ab adione hadeniis expolitorum mufculo* 
rum 3 qui vnicum faficiculum ex fibris parallelis inter 
fie conftitucntesifie contrahendoitrahebant refiftentiam 
per eandem dir^ionem earundem fibrarum j At pen» 
niformes fe contrahendo per dirediones tendentes ad 
partes oppofitas laterales 3 nempe ab FGI verfius ter¬ 
minos BA3& verfius DC3 fit3 vt librae laxse conftituen- 
tes «quales acutos angulos AGC3 & BFD decurtatae 3 
& tenfiae miniis acutos angulos conftituant ^ 3 & proin- aEx Prop, 
de trahant tranfiuerfiali motu terminos tendinis mobi- 7i-huius. 
lis IGF verfius IH vna cum appcnfia refiftentia R.Qua- 
re vero natura fiuum inftindum, fimplicitatem3 & faci¬ 
litatem fiedandi in hifice muficulis penniformibus reli¬ 
querit, fuo loco indicabimus. 

Modo methodum oftendemus, qua vires eorundem, 
mufculorum indagantur. Quia momentum viriuni.», 
quibus contrahuntur fibrae muficuli penniformis , tunc 
32 quantiir momento refiftentiae, quando potentiae con. 

Orariae qiiielcunt aequilibratae, ficilicet, quando vna 
V 2 alteri 
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Cap. 14. alteri non prieualet j Ergo quamdiu fibrse miifculotum 
Iis obliqui contrahuntur 5 & refiftentia eleuatur 5 nempe dum fi- 
nahenti- brarum anguli BFDjAGC augentur, femper momen- 
tum mufculi maius eft momento refiftentix Ri & ideo 
Sc adtione^ it^ iH^ laxa fibrarum inclinatione AGC, potentia mu- j 
fculum contrahens ad refiftentiam R maiorem propor* 
tionem habebit, quam longitudo fibrarum AG, vel 
CG ad fublimitatem GK. Veriim ciim maxime fibrae 
contradse funt in fine motus, quando quiefeunt in fitu 
AlC 5 tunc idem pondus , vel refiftentia R sequalibus. 
momentis fufiinetur a totidem potentijs , quot funt fi- 
briE ex vtroque latere refiftentiam oblique trahentes, 

& tendo FGI mobilis eft fecundum direvftionem EFI ; 
Er§6 ^ omnes potentia fibrarum, fcilicet potentia mu* 
rok pSp' penniformem contrahens ad refiftentiam R 

■72. huius! erit, vt fibra AI contracta ad eius fublimitatem KI> 
exiftentibus potentijs fibrarum seqi^ibus inter fe ,& 
fibris ^qlie inclinatis . Poftea, quia angulus A|K fa- 
dus a fibris contradis cum tendine mobili EFI femper 
minor obferuatur tertia parte vnius anguli redi, qua¬ 
lium partium fibra AI eft decem , erit eius fublimitas 
noiiem partes fere. Et ideo qualium partium potentia 
abfoluta apparens , mnfculum penniformem contra¬ 
hens, eft decem, erit eius momentum, feu rcfiftentiaR 
noucm partes. , 

lam ad inueniendam ftrud:uram5& adionem radio* 
forum mufcLilorum , praemitti debet hoc lemma^ 

P R O P O S. LXXVIIL 

Si idem pondus trahatur duobus filis obliquis, & ho- 
riim fingulis in bina ramificaus a duabus potentijs 

obii' 
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obliquis trafiionibus, & seqiialibus momentis fufti- 
neatnrj Omnes potenti*:e ad pondus compoiitam-» 
proportionem habebunt ex ratione qiiatuor filorum 
ramificatorum proportionalium pdtentijs ad eorum 
fublimitates 5 & ex ratione filorum immediate tra¬ 
hentium 5 & proportionalium momentis, quibus 
trahuntur ad eorum fublimitates. Tab.8. Fig.8. 

Pondus T alligetur duobus filis obliquis BE5& HE> 
& filum EB fubdiuifum fit in duo alia fila B A 3 & BC 
pariterque filum EH fubdiuifum fit in duo alia fila ob¬ 
liqua HG, & HF; atque quatuor potentiae AjCjOsdc F 
trahendo obliquis dire^JEonibus pondus T, cum eo 
.tqiiilibrentur i & vt potentia A ad C 3 ita fiat filum-» 
AB, ad BC,& vt potentia C ad G, ita fiat BG ad HG, 
nec non vt potentia G ad F, ita fiat FIG ad HF, atque 
a puiKais A3C,G5F ducantur perpendiculares AI, CO, 
GL, FN ad dirediones filorum EBl, EHNL, pofiea., 
vt dux IB, BO ad duas LH, HN., ita fiat longitudo fi¬ 
li BE ad EH, ducanturque BD, & HK perpendicula¬ 
res ad diredlionem PED. Dico, quod omnes poten¬ 
tias A,C,G,F,ad pondus T compofitam proportionem 
habent ex ratione quatuor filorum AB, BC, GH, HF 
ad eorum fublimitates IB5BO,LH,HN, ,& ex ratione, 
quam habent longitudines filorum BE, EH ad eorum 
fublimitates DE,EK. Quja pondus T fuftinetur xqua- 
libus momentis ab illis potcntijsjqux trahunt fila BE, 
EHjqux funt A,C,G,F; ergo dux potentix A,C xqub 
librantur portioni ipfius T, qux fit Xi & potentix G,F 
^quilibrantur reliqux portioni Z j Poftea amota refi¬ 
cientia X fuftituatur refiftentia M > qux trahendo fu¬ 
scem BE per diredionem IBE xquilibretiir eifdem^ 

poten- 
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Cap. 14 potentijs A, C ) ciique pniK^um cQnclirflis;B mobile 
jj/obilq^ui per diredionem IBE, & vt potentia A ad G, ita fuit 
trahenti- AB ad BC. Etgo a dux potcnti^B A5C5 ad refiftentiam 
M erunt, vt ABC ad IBO . Deinde, quia tam refi¬ 
gi aaione! fi:entia X', quam M iequilibrantur eiidcm potentijs A, 
C; igitur potentias M momentum aequale erit mo- 
aEx Prop. mento ipfiiis X , & trahunt funem BEP inflexum, exi- 
69. uws. punjfto E mobili fecundum diredionem DEP. 

Ergo b potentia M ad X erit, vt bE ad dE, fcu vt BE 
huU«^ ad eius fublimitatcm ED . Componitur vero propor¬ 
tio potentiarum AsC, ad refiftentiam X ex ratkine po- 
tentiarum A, C ad M, & ex ratione M ad X . igitur 
proportio potentiarum A5C ad X componitur qtioque 
ex ratione, quam Eabent ABC, ad IBO , & ex ratio¬ 
ne 5 quam habent BE ad ED . Eadem ratione propor. 
tio potentiarum G, F, ad Z compofita erit ex ratione 
GHF ad LHNj & ex ratione HE ad eius fublimitatem 
EK . Poftremo , quia vt potentia A ad C, ita fuit AB 
ad BC 5 & vt G ad G , ita fuit BC ad GH, atque vt G 
ad F, ita fuit GH ad HF, & vt momentum potentia¬ 
rum A, C, fcilicet M ad momentum potentiarum G > 
F, fcilicet Q, itafadafuirBE ad EH. Igiturquatuor 
potentire A, C, GjF flmul fum^pt^e ad refiflentias XjZ) 
feu ad T compofitamproportibnem habebunt ex ra¬ 
tione, quam habent quatiior flla AB, CB, GH, FH ad 
quatuor fublimitates IB,OB, EH, NH^^de ex ratione^ 
quam habentduo fila BE,EH ad fublimitates DE,KE> 
quod erat oftendendum. 

Si poftea refiftentia T ex.pun( 5 i:o E'fuftineatura plu* 
ribus , quam duobus filis, id ipfum concludemus. 


PRO- 
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PROPOS. LXXIX. 

Mufculi radiofixomponi non pofTunt ex fibris ab ex¬ 
tremo tendinis termino > tamquam a centro 
difcedentibus^ Tab.8. Fig.^. 

Sit mufculus radiofus ADGH alligatus in pcriphe. 
riaj] vel fuperficie flabili ofiea 5 vel cartilaginea ADG 
fufpendens refiflentiam T; ex termino H tendinis IH • 
Dieojimpoilfibile eflej vt opines eius Bbrx ad inflar ra¬ 
diorum circuli 5 vel fph.^Brae^ edutflseJint i centro H ad 
fuperficiem ADG, fisenim fieri potefl, fibrse AH> BH> 

CH &c. ex omnibus pundis fuperficiei ADG concur-r 
rant ad H 5 veluti ad centrum circuli, vel fpharie; & 
quia fibrx muiculorum non funt longitudinea lineares 
indiuifibiles 5 fed funt corporese columnares > seque 
crafse fe fe tangentes, & debent inflari requaliter per 
totam longitudinem earum>& fpatium prope centrum 
eft anguftiffimumj fi non indiuifibile j Ergo neceflc cf- 
fet, vt prope centrum H prseditase columna fibrofie fe- 
fe penetrarent 5 quod, eft impoffibile 4 r 
At fi fupponamusi 5 quod fibrse non pertingant ad 
centranrH^-Ecet versus idem pun<flum diriganturjfed 
alligentur in: amplum fpatium tendinofum H5 at inio, 
cis remotioribus ABG valde ab inuicem fibras rece¬ 
dant j admittent intcrftitia magis 5 ac magis ampla > 
prout exigent seque amplse craflitudines columnarium 
figurpum. Quod eft &lfum, & contra fenfus eui- 
dentiamj Videmus enim fibras columnares mufculo- 
tum contiguas fere eflcj& componere fafciculos seque 
repletos^ & apque conflipatos^. Non igitur eft polfibi - 


Cap.14. 
De mafcii 
lis oblique 
trahenti¬ 
bus »varia 
ftruiiura, 
U a^liong» 



Cap. 14. 
De raufcii. 
lis oblique 
trahenti¬ 
bus , varia 
ftrudura > 
& adione. 


aExpraec* 

prop. 


1^.0 10. AL. BORELLI , | 

le 5 vt fibrae &c. concurrant verfus H ad 

inftar radiorum circuli > vel fphir«. 

PROP OS. LXXX. 

Radiofi mufculi neceflario componi debent ex pluri- . 
bus penniformibus mufculis fe tangentibus, fmc 
planis > liue folidis. Tab.8. Fig. 10. 

Sit mufculiis radiofus AEGLP 5 qui habeat princi¬ 
pium amplum > aut circulare 3 velTphicricum AEGL j 
& definai in extremitatem, paruam P tendinis PQvCui 
alligetur refiftentia Tj quia neceffe eft, vt ex tota am» 
plituduie originis eiufdem mufculi AEGL fibr? orian¬ 
tur 3 a quibus refiftentia tereti tendini appenfa traha¬ 
tur . Et eft impolfibile 3 vt fibrse defeendentes a prin* 
cipio amplo AEGL ad inftar radiorum circuli)! vel 
fphaeras ^ vniancur, & concurrant in centro P .3 j 
aliunde oportet3Vt commode dilatari)& inflari queant 

columnares fibrae fe fe lateraliter tangendo 3 eei quod 
^atia inania inaequalia interciperentur; Igitur opor¬ 
tet) vt pr^dicftje fibrit difponantur ea forma s^vt fem- 
per inter fe fint parallclie ) ^ contigi^; Hoc autem-» 
ialuari non poteft3 nifi mufculus fit pcnnifqrmis> Ergu 
necefte eftjvt mufculus radiMus eompofitus fit ex plu¬ 
ribus penniformibus mufculiS) cuius ftruvflura talis eft- 
A centro P circuli AEGL fpargantur plures radij tem 
dinofi PF)PK> PO 3 non pertingentes ad peripheriaiU) 
vel fuperficiem AEGL; qui radij ex vtroque latere ca¬ 
pillitia fibrofa carnofa diffundant,vt CFAB,& CFED) 
ex quibus viius penniformis miifculus cOnfurgat; 
ius ver6 capillares fibr«e alligari debent duobus tendi¬ 
nibus AB3& ED3 firmis terminis annexis in A3& E’ ^ 

tunc 



tunc praeclare pofflint capillitia fibrarum columnarium Gap. i4. 
contrahi i & a^que inflari> feruandb inter fe contigua^ u^oblique* 
tionemj&parallelifmumjtrahendo tendinem FGP per trahenti- 
diredionem CP . Additis poftea tendinibus GH , & 

LM alligatisinG , & L vnicuique ex intermedijs &aaione. 
ED > GH conne( 5 tancur duo ordines capiilitiorum, vt 
HEj HG »& NG> NL, tnne plane cbnfurgent duo alij 
pcnniformes muiculi trahentes purb-^um P perdire- 
diones PIjPNj & proinde omnes trahent refiikntiam 
T) per communem diredionem QP ; quod erat oHen- 
dendum» 

S C H O L I V M. 

Hanc mufculorum radioforum ftruduram 5 quatru 
taechanicum ratiocinium mihi fuaferat ? experimen¬ 
tis confirmare non licuit > nifi imperfede in locuftis 
marinis > & gammaris . Poftea valde gauifijs fumjciim 
videre a diligentilfimos> & praeclaros Anatomicos Stc> 
nonem, & Lorreriu in humano mufculo D eltoide bel¬ 
le > & exade eandem ftruduram obferuafle, & dili- 
gentiflime delineatam edidifle* 

P R O P O S. LXXXI. 

Data refifientia 5 & inclinationibus tendinum > & fi¬ 
brarum mufculorum radioforum: vires eorundem 
mufculorum reperire • 

In eadem figura cognita fit refifientia Tjsequali mo¬ 
mento fuftentata a viribusj contrahentibus fibras om- 
«esAEGLNIB, & datis angulis fibrarum BCF, & 

^CF 3 & reliquis omnibus 3 qui aequales inter fe elfe 
X folcnt; 
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folent i & vt plurimum odo gradus videntur non fu- 
perarcj pariterque datis angulis a tendinibus penni- 
formium 5 & a diredione refiftentise comprehenfis 
CPI5 NPI &c. quorum intermedij inter maximos 
minimos angulos videntur gradus 45. non lliperarc, j 
nec deficere a gradibus 26 , debet reperiri vis contra¬ 
hens rau.fculum integrum AELP . Quia anguli fibra¬ 
rum BCFj DCF &c. odo gradiis non fuperant a,- erit 
longitudo vnius cuiuslibet fibrarum ad eius fublimi- 
tatem 5 vt finus totus ad finum fecundum anguli BCFj 
fcilicet 5 vt 100. ad 99; Poftea, quando anguli a ten- 
dinibus penniformium, & diredione refiftentiie con¬ 
tenti in loco intermedio, vt CPI eft graduum 45; erit 
longitudo tendinis ad eius fublimitatem, vt 100. ad 
715 & quando idem angulus eft graduum 5 ©'. tendinis 
iliblimitas erit 87. At quia b potentia omnium fibra- 
’ rum mufculorum penniformium ACE 5 EiG-j & GNL 
inter fe iEqualium> ad refiftentiam T, compofitam pro* 
portionem habent ex ratione vnius earundem fibra¬ 
rum BC ad eius fublimitatem j feu loo. ad 995 
ratione longitudinum tendinum CP &c. proportion^ 
lium momentis 5 quibus trahuntur ad eorum fublimi¬ 
tatem 5 fcilicet 99- ad 70, vel 86; Qiurc.potentia om* 
nium fibrarum mufculi AEGLP' ad refiftentiam Tjcrit 

100. ad, 7 o> quando anguli tendinum funt graduum 

45 >& ad, quando anguli tendinum funt graduum 
305 vel ad 89, quando anguli tendinum fuut graduum 
a ^5 qui quaerebantur. 
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fiHsmufiu^^ummdwfjmm hui^Bems expofim- 
rum vempp&xmiores mdagart, 

- CAPVT XV. 

C Onfidmuimiis Capite io>\8c ii. apparentes piu« 
rium murculorura vires, nempe extendentium,& 
fle( 5 lentium carpum, fecundum,_& tertium articulunu 
digitorum DeJtoidis5& Gluteorum,fupppnendo,com- 
pofitos eos fuifle ex fafciculis fibrarum i^quidiftan- 
tium , & trahere tendinem ,=cum ei annexa refiften- 
tia per direiftionem parallelam longitudinibus ea- 
rundem fibrarum j Cum<|uc hoc verum non fit, quia 
ex fibris radiofis componuntur ,* Ideo oportet accura¬ 
tius eorum vires limitare ,* vnde conflabit adhuc ma¬ 
iori conatu mufcuios prjedidlos contrahi debere. 

PRO P OS. LXXXII. 

Vires mufculorum tertium, fecundum v Bc primum^ 
articulum digitorum, & carpum fledentfumV, nec 
non Deltoidisin cafu Propof.4limitare. Tab. 4. 
Fig.io, 

In eadem figura propof. 45. murculus KO fledens 
tertium articulum FC digitorum manus agit, nedum 
fletflendo vedlem FG circa centrum F 5 fed etiam vna 
cum lumbricalibus mufculis, flcdlendo vedlem DG 
«rium articulorum digitorum manus; Et portio illa-* 
potentiae mufculi KO, quae agit flejflendo tertium arti, 
culum digitorum FG oflenfa fuit sequalis vi ponderis 
libr.y^i Hoc autem verum cflet fl fibrje mufculi KO 
X 2 " 
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parallelae eflent dircdioni eiufdem tendinis direifti 
HO 3 cum vero fibrae fint radiofse conftituentes penni- 
formem mufculum KO ; igitur augeri debet eius vis 
motiua pro inclinatione fibrarum; Efique talis incli¬ 
natio non maior gradibus 143 prout coniectura affequi 
poteft; ergo potentia portionis eiufdem murculi ad 
refiftentiam R a erit 5 vt fibrarum longitudo ad earum 
fublimitatem 3 nemp^ 3 vt 100. ad 97> feu vt 78. pro¬ 
xime ad 76. Igitur portio potentiae mufculi KOsa qiu 
fietftkur tertius articulus FG aequalis eft proxime vi 
ponderis libr.7 8. 

Poftea 3 quia mufcuH KO portio vna cum lumbrico, 
libus MQaguntxfledendo vectem DG trium articulo¬ 
rum manus, & fupponebatur 3 quod fi omnes compo- 
fiti fuillcnt ex fibris parallelis direikioni RM, vel KO, 
eorum vires elTe debuerant aequales vi libr- i9o> Po? 
namus,vires lumbricalium3ob carum exiguitatem, mi¬ 
nores elfe viribus portionis mufculi KO , quie defiina- 
tur flexioni vedis DG, relinquetur potentia eiufdenu 
portionis maior potentia 95.1ibr. & ob inclinationem 
fibrarum cius erit earundem potentia fere libr.. 98, 
fed prius potentia portionis mufculi KO, qu^ trahe¬ 
bat vedem FG fuit libr. 78; Igitur vis totius mufculi 
pconiformis KO non erit minor potentia libr. 17^- 

Praeterea mufciilus KN flexor fecundi articuli digj* 
torum manus fi compofitus eflet ex fibris parallelis db 
redioni tendinis KN, eius potentia ofienfa fuit aequa¬ 
lis vi ponderis 152. libr.; at quia talis mufciilus eft 
penniformis, & inclinatio fibrarum cius non videtur 
maior gradibus 14. Igitur vires^ priedidarum obli¬ 
quarum fibrarum fere icquales erunt potentiae Hbra* 
rum 157. 

Quarto 
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QMarto, quia mufculus KL flexor carpi 5 fi confla- 
ret ex fibris parallelis direaioni tendinis KL, eius po- nim raSo. 
tentia, quam exercet contra refiflentiam prementenu fomm vi- 
veaem totius manus CG, oflenfa fuit jequalis vi pon- 
deris libr. 240, eflque talis mufculus penniformis, & 
inclinatio fibrarum eius non videtur maior gradibus 
14; igitur vires earundem obliquarum fibrarum erunt 
maiores potentia libr.247. 

Quinto j quia mufculi AK flexores cubiti exerce¬ 
bant vires maiores potentia librarum 5 5 2 j & in eis ob 
exiguam fibrarum inclinationem parum augetur eo¬ 
rum vis motiua j Ergo faltem cequabunt vire? 558. 

Poftremo mufculus Deltoides IP in calli prop. 45- 
Hebens integrum brachium horizontaliter extenfumu 
AO, fi compofitus eflet ex fibris parallelis direvflioni 
tendinis IP, eius potentia, quam exercet contra refi¬ 
flentiam prementem ve<flem horizontalem AG, jequa- 
lis fuiflet vi ponderis libr.780. At quia Deltoides efl 
radiofus compofitus ex pluribus penniformibus, «Sc in. 
clinatio fibrarum cuiuslibet penniformium videtur 
gradus S. non fuperare, & intermediie tendinum in¬ 
clinationes maiores non funt gradibus 30. Igitur t> vi¬ 
res, qu£e exercentur a fibris radiofis Deltoidis fere 
Jtquales funt potentiit libr.907. 

Quapropter incrementa virium eorundem mufeu- 
lorum ob fibrarum obliquitatem erunt 150. libr., fed 
priiis vires omnium mufculorum fuflinentium bra¬ 
chium horizontale fupino litu cum pondere R reper¬ 
tae fuerunt aequales potentia libr. 1990J Igitur vires 
apparentes, quse exercentur a prxdiAis mufculis, fere 
®qnales funt potentiae libr.a 140, Qiiod &e. 
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mcc 2 '- PROPOS. LXXXIII. 

rum radio- 

mufculorum Gluteorum in cafu propof. 53, i|. 
limitare, mitare . Tab.d. Fig.i. 

Sit arcus ABC) compoixtus ex AB)ipina dorfiaca- 
pite vfqiie ad coccygem inclinata) & BC fomore ad 
inuicem inclinatis > & innixus termino C medio fae- 
moris) comprimatur i pondere R) in qua inclipa- 
tione fuftinetur a viribus mufculorum Gluteorumj 
p . GFH ^) vt diiStum eft p Debent eorum vires limitad 
huiiSfi^^* obradiofam fibrarum eorundem productionem) & 
quia in cafu propof. 5 3» fuppofuimus 5 quod fibrs 
mulculorum Gluteorum effent direto ) dc parallek 
tendini FH) & inter fe ) & tunc vires > quas exerce¬ 
bant fufpendendo pondus R) 5 c corporis ABC) cequ^" 
les erant potentise ponderis libr. i84oi. At quia Glu¬ 
tei funt radiofi 5 compofiti nempe ex pluribus penni- 
formibus folidiS) longioribus fibris donatis) 6 c incli¬ 
nationes fibrarum cuiuslibet penniformium maiores 
efle videntur 8. gradibus j atqueiatermedise tendinum 
inclinationes videntur femireCtum cequare; Igitur b 
l»Ex prop- vires, qua: exercentur a fibris radiofis Gluteorum ma. 
Si. mus. jores funt potentia ponderis libr.a631, 

PROPOS, LXXXIV, 

Vires totales mufculi Deltoidis fere duplo maiores 
funt) quam propof 8 2. determinauimus • 

Tab. 8. Fig. II, 

Scbolio propofitionis45, indicauimuS) qubdmu>? 
fculi beachij concurrentes ad fubleuationem ponderis 

in 
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in extremitate manus appenfi non exercent totales eo- 
rum vires, accommodari enim debent aftioni debi- nmTJfo. 
lioris mufculi flexoris, nempe tertij articuli digito- fora m vi¬ 
rum , & in illa asione vires partiales Deltoidis often- 
f$ fuerunt ^ sequales potentiae libr. 907; At quia nos 
quaerimus totales vires radioli mufculi Deltoidis ma- aProp.82. 
ximas 5 quas exercere potefl- ; ideo confiderari debet 
experimentum, in quo ad:io foHus Deltoidis exerce¬ 
tur; Eritque, ciim humerus AB in litu horizontali 
comprimitur deorsum immediate a maximo pondere 
R, vna cum pondere brachij, & fufpenditur a vi Del¬ 
toidis CD; tunc experientia conftat pondus R maius 
efle libr. 5:7, & quia longitudo veniis AB, ad diftan- 
tiam diredionis mufculi CD a centro A, feu ad femi* 
diametrum tuberculi fuprem i humeri fe habet, vt 14. 
ad ij Ergo ratione vediis erit vis mufculi tequalis po¬ 
tentiae lib. 7 70. Veriim, quia mufculus CD fixe alli¬ 
gatur in C; Ergo b duplicari debet vis eiufdem mufeu. 

Ii, quare erit ceqiialis potentice^liB. 1540. Tandem ob j^eiufTe 
fibrarum obliquitatem c vires totales mufculi Deltoi- Schol. 
dis CD aequales erunt potentiae libr. 1750, quae paulo 35* 
minores funt, quam dupla; illarum , quae prop. 8 2. re- ’ 
pertas fuerant. Quod* &c. 

cEx prop- 

P R O P O $. LXXXV. 81. huius. 

Vires totales mufculonim Gluteorum maiores, quam 
duplx funt illis, quae propof. S"?. determinaiiimus.. 

Tab.8. pg.i2. 

^ Oftendimus propof. 83, quod vires mufculi Glutei 
m cafu propof. 53. aequales erant potentiae lib. 262X9 
quod vero illae non fint totalcs^euincitur ab alio expe¬ 
rimento, 
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rimento, in quo adio eorundem Gluteorum immedia¬ 
te exercetur 5 quando fcilicct extenfo femore AB, & 
crure BC in diredum prono fitu, & horizontali fu, 
fpenditur in extremitate calcanei C maximum pondus 
R, quod fuftineri poteft; hoc autem maius eft ponde¬ 
re lib. 65; ic quia longitudo ve(ais horizontalis AC 
ad diftantiam dire« 5 l:ionis mufciilorum a centro A, fcu 
ad femidiametrum tuberculi femoris fe habet, vt ji. 
ad I,* Ergo ratione vedis erunt vires Gluteorunu 
ajquales potentfe ponderis lib. 2015, &obfirmaiTb 
eorundem mufculorum colligationem affixam in Folfe 
Ilij erunt a vires eorundem dupfe illarum, nempe 
aequales potentiae lib. 4030, & tandem obinlignem fi¬ 
brarum obliquitatem vires totales Gluteorum ED 
fere aequales erunt potentiae lib. 6000, quae maiores 
funt, quam duplae lib. 2621. fcilicct illarum» qu;K 
propof.85. taxatae fuerunt ^ 

PROPOS- LXXXVL 

Vires mufculi penniformis tertij articuli flexoris pol¬ 
licis reperire. Tab.9. Fig. i. 

Sit cubitu s AB deorsum pendulus perpendi culari* 
ter ad horizontem , fufpendaturque in extremo ternii* 
no E tertij articuli pollicis DE, horizonti aequidiftan- 
tis, maximum pondus R, quod in tali fitu fuftineri po* 
teft, quod non fuperat libras 20,quia femiffis craf- 
fitiei tertij articuli pollicis ad eius longitudinem fc-^ 
habet, vt i, ad 3» eftque diftantia tendinis mufcul^ 
flexoris FC a centro D, tertij articuli pollicis, aequalis 
feraiffi craffitiei eiufde articuli; Ergo ratione vectis vis 
motiua mufculi FC «qualis eft potenti? lib.do, &quia 

mufeu- 
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mufcukis FC fixetalH^ttir cubito m F; Frgd a duplir 
cari debet cius potentia , & ideo aqualis erit potenti? mm radb-. 
ponderis lib. 120. Tandem 5 quia prcedidus mufculus forum vi- 
pennjt figuram refert, exiftentibus cius fibris ten- 
dini medio alligatis 5 cum eoque conftituentibus an¬ 
gulos non minores gradibus 14. in flatu maximae com aEx prop. 
trawlionis earundem , qujt alligantuiTateraliter cubi- 
to 5 & alijs firmis ligamentis ; quare ^ vis totalis mu- prop. jj. 
fculi FC erit aequalis potentiae lib. 124. fere. • 

PROP OS. LXXXVII. bExprop. 

Si.nuuis. 

Strucliiram5 & machinam, quibus mufculi mandibu. 
lam fledentes operantur 5 & methodum inueniendi 
eorum potentiam motiuam indicare. Tab.9. Fig.z. 

Inter inftrumenta mechanica, quce a fapientilTima-/ 
natura vfurpantur in animali j animaduerfionc digna 
mihi videtur flruciura machiniej qu^e Forceps dicituri 
luec elegantiflimc exprimitur in mandibulis anima> 
lium . Verum tamen efl, quod vald^ differt Forceps 
in mandibula vfurpata a vulgari forcipe : nam lic^t 
vtraque ad vesflem reducatur 5 non minori tamen vi 
magna rcfiflentia fupcratur, vtin vulgari forcipe^ fed 
ccontra maiorem vim motiuam requirit. Suntenim 
mandibulae roturidce figurae 5'femiellipfes aliqito pa^Slo 
repritfentantcs, quarum inferior reuoluitur circaL» 
duo capitula cylindrica, qu^ in finubus offis tempo¬ 
rum figuntur 5 alligantur 5 Sc reuoluuntur ; pofilint- 
que plane vfurpari duae eiufdem medietates 5 vtduo 
ve<aes, fed exterius coniumfli in mento, vt in hac 
“guraiOs rotundum ACa efl mandibula inferior, con- 
«ans ex duobus vc^flibus AC , & aC coniundis in C, 

Y qui 
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qui fimul fledi, & cifcumuolui pofllint circa duo ca« 
pitula A5 & a, eifque applicantur duo paria mufbulo- 
rum, bini in dextera? & totidem in finiftra parte? quo- 
rum vuus eft temporalis F ? ortum habens a tota cani- 
tate offis temporum ? qui fine tendinofo figitur in pro- 
cefTu maxillari D ? alter vero EB? MafTeter didus? fu- 
perne in ofle iugali ? & oflfe primo maxillic fuperioris 
anneditur?& inferiori loco B mandibuljE alligatur; 
pricterea oppofita forcipis pars eft fiiprema mandibu¬ 
la? qua? flabilis efl ? excipitque idus ab inferiori tnan. 
dibula illatos ad inftarincudinis . Adfunt quoque in 
inferiori mandibula dentes acuti ? quibus inciduntur 
comeflibilia corpora confiftentia ? & molares? qui ad 
conterendum deflinati funt ,* Itaque refiflentia ? qux 
fuperari debet a vi prasdidorum mufculorum ? eft du¬ 
rities ? & tenacitas corporum comeftibilium ? qux 
in ore prius imminuuntur ? praeparanturque ? ne dum > 
vt facile deglutiri poffint ? fed praeterea ? vt in floma- 
cho digeri ? & fermentari facile queant. 

Quia vero quaeritur comparatio inter virtutem mo- 
tiuam mufculorum mandibulam fledentiiim , & refi- 
flentiam corporum ? quas a dentibus fecantur ? & con¬ 
teruntur ? propterea primo loco confiderari debet vis 
machinae ? quae in praedida adione adhibetur; fecun- 
do?mufculorum mandibulam mouentium ftrudura?fi' 
tuatio ? & difpofitio ,* tertio? determinari debet vis re- 
fiftentiae ? quee fuperari debet. Quoad primum ? 
nifeflum eft forcipem praedidum ad fimplicem vedem 
reduci ? cuius fulcimentum funt duo capitula fixa A j 
& a mandibulae inferioris ,* refiflentia applicatur ? vd 
in extremis dentibus C, vel in molaribus G ; poten¬ 
tia vero motiua applicatur in D? & in B ? vbiduo mn- 
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fculi teitt^otalis , & maiiforius dligantur . Praeterea-. Cap.15. 
in feJtiope fada a dentibus acutis alia machina longe 
diuerfa i forcipe adhibetur, quas eft cuneus,- funt enim forum vi¬ 
dentes totidem cunei , in quibus, ex mechanicis, po- res adime 
tentia cuneum impellens ad refiftentiam, eandem pro- 
portionem habet, quam bafis cunei ad eius latus . Si 
vero confideretur iimplex eomprelfio , liue contulio , 
quae a molaribus dentibus efficitur ad modum praeli, 
tunc a(^Ho cunei locum non habet, fed tantummodo 
fiinplex vectis adhibetur . Secundo loco pr^edieti mu- 
fculi non videntur effe fafciculi ex fibris parallelis in¬ 
ter fe , & fuis tendinibus i fed radiofi funt > quod niuL 
tocuidentiiis in temporali mufculo obferuatur, in-» 
quo a tendine terete fibroe fparguntur , fubdiuidunturr- 
que in plures partes penniformes, folidas, per totanu 
cauitatem olfis temporalis diffufas , occupantes, & re¬ 
plentes priedidtum fpatium cauum ; In hifce anguli 
inclinationum fibrarum 8. gradus non fuperare viden* 
tur, nec anguli medij inclinationum tendinum in tem¬ 
porali gradus 25:. excedere confentaneum eft. Tertio 
loco ,, quia nonpotefi vis motiua abfoluta mufculo- 
rum cognofei, nili ab effedu, quem producunt, fei- 
licet a refifientia, quam fuperant, ideo necefie eft, 
vt menfura priedidsB refiftentise aliquo experimento 
pnecognofeatur; Hoc autem facile confequi poffe vi¬ 
tietur hac ratione . Alligetur in extremis dentibus G 
molaribus pondus R maximum inter omnia, quae a 
prxdidis mufculis humanis fuftineri pofllint, quod 
quidem ingens efle videtur, & memini circulatorem 
quendam fuftulifte e terra pondus lib* i^o, licet , alij 
viri fide digni, pondus impendio libras 300. cxce- 
densjfe ejeuari fedentibus alligatujvidifle mihi retule- 
Y 2 runt; 
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runt; Quia vero vis> & energia 5 qua prodidi mufculi 
mandibulam ftringentes fuperare, & fafpendere pof, 
fuiit tam vafta pondera, adhibentur eodem conatu ad 
incilionem 5 contufionem, & fradionem comeftibi- 
lium coi-porum folidorum j ideo conijciemus, quod 
'refiitemia, qu^e a raufculis temporalibus, & manfo- 
rijs fuperaturjmaior eft potentia ponderis 160. libr. 

P R O P O S. LXXXVIII. 

Vim motiuam miifculorum temporalium , & manfo- 
riorum proxime sequari potentisB libra¬ 
rum 534. Tab.9.Fig.2.‘ 

In eadem figura, quia refiftcntia ponderis R,appen« 
fi in primis molaribus dentibus, aequatur libris 20Q. 
fere, &a manforiis 5 & temporalibus fimul operanti¬ 
bus fuftinetur ; Et videtur moles manforij maior mo¬ 
le temporalis mufeulii, & hic magis radiofus eftj 
quam ille : ideo compenfatis exceifibus cum defedi- 
bus, conijeere pofiumus, quod femiflis refiftcntia R a 
manforijs ,& reliquaJnedietas a temporalibus fufti¬ 
netur j poftea, quia manforij (unt aliquo pado radio- 
fi, quorum inclinationes fibrarum odo gradus non-» 
fuperant, ideo vis abfoluta mufculi manforij ad eius 
momentum, ob fibrarum obliquitatem, fere eandertu 
proportionem habet, quam 100. ad 99; In temporali¬ 
bus vero, quia praeter obliquitatem eandem fibraruiU) 
reperitur quoque obliquitas tendinum pcnniformiuiu 
folidorum, quorum iiitermedit^ obliquitates gradus 
25. non fuperant; Ergo vis abfoluta temporalium ad 
eorum momentum erit, vt 100. ad 90J Et ideo vires 
abfoluta? mufculorum temporalium, dc manforiorm» 
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fifflul fumptorom ad eorum momentum erit ', vt 200. ^ 

aa 189. Deinde confiderata veae mandibula duftis radio. 
^ fulcimentis A^a, ad directiones mufculorum EB , & forum vi- 
pd perpendicularibus aM, & AM 5 quas videntur eflb 
quatuor qiiint.^ partes diftantia? aG extremorum mo¬ 
larium dentium a centro 5 in quibus pondus R fulpenT 
ditiir ,* Igitur potentia abfolutie mufculorum tempo¬ 
ralium 5 & manforiorum ad refiftentiam R fe habet 3 
vt 100. ad 753 feu vt 4* ad 3; ^ Sed quia praediifti mu- aEx prop. 
fculi alligati funt olfibus firmis j Ergo ^ potentia ab- 
foluta eorundem mufculorum duplari debet, & ideo 
qualium refiftcntia eft tres partes jierit vis motiua mu» prop, 54* 
fculorumS, & cratpondus R fere libr-2oo. Ergo po- huius, 
tentije eorundem mufculorum erunt squales ponderi 
libr.j 34. proxime» . . 

S e H O L I V M. - 

Si mirabile videtur 5 quod mufeuli pufilli, qui fi*? 
mul fumpti pondus vnius librs non fuperant in homk 
ne, tantam vim motUiam habeant 3 multd mirabilior: 
erit vis ilia 3 qus exercetur ab ijfdcm mufculis 3 ui-> 

Canibus 3 Lupis 3 Vrfis 3 & Ledniibus 3 ih quibus ve» 

<^tis longitudo multo magis augetur prout elongatur 
rbftrum i feu diftantia a dentibus extremis vfque ad 
centrum reuolutionis mandibuls inferioris: eft eninu 
huiufmodi diftantia aliquando quadrupla > & quintu- 
pla diftantis diredionis mufculorum,fle» 5 tcntiuminfe- 
dorem mandibulam ab eodem centro 3 & propterea-» 
w^omentum potentis eorundem mufculorum eritO( 5 lu* 
pium 5 vel decuplum refiftentis j & fi addatur excef- 
fus pendens ab obliquitate fibrarum eorundem mu- 

fculo- 
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fculortim, erit potentia abfoluta eorum nonupk' fer^ 
reiiftentice . Hcec autem, cum iit grandis, canes 
enim mololli vitulum , aut aprum trahunt, & fuble^ 
uant, fcilicet pondus eleuant plus qu^m 150. libr. 
Igitur vis abfoluta mufculorum mandibulam fleden» 
dum fuperat potentiam 135 0. librj Q^am vero gran¬ 
dis fit eadem vis in Vrfis5 .& Leonibus, conftare poteft 
ex eo , quod integrum bouem dentibus trahunt, vnde 
conijcitur vaftitas potentia motitise, quae a tam exi¬ 
guis mufculis exercetur. 

Animaduertendura tamen eft , quod prsedidi mii- 
fculi, mandibulam ftringentes, non exercenttotalcnij 
eorum vim 5 & energiam, quando dentibus apprehen¬ 
dunt) & fubleuant pondera fuperiiis enarrata, eo 
quod ad hanc adionem concurrunt plures alij mufcu- 
li) nempe hi, qui caput eleuant, & vertebras colli, 
& thoracis difienduiit, & dirigunt; Et quia fufficit, 
vt didum eft, vt vnus duorum mufculorum debilius 
operetur, Sc minus pondus fufpendere valeat, quam 
temporales, & manforij, j(i integram fuam vim exerce, 
re poflent; hinc fit, vt nequeat menfurari totalis vis 
eorundem mufculorum ex pondere, dentibus molari^ 
biis ) Sc inciforijs fubleuato . 

Quod vero hcec non fit fufpicio vana,conflat ex con- 
tufione , & attritione durifiimorum nucleorum 5 
ftularum ofiearum > & ferrearum, quam Canes, vrfi,& 
Leones dentibus ,& gammari > vel aftraces fuis che¬ 
lis efficiunt, quae ope vecftis , & forcipis ferrei ali¬ 
quando nequeant a compreffione ponderis 1000, lihf* 
frangi ) & conteri , & proinde conijcitur, vires totalem 
eorundem mufculorum multo maiores effe > q«^^ 
fuperiiis taxat» fuerunt. 
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PKOPOS. LXXXIX. 

StriK^iuram, & machinam , quibus mufculi intcrco- 
ftales operantur , & methodum inueniendi eorumLj 
potentiam indicare. 

Licet coftarum of?a fimilia videantur e 0 e mandibu- 
\x inferioris 5 ( vtraque enim funt rotunda, & femiel- 
lipfis figuram imitantia 3 ) & ve^em bicipitem mobi¬ 
lem circa duo capitula extrema conftituant,valde ta^ 
men differunt inter fe hse duse machinie . 

Primo 3 quia mandibula circumduci facili3 & lubri¬ 
co motu circa duo capitula eiussannexa firmis finubus 
olTis temporum 3 at coftic difficile 3 & obfcuro motu 
circa fua fulcimenta moueri 3 & circumduci pofTunt > 
nec funt ambo centra omnino firma i nam fternum-> a 
feu os pewloris 3 cui alligatur anterius coftse capitulum 
non eft firmum 3 & immobile 3 vt funt vertebrx fpin»> 
cui pofterius ciufdem cofte^ caput alligatur. 

Secundo 3 mandibuliB duo latera non firinguntur 
ad inuicem 3 nec ampliantur 5 & ideo vc(fiem bicipi¬ 
tem confiftuunt: at cofije non retinent eandem curua- 
turam, fcd ad inftar arcus eiuss brachias feu latera pa- 
tiim dilatantur 3 & proinde ne dum vedis bicipitissfed 
pr^terea arcus vim.3 & vfiim habent. 

Tertio 3 in mandibula mufcu]orum3tendines in vno 
determinato eius loco alligantur 3 nempe in proceifu 
niaxillari, & in eius bafi j at in coftis fibrie3 in totam-» 
longitudinem rotundam implantantur 3 & proin¬ 
de vis motiua nem in ynico fitu vedlis > in quo vniciis 
tendo alligatur j fed potius per totam mufculi inter- 
coitalis fuperficiem^ex innumerabilibus fibris compo- 

fitam 
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Sffcub* applicatur,- C^arc reperiri de- 

rumSdfc. centrum applicationis motiuce virtutis compolit$ 
iorum vi- tot particulis, qaiot funt fibree. 

' Quarto > libr^E mufculorum mandibulam ftringen- 
’ tium radiollc funt^at intercoftalium fibr^Ej^ duplici or¬ 
dine difpofitajj paralleliE funt inter fe, & vnus ordo al¬ 
teri decuflatur fere perpendiculari inclinatione. 

Qmnto, in mandibula reperta fuit refigentia, quanj 
fuperant eius mufculi, ex pondere fufpenfo in denti¬ 
bus; at in coftis licet talis fufpenfio minime fieri pof- 
fit, non eft tamen difficile pondus alio modo applica¬ 
re, cui vis marculorum intercofialium asquilibretur. 
Nempe, fi fuper collas hominis iacentis fiipcrponatur 
columna tantis grauitatis , quiS ne dum tolerari pof* 
fit, fedinfuper in qualibet aeris vehementi infpira- 
tione euidenter attollatur parumper columna furfiim. 
Hanc ego vidi non minorem fuifie libris 50; attamen 
hoc'pondus non eft menhira pr^ecifa refillentiit 5 e® j 
quod mufculi intercoilales fiiperare quoque debent i 
duritiem , &:tenacitatem collarurn, earumque aggln- : 
tinationein cum vertebris , que^ nimirum refiftuntfle- j 
xioni ad inilar arcus tenfi, quic' reltfientia infignis eftj | 
vt fuo loco dicemus, .& poterit forfan jequari ponderi i 
incumbentis Golumnte j Q^are vera refillentia maior 

critpotentiaiibrarLun 100. His pr^emilfis. 

P R O P O S. LXXXX- 

Vim motiuam mufculorum intercoHalium ! 
proxime indagare. 

, Si effectus ab infpiracione producatis, fcilicet 
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piiflUb aeris intra pe<aus fieret impulfu, feu infufflatio- 
ne pi'ocuIdubio exiguam vim requireret, cum aer nil JUSio, 
fere re/iftat 3 & indifferens fit ad motum , & ab eadem forum vi- 
exigua vi infpiratio efficeretur 3 fi thorax non rcfifte- 
ret difiradioni 3 & ad inftar vtris indifferens effiet ad 
fui amplificationem 3 & refiridionemj atnegotiumj 
feciis fe habet 3 nam thorax eft veluti follis 3 qui com- 
preffiiis retinetur a tot machinis validiffimiss quot 
funt cofix 3 & ideo dilatari non potefi: 3 nifi prius co- 
ftarum machinie diftrahantur; verum vis 3 a qua ma¬ 
china arcus diftrahi debets aequalis eft energiae refiften* 
tix ciiifdem ; Ergo momentum potentiae mufciilorum 
mtercoftalium sequale effie debet potentije 3 qua oni- 
nes cofix diftraAioni refiftunt > & licet talis gradus 
refiftentise certo menfurari non poffit 3 tamen duplici 
coniedlura oftendemus3 ingentem vim exercere. Vna 
defumitur ab hac experientia > nuper in Anglia facta . 

Impolito grandi pondere lib. loo. fupra veficam fuil- 
lam femiplenam aere 3 & per fiftulam eius collo alli¬ 
gatam 3 & valuula munitam3 videmus 3 quod ab aere-» 
infufflato a thorace hominis gracilis vefica tumida 
efficitur eleuando grande illud pondus. Verum eft ta¬ 
men 3 quod in tali inflatione violenta concurrunt quo¬ 
que mufculi abdominis cum diaphragmate 3 & ideo 
ex tali experimento colligi non poteft pr;ecifa vis mu- 
fculorum intercoftalium . Miniis ambigua mihi vide¬ 
tur confider.^tio multitudinis fibrarum omnium mu- 
fculorum intercoftalium , qua multitudo videtur fere 
dupla multitudinis fibrarum duorum mufciilorum.^ 
temporalium 3 duorum manforiorum 3 illarum^ 

momentum confiderata inclinatione anguli femiredti 3 
qui auget vires in proportione fexquiakeraj ergo vis 
Z carum 
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carum iequatur reliftentise plurium > quam ^ ^4. 
rum> vt didum efl i Ergo vis motiua intercoftaliurtb 
fuperat refiftentiam ponderis 1068. librarum. 

Frdemittunti4r lemmm mechanica > ^uoe ad exa¬ 
ctorem inquifitionem virtutis motiua 
mufculorum requiruntur . 

C A P V T XVI. 

P R O P O S. LXXXXI. 

a Tab. 9, Sia duiepotentisc Aj & B trahentes terminos virgis 
Fig‘ 3 ‘ adherentes regulis NO5OP perdirediones MQ) 

& MF) ad inuicem perpendiculares 5 a quibus non di- 
fcedanc 5 habuerint equalia momenta. Dico > quod 
potentia A ad B fe habet, vt CM ad MD j nempe5 vt 
latera conterminalia diredionum a virga intercepta. 
Dudis a C 5 & D perpendicularibus ad regulas GC > 
GD coriueniant in G 3 a quo cadat GH perpendicula¬ 
ris fupra CD in H 5 & ex H cadant perpendiculares 
HK) & HL fuper GC 3 DG 3 & in H applicetur poten¬ 
tia I) cuius momentum jequetur momento A3 vel B,' & 
amota potentia Bs quia momenta AsSc I ecqualia funti 
bProp.54. ^ concurfus C eft mobile per CF ^ ; Ergo potentia A 
huius . ad I eft 3 vt fublimitas HK ad longitudinem CH 3 
vt CM ad CD 3 ob triangulorum fimilitudinem . 

Non feciis potentia I ad B, fe habet3Vt DH ad Ht’ 
& ob fimilitudinem triangulorum, vt DC ad DM; igi" 
tur ex «qualitate potentia A ad B eandem rationem-» 
habet, quam CM ad M D. 


PRO- 
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Reda line^ DEH ^ bifariam feda in E, & funiculus a Tab. 
ACB adhier^is reguix DH 5 & diise potentise X > & Z 
in DH extendant funem oppofitis tradionibus per li¬ 
neam AEB j & tertia potentia RS trahat intermedium 
pundum funis C per ECF> perpendiculariter ad AB> 
vfque ad C j & excurrant potentise per canales DE» 

HE ea lege, vt femper AC > CB aequales /int libi ip- 
fis 5 & DEj EH; & fiat aequilibrium potentiarum in C. 

Dico > potentiam RS ad potentias XZ elfe» vtCE 
ad AE. 

Quia potentia RS agit contra duas potentias X 5 Z; 
ergo medietas R contra X agit 5 6 c reliqua medietas 
S agit contra Z , & eorum momenta jequantur j pro- 
ptereaquod quiefeunt 5 & trahunt potentice R,X ter- 
ihinos A 5 C 5 redee lineae AC per dirediones ad inui- 
cem perpendiculares i ergo 5 vt potentia R ad X > ita 
eft CE ad EA . Similiter potentia S ad Z erit 5 vt CE 
ad EB 3 feu ad ei aequalem EA. Igitur RS ad X 3 Z fc 
habet3 vt CE ad EA. 

C O R O L L A R I V M. 

Hinc conftatsduas potetias X3Z3 licet immcnfaS3fed 
finitas agendo contra minimam refiftentiam R3 S3 ex¬ 
pendere funem ACB in diredum non pofie . 

Quia maximae potentiae X 3 Z ad minimam ref ften- 
tiam RS habent aliquam proportionem3 nempe eanu;3 
quam habet AE ad EC 3 non ad nihilum > & ideo in- 
curuabitur funisACB. 

Z 2 PRO- 
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PR O P O S. LXXXXHL 

Ijfdem datis, reperirc maximam inflexionem, quan^, 
refiftentia RS efficere poteft. 

Tab.p. Fig.4. 

In angulo rciJlo KIL, vt potentise XZ ad refiftentias 
RS, ita flt KI ad IL, & vt LK ad KI, ita fiat dimidium 
funis DE ad AE , feu ad ei sequalem EB ^fiat angulQs 
EAC aqualis K , & AC occurrat EF in C, iungatur- 
que CB . Dico> funem ACB in tali politione tradu 
quiefcere. 

Sin miniis, quiefcat alibi, vt in MNO, ergo poten¬ 
tiae XZ ad refiftentias RS eandem proportionem ha¬ 
bent, quam ME ad EN; & quia duo anguli K,& EAC 
jequales funt, & angulus I aequalis eft E redo; Ergo 
triangulum KIL fimilc erit AEC ; & ideo KL ad IK 
eandem proportionem habet, quam CA ad AE r 
DE ad AE fe habet , vt LK ad KI , ergo C A iequalis 
erit DE. Tandem AE ad EC eandem proportionem^ 
habet, quam KI ad IL , feu potentia XZ ad RS, qu$ 
eft, vt ME ad EN» Ergo duo triangula AEC5& MEN 
fimilia funt, & hypothenufa AC aquatur MN, quia 
aequatur eidem DE , dimidio totius funis . Ergo EC 
aequalis eft EN , & punclum concurfus N cadit fupet 
C, quod repugnat hypothefi; non ergo fit aequili¬ 
brium alibi, quam in C. 

P R O P O S. LXXXXIV. 

Duo funes ^ ACB, & ADB «quales finta & 

gati 
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' eati in A> B, trahantur ad oppofitas partes a poten- Cap. 
tijs X 5 & Z 5 & potentiiE G, & F dilatent contiguos “ xt 
funes vfque ad Cj Di & ibi fiat aequilibrium. DicO) diore in. 
potentias G 5 F ad refiftentiam potentiarum X 5 Z 
eandem proportionem habere, quam DC ad AB > muSo- 

rum. 

Quia potentia Z trahit deorsum duas chordas BC 5 
BD 3 & potentia X furshm eafdem AC? ADjpoterit in- 
telligi quielibet XZ diuifa bifariam, vt M ? & O tra¬ 
hant funem ADB , & P 3 Q trahant funem ACB ,* & 
quia funis ADB diftenditur dire^fie a potentijs O 5 M 
contra refiftentiam G tranfuerse, & perpendiculariter 
ad AB 5 & fit aequilibrium . Ergo potentia G ad duas 
potentias O? M eft, vt DE ad EA; Similiter potentia 
F ad duas refiftentias P, Q fe habet 3 vt CE ( feu ei 
aequalis DE ob rhombum ) ad EA. Igitur GsF adpo. 
tentias O3M3P3Q3 eandem rationem habent3quam DE 
ad EA3 feu vt eorum duplae DC ad AB . Q^od &c. 

P R O P O S. LXXXXV. 

Ijfdem pofitis a fint funes clauo firmo X in A colliga- ^ 
ti. Dico 3 quod potentia rarefaciens 3 feu F3 G 3 ad Fig.V 
refiftentiam Z fe habet 3 vt CD ad AE. 

Quia idem pr^ftat clauus in A? ac potentia X fufti- 
neiido3& diftrahendo funes? ergo potentiae F3G3 iequi- 
librantur cum refiftentia Z? & cum claui refiftcntia i & 
potenticB Fs G ad refiftentiam X3 Z eandem rationenu 
habent,ac CD ad AB, ergo potentiae F3G ad refiften- 
tix dimidium Z eandem habent rationem > quam CD 
ad dimidium AE totius AB . 

Hinc conftat3 quod fi prjedidi funes a quacunquo 

immen- 


r 
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immenfa potentia Z trahantur j nempe a pondero 
loooo. libr. poflTunt a qualibet exigua vi rarefat^iua 
vel expanfiua funium, qu^e pondus vnius librse non^ 
fuperat, aliquantulum dilatari > quoufque fcilicet fiant 
momenta lequalia > fcilicet in rarefadione DC, erit 
vna pars decies millefima ipfius AB . 

PRO P OS. LXXXXVI. 

Duo scqualcs funes non graues a ADBFC5& AEBGC 
sequalibus interftitijs colligati in Aj B> C5 quifufti- 
neantur a clauo X 5 & direiSte trahantur ab oppofita 
potentia Z^ & punila media DjEjFjG interftitioriim 
tranfuerse, seque dilatentur ab oppofitis potentijs j 
aequalibus Hj I, K» Lj fecundum dirediones DRE, | 
FSG 5 perpendiculares ad AC > ita vt exiftenti- ' 
bus rhombis sequalibus j & fimiliter politis ADBE, j 
& BFCG fiat potentiarum sequilibrium . Dicojom- ’ 
nes potentias dilatantes ad refiftentiam Z 

fe habere, vt omnes dilatationes sequales DE>FC) 
ad AR femilTem diflantise AB. 

Quia potentia H, I agunt dilatando funes ADB)& 
AEB contra duas refiftentias , fcilicet contra tenacita* 
tem claui X , & contra eam vim j qu;^ trahit deorsiini 
nodum B, qu^ sequales funt inter fe; Ergo duse poten- 
tix H, I ad eam vim, quse trahit deorsum nodum 
habent > vt DE ad AR . Poftea , quia duse potentia 
K,L agunt dilatando funes BFC, & BGC contra duas . 
refiftentias, fcilicet contra pondus Z, & contra eanv 
quae trahit fursiim nodum B verfus A, quit clau^ 
officium fupplet. Ergo dux potentiie K,L ad refifteO' 
tiam Z eandem proportionem habent,quam FG ad BS> 
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feuquatriDE ad AR^ob iequalitatem rhomborum^. Cap. 16. 
Et quia omnes potentiis H, I, K, L agunt contra qua- 
tuor re/iflentias , claui X , ponderis Z , & eius 5 quiS diore in. 
trahit nodum B deorsum, & eius, quse eundem aequa- qui^tione 
livi iursiim impellit; fed dux potcntix? qux in B fibi muSo- 
ipfis aduerfantur , xquales funt nihilo 5 eo quod po- rum. 
tentia j qux in B refilbt tra( 5 iionibus fa< 5 lis a potentijs 
H) & I> & impedit excurfum pundi B > verius R eft 
tradio 5 quam fiicit deorsum pondus Z, quod perinde 
agit, ac fi in B eflet appenfum ; Et e contra nulla alia 
refifientia in B vim exercet contra potentias KjL, qux 
nituntur trahere deorsiim nodum B, prxter claui tena¬ 
citatem , & ideo intermedix potentix , trahentes no¬ 
dum B, Te mutuo deftruunt, & tunc refpedu alterius 
tantum trahit, quantum refiflit. Igitur licet trahant, 

& operentur 5 nil tamen proficienti & ideo perinde 
eft, ac fi non efient, & non agerent contra potentias 
HjIjKjL, quare potentix HsEKjL fimul fumptx xqui- 
librantur ab vna potentia Z, lick reuera fuas vires 
exerceant contra quatuor refiftentias xquales inter fe 
X, Z & duas in B fibi aduerfantes > ad quas fe habent, 
vt DE,FG ad AB,BC,'ergo quatuor potentix HjIjKjL 
ad vnam refiftentiam Z fe habent>vt DEjvna cum FG, 
ad AR quadrantem totius AC . 

P R O P O S. LXXXXVII. 

Idem aliter demonftrare . Tab.9. Fig. 7. 

Quia potentix omnes H,I,K,L rhombos funium di¬ 
latantes funt xquales inter fe, & dilatationes DEjFG 
fiiut quoque xquales in quolibet ex rhombis fimul 
connexis. Ergo potentix H,.I, K, L dilatantes omnes 

rhombos 
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Cap. j 5 ^- rhombos ad potentiam KL dilatantem vnicum rhom. 

biim> eandem proportionem habent, quam omnes cii, 
aiore in- latationes DE 5 FG ad vnicam dilatationem FG. Po, 
potentiS^ fteU) qiiia funcs Colligati BFC 5 BGC fixe retinentur 
mutculo- in B5 ( eo quod dilatatio fuperiorum chordarum tanb 
rura . firmiter prohibet derceiifum. nodi B , ac ii funes infe¬ 

riores a clauo affixo in B retinerentur)5& potentia KL 
funes inferiores dilatans 5 sequali momento fufpendit 
refiftcntiam Z, cum vna alteri non cedat. Igitur po¬ 
tentia dilatans KL> ad refiftentiam Z eandem habet 
rationem , quam dilatatio FG ad BS, femiffem ipfius 
BC,* Quare ex aequalitate ordinata, potentiae omnes 
H,!, KjL dilatantes omnes rhombos ad refiftentiam Z 
fc habent, vt omnes dilatationes DE, FG, ad BS; feu 
ac tot dilatationes, quot funt rhombi aequales, & fimi, 
les ad AR,femifrem cuiuslibet diametri AB, quod&c. 

Hinc patet, quod lic^t potenti;e multiplicentur, vt 
plures rhombos dilatent , non proinde maiorem refi- 
ftentiam , quam fit Z , fufpendere pofTunt j Eoqubd 
momentum ipfius Z augetur, prout motus afcenfus 
aProp.jj, eius reciproce multiplicatur, vt oftenfum eft: a , fcifi' 
huius. cet ad maiorem altitudinem fubleuatur . 

P R O P O S, LXXXXVIII. 

Ijfdem pofitis,multae potentiae dilatantes plures rhom¬ 
bos fubleuant refiftentiam direcle prementem p^r 
fpatium multiplex cius , quod fubleuatur in vnico 
rhombo a binis potentijs pro multitudine rhombo¬ 
rum. Tab.9.Fig.7. 

Quia omnes rhombi ADBE,BFCG &c.fiuit^ 
fe xquales, & fimiies, & fimiliter pofi^i i Ergo in fin* 

gulis 
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<Tulis latera 5 & Diametri homologi funt aequales inter Cap.i5. 

5 & tantum prascise deficit Diameter AB a fili Ion- pr^^^cxa- 
gitudine ADBjqiiantumBC minor efifiloBFCjecqua. <^iore in. 
li ipfi ADB ,* & proinde afcenfus vinculi B verfus Aj 
jequalis efi: afcenfui vinculi C verfus B, fed pofi: con- mufcuio- 
tradione, interuallu? quorefiftentia Z diftat ab AiCon. • 
fiat ex tot diametris seque decurtatisj quot funt rhom, 
bi ,• Ergo afcenfus ponderis Z ex C verfus A toties 
multiplicatur > quot funt rhombi. 

P R O P O S. LXXXXIX. 

Ijfdcm datisj dilatationes funiculorumjeorumque de- 
curtationes, in numeris exhibero. 

. Tab.9. Fig.y. 

Sit datus angulus DAE dilatationis chordarurnL.-> 
eiufque medietas angulus DAR ,• erit triangiilunru 
DAR recSlangulum in R 5 fitque RO exceffus finus to¬ 
tius DA fupra ARjfinum fecundum anguli DAR,*Vn- 
OR erit finus verfus eiufdem anguli DAB . Patet» 
quod quselibet ex sequalibiis dilatationibus funiculo¬ 
rum 5 vt DE > vel FG5 menfuratur a fubtenfa DE» feu 
chorda aiiguli DAE dilatationis funium . Ofienden- 
dum modo efi > quod fubleuatio refiftentise Z menfu- 
tatur a duplo ipfius RO finus verfi anguli DARjtoties 
fumpto j quot funt rhombi. 

Quia finus verfus OR eft exceifus portionis funicu¬ 
li Ap fupra ARa & priiisjante dilatationem funisjcius 
portio AD in fitu AO iacebat 3 & poftea terminus D 
translatus efi: ad fublimitatcm DRE. Ergo RO efi 
tticnpra decurtationis portionis funis AD; funtquc-r 
cmnia latera rhomborum DB^BFjFC lequaliainter fe> 

A a & ipfi 
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Cap.i6. ipfi ad j & fimiliter inclinata ad diredionem ABC • 
prT^^cxt Ergo OR eft menrvira decurtationis interualli dirci^i,' 
diore in. competcns cuilibct ex lateribus rhomborum, & ide^ 
potfnS^ duplum OR eft decurtatio laterum ADBjCuiusrhom» 
mufculo- bi i & lic in reliquisQ^are duplum OR toties fum- 
rum. iptnm , quot funt rhombi, determinat decurtationenu 
totius funiculi ADBFC. 

Hoc exemplum computatum eft in vnico rhombo 
ADBE dilatato a potentijs HI, & direv^e tradum a re. 
iiftentia Z, fed fi rhombi multiplicentur ad inftar ca¬ 
tenas 5 dilatationes funium remanent sequales inter fe, 
& eiufdcm menfuras,at fubleuationes refiftentiae «que, 
ac rhombi multiplicantur. 

Vt fi fuerint quindecim rhombi continuati exiften- 
te angulo DAR o. 4p, tunc qualium menfura dilata¬ 
tionis cuiuslibet rhombi eft vna pars , fubleuatio refi- 
ftenti.^ Z quindecies augebitur, fcilicct erit. ——V 
Verurn e contra,!! potentiae dilatantes H,I multipli* 
cantur quindecies, remanet refiftentia Z femper eiuf- 
dem ponderis , & energiae, fcilicet, qualium HI erat 
vna pars, poftca quindecies multiplicatae potenti;^ 
erunt partes 15. at pondus Z erit 3 5. partes - 

V tque pateat vfus praecedentis propofitionis confe- 
da eft haec tabella. 
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P R 0 P O S. C 

Si dux catensB inxqualesj compofitae ex filis seque ro^ 
buftis 5 & fimiliter colligatisj dilatentur a potentijs 
seque validis/pecie fcilicet> vt omnes rhombi firai- 
les fiant,' duo pondera, quibus a:quilibrantur,«equa- 
lia erunt inter fe. Tab.^.Fig.S. 

" Sit Catena AB maior, & CD minor, & ambx ex 
filis seque robuftis, 6 c fimiliter colligatis conftent, & 
clauis afiixsE diftrahantur a ponderibus R, S, & poten¬ 
tia X dilatet omnes rhombos catense AB, nec non po¬ 
tentia Z omnes rhombos catenae CD , ita tamen, vt 
omnes rhombi fimiles inter fe deueniant, dc potentia 
X5Z <^quilibrentur refiftentijs R, S . Dico, quod pon¬ 
dera R, & S JEqualia funt inter fe. Quia a eadem refi- 
flentia, qu^e fufpendi poteft ab vnico rhombo AEjdi- 
latato a correlatiua portione potentiae X, dilatatur 
quoque a tota ferie rhomborum ABjcsqualium , &fi- 
milium illi tra(flo a tota potentia X . Ergo idem pon¬ 
dus R, quod fufpenditur a potentia X,dilatando cate¬ 
nam AB 5 fufpendetur quoque aequali momento a po¬ 
tentia dilatante vnicum rhombum AE. 

Similiter idem pondus S fufpendetur a potentia Z, 
dilatante, totam catenam CD, nec non d potentia di¬ 
latante viiicum rhombum CF. Sed quia machinul^» 
feu rhombi AE, & CF funt «equales, fimiles, & di-, 
latantur ab ;rqualibus potentijs, & ideo fiifpendent 
irqualia pondera j Ergo pondera R, & S, fufpenfa ab 
inc^qiialibus catenis AB, CD, ecqualia funt inter fe • 


PRO- 
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P R O P O S. CI. 

Ijfdem pofitis 5 vt longitudo catenas AB ad CD j ita_, 
cll potentia X ad potentiam Z . 

Tab. 9. Fig. 8. 

Quia omnes machinulse 5 feu rhombi 5 quifiuein.» 
vna catena» fiue in vtraque continentur funt inter fe-# 
jequales 5 fimiles 5 & fimiliter pofiti j Ergo omnes^ al¬ 
titudines eorum aequales funt inter fe ,* Ergo in cate¬ 
nis inaequalibus AB 5 CD? in quibus altitudines ordi¬ 
nata ferie continuantur j erit longitudo AB ad CDs vt 
multitudo rhomborum ipfius AB, ad multitudinem^ 
rhomborum catenae CD 5 feu eandem proportionem-» 
habebitj quam omnes dilatationes? vel diametri tianf- 
uerfe rhomborum in AB contentorum ad omnes di¬ 
latationes rhomborum ipfius CD ? vel potius eandem^ 
quam potentia X ad potentiam Z. , 

Hinc confiat ? quod pondera aequalia fubleuantur 
ad altitudines proportionales longitudinibus > & po- 
tentijs trahentibus catenas insequales . Quia tot funt 
paria finuum verforum medietatum angulorum > qui¬ 
bus funiculi rhomborum dilatantur ? fcilicet tot funt 
decurtationes altitudinum rhomborum , quot fiint 
rhombi. Sed ? vt tnultitudines rhomborum ? ita funt 
longitudines catenarum ? compofir^e ex altitudinibus 
rhomborum ? & ita pariter funt potentice contrahen¬ 
tes; Ergo pondera aequalia fubleuantur ad altitudi¬ 
nes proportionales longitudinibus catenarum ? & po- 
tentijs eas contrahentibus • 


Cap.itf. 
Lemmata 
pro exa- 
3hore in- 
quifitione 
potentiiE 
mufculos 
rum; 


PRO- 
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Cap.rtf. 

Lemmata 
pro exa- 
diore in* 
quilitione 
potentix 
mufeulo- 
rum. 


a Tab. 9. 
iPig. 10. 


bProp.j 
huius. 


P R O P O S. LCIL I 

Ijfdem pofitis At catense AB, CD fint inter fesequa. I 
ks 5 & potentise LX, KZ insequaliter validx fpecie, j 
& eleuent ad aequales altitudines BG^DH, pondera 
R5S: erunt potentise proportionales ponderibus* 

Sint machinulas miinimoe, feu rhombi AE5CF, quo¬ 
rum potentiae contrahentes LM , KN ,* & quia c»aten$ | 
ABjCD funt iequales, & fimilares inter fejergocotn -1 
ponuntur ex aequalibus multitudinibus rhomborunb; 
Et quia poft requales contradiones remanent catens I 
decurtatae AG, CH, aequales quoque inter fe, igitur 
Enguii rhombi AE, CF jequales, Emiles, & fimiliter 
poEti erunt, & Ec reliqui omnes; Et ideo eorutib 
amplitudines inter fe, nec non femialtitudincs aequa- 
, les erunt. Sed potentia LX ad refiflentiam R eati- 
’* dem proportionem habet, quam dilatationes omnium 
rhomborum catenae AG ad femiEem altitudinis vnius | 
rhombi AE, feu quam dilatationes omnium rhombo- ' 
rum CH ad dimidiam altitudinem vnius rhombi Cb 
( cum Entaequales, Emiles , & Emiliter dilatati) & | 
in eadem proportione eft potentia KZ ad refiftentiam 
S ,* Ergo potentia LX ad pondus R eandem propor¬ 
tionem habet, quam potentia KZ ad pondus S? ciinu 
Ent, vt dilatationes omnium rhomborum catenae AG) 
vel CH ad femialtitudinem vnius rhombi AEjvelGb 
Quare permutando, vt potentia LX adKZ, ita erit 
pondus R ad S . 


PRO- 


DE MOtV ANIMALIVM. 191 

P R O P O S. CIII. 

Si caten^ ex jfibris fimilitcr colligatis compofitas a ? vt 
AB, Cb, EF &c. fuerint j^quales, limilares, paral- 
leliE, & contigucE inter fe ,• & fafciculiis ex eis con¬ 
flatus contrahatur a potentijs seque validis fpecio 
XZT 5 ita vt rhombos aquales > limiles, ^ alterne 
difpofitos ad inftar retis cflPornient; & sequilibren- 
tur ponderi RV ab eis fuftentato ; fitque pondus R 
illud? quod sequali momento a potentia X vnius 
catenae AB fuftinetur. Dico, potentiam XT ad 
potentiam X , & pondus RV ad R ? eandem pro¬ 
portionem habere, quam omnes catense fafciculi 
ABGH ad vnam catenam AB . 

Quia pondus RV eleuatur ? fufpenditurque a pluri¬ 
bus catenis, contra<5tis a peculiaribus potentijs seque 
validis fpecie, & «qualibus inter fe, nec vlla catena^ 
remanet otiofa j Ergo quselibet catena fua peciiiiari 
potentia fiifpendit correfpondentem partem totius 
ponderis RV ,* quare omnes catenae integrum pondus 
RV, communi adione perinde fuftinent, ac fi eflet di- 
uirum in tot particulas , quot funt catcn« j Cumque 
catenae fupponantur fimilares, & «quales inter fe , & 
contrahantur a potentijs «qualibus ( eoquod funt 
sque validife fpecie ) ; Ergo ex fui natura fingul« po- 
tenti« fuftinere poflTunt «qualia pondera «qualibus 
^omentis, & erunt tot numero, quot funt caten«. 
Qiapropter, vt omnes caten« fafciculi ABGH ad 
'^nam catenam AB , ita eft potentia integra XT ad 
potentiam X , & ita totum pondus RV ad pondus R . 


Cap.i<5. 
Lemmata 
pro exa¬ 
ctiore in- 
quifitione 
potentia: 
miifculo» 
rum. 


a Tab, 9 . 
Fig.io. 
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Cap.r6. 
Lemmata 
pro exa- 
diore in» 
quifitione 
potentiae 
mufeulo- 
rum. 


a Tab. 9. 
Fig. |o. 


aProp.95. 
huius. 


a Tab. 9. 
Fig.ir. 


P R O P O S. CIV. 

Ijfdem datis ^ , potentia XT totius fafciculi ABGHj 
ad pondus RV ab eo sequali momento fufpenfuni,, 
eandem praportionem habet 5 quam dilatationes 
omnium rhomborum vnius catense AB iimul funa- 
ptvT> ad femiilem altitudinis vnius rhombi • 

In eadem figura, quia particula potentiae X, contra¬ 
hendo catenam AB, fuftinet aequali momento ponde¬ 
ris particulam R, erit ^ potentia X ad pondus R iiL 
eadem proportione > qua dilatationes rhomborum» 
totius catenae AB ad feraifTem altitudinis vnius rhom¬ 
bi eiufdem j fed «que multiplices funt catenae in fa- 
fciculo ABGH contentae vnius catenae AB, atque tota 
potentia XT particiil« eius Xj nec non integrum pon. 
dus RV portionis eius R j & partes cum pariter muiti- 
plicibus in eadem funt proportione ,* Ergo XT ad 
.pondus RV fe habet, vt dilatationes omnium rhom¬ 
borum vnius caten« ad femiffem altitudinis vnius 
rhombi ciuldem catenae. 

P R O P O S. CV- 

Si fuerint duo fafciculi a AC, EG ex eifdcm cate- 
nis «que craffis, & in«qualium altitudinum ; 
dcra R 5 & S, aequalibus momentis a potentijs XZj 
&TV «que validis ipecie fufpenfa, erunt 
inter fe, & potenti« , & fubleuationes ponderu® 
eandem proportionem habebunt, quam longi^^^*"* 
nes fafciculorum AB > & EF. 


Parti- 
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Particula X p6tciitiaEXZ> contrahendo vnicam ca- Cap.i<f. 
tenam AB > fufpendat sequali momento particulam I p^o 
totius ponderis R 5 pariterque particula potentia? T> diore in- 
contrahendo catenam EF? fufpendat icquali momento 
particulam O totius ponderis S. mufculo- 

Quia potentia XZ ad potentiam X 5 nec non pon- rum * 
dus R ad pondus I eandem proportionem habetjquam 
multitudoicqualium catenarum fafciculi AC ad vnam 
catenam AB; Similiter potentia TV ad T) & pondus 
S ad O eandem proportionem habet quam multitu¬ 
do catenarum fafciculi EG ad vnicam catenam EF i 
funtque multitudines catenarum in vtroque fafciculo 
aquales inter fe; Ergo, vt omnes cateiiiB fafciculi 
AC ad vnam AB, ita fe habent, omnes catense fafci¬ 
culi EG ad vnam EF, & ideo potentia XZ ad X fc ha¬ 
bet, vt potentia TV adT, pariterque pondus adi, 
vt pondus S ad O, & funt pondera I, & O aequalia ini¬ 
ter fe,- Ergo pondus R ad S, potentia XZ ad TV, & 
decurtatio fafciculi AC ad abbreuiationem fafciculi 
EG , eandem proportionem habent, quam longitu*» 
do AB fafciculi AC ad longitudinem EF fafcicu¬ 
li EG. 

Patet ergo, quod idem pondus R, quod fuftiaetur 
ab integro fafciculo AC cuiiifcunque longitudinis, 
fufpenditur quoque a minimo fafciculo BC, fcilicet 
ab aggregato omnium infimorum rhomborum eiuf- 
dem fafciculi ABCD. 

P R O P O S. CVI. 

Sint vt priiis duo fafciculi a AC, & EG jeque alti, & ^^ 2 ‘*** 
B b craf- 
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€ap. x5. craflities AD maior fit craflitie EH . Dico 5 poten. 

tiam XZ ad potentiam T V > nec non pondus R ad 
aiore in- pondus S candcm habere proportionemjquam craf- 
fities AD ad craflitiem EH, & pondera jeque fub- 
mufcuio^ leuari • 

rum. 

Quia catenas AB5EF5 funt sequales > & fimilares, & 
potentiae minimae X, & T funt aeque validae fpecicj; | 
Ergo funt aequales inter fe > nec non pondera I j & 0 j 
funt quoque aequalia inter fe> eo quod «equalibus mo¬ 
mentis (uftentantur ab aequalibus potentijs; Poftea, | 
' quia potentia XZ ad minimam eius portionem Xjfeu | 

' ad potentiam T ei sequalem , nec non pondus R ad 

pondus minimum I> feu ad 0> ei aequale? eandem pro¬ 
portionem habet ? quam omnes catena inter fe aequa- 
; le« fafciculi AC ad vnicam catenam AB > feu EF; Si¬ 

militer potentia T ad potentiam TV» nec non pondus 
minimum O ad pondus S > eandem habet proportio¬ 
nem, quam vnica catena EF ad omnes catenas fafci¬ 
culi EG j Igitur ex aequalitate ordinata, potentia XZ 
ad TV, nec non pondus R ad S, eandem rationenu 
habet, quam omnes catenae fafciculi AC ad omnes 
catenas fafciculi EG , fcilicet, quam craffities AB fa¬ 
fciculi AC ad crafTitiem EH fafciculi EG 5 eo quod iii 
vtrqque fafciculo catenae funt aequales fimilares, & fi' 
militer eontra^ftae, & contiguae inter fe. 

Praeterea, quia omnes catente sequales fimilares a 
potentijs aequalibus difiradae teque decurtari debent) 
fequitur., vt fafciculi AC>EG aeque contrahantur. [ 
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Cap.K?;- 

PROPOS. CVIi. iemmata 

^ ^ pro exa¬ 

ctiore in* 

Ijfaem pofitis a fint altitudines , & craflities fafciculo- 
rutu inaequales . Dico 5 pondus R ad S eandem ha- mufcuio- 
bere proportionem 5 quam cralfities AD fafciculi • 

AC ad craflitiem EH fafciculi EG ,* & eleuationem ^ ^ ^ 

ponderis R ad eleuationem ponderis S eandcnu ;* 
quoque 5 quam altitudo AB ad EF: Atque poten¬ 
tiam XZ ad potentiam TV. 

Seita altitudine KB aequali ipli EF 3 Eat potentia./ 

XZ ad potentiam MZ in eadem proportionedn qua eft 
altitudo AB ad KB, erit potentia MZ illa, a qua con¬ 
trahuntur omnes catenjE fafciculi KBCL • 

Quia idem pondus R tam a potentia XZ,contrahen¬ 
do fafciculum ACjfufpenditur, quam a potentia MZ> 
contrahendo fafciculum KC3& funt duo fafciculi KC, 

EG «que alti &c. Ergo b tam potentia MZ ad TV,bProp.iotf 
quam pondus R ad S, eandem proportionem habent, 
quam craflities BC ad craflitiem FG . 

Poftea fafciculi KC 3 EG «que decurtantur 3 & ad 
«quales! altitudines eleuant pondera fufpenfa R, S c; _ 

& idem pondus R a fafciculis AC , KC «que craflis 
eleuatur ad altitudines proportionales longitudinis 
ab ad KB, feu EF . 

Tertio loco, quia potentia XZ ad MZ eandem pro¬ 
portionem habet, quam altitudo AB ad altitudinem^ 

KB, & potentia MZ ad potentiam TV eandem,quam 
craflities BC ad FG, eftque proportio XZ ad TV com. 
polita ex proportione XZ ad MZ, & ex proportioiio 
MZ ad TV. Ergo proportio potcnti« XZ ad TV 
Bb % com- 
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Cap. 1^. componitur ex proportione altitudinum AB ad EF,5c 
cxproportione cralTitierum BC> ad FG. 

ftiore in- 

quifitione P R 0 P 0 S. GVIIL 

potentias 

mi^fcuin- Si extremitas eiufdem catenae ^ AC^oblique iacentiS) 
clauo alligetur in A , & reliquum extremum C tra¬ 
hatur a pondere R per diredionem CH inclinatam 
ad CA) & pun flum concurfus C mobile Iit per db 
redtionem BCH>e!urque momentum squale fitmo* 
mento potentis XZjcatenam AC contrahentis. Di¬ 
co 5 quod abfoluta potentia XZ ad pondus appen- 
fum R, eandem proportionem habet ? quam omnes 
dilatationes rhomborum catens AC ad fublimita- 
tem CH femiifis CE altitudinis vnius rhombi. 

Amota refiftentia Rj fuftituatur eius loco potentiaj 
S > quae squali momento refiftat dircvts tradioni ca- 
tens SCA, quam efficit eadem potentia XZ > dilatan¬ 
do omnes rhombos. Patet jmomenta R , & S squari 
Inter fe, cum squalia lint momento eiufdem potenti? 

bProp.97. Praeterea hpotentia XZ ad refiftentiam S dire^Se 

& 104. hu^ tradam 5 feu ad ei squalem potentiam VZ, tradanu 
• ab infimo rhombo> eam proportionem habet > quanu 
omnes dilatationes rhomborum catens AC ad CE> 
femialtitudinem vnius rhombi. Poftea amota poten¬ 
tia XVj reftat potentia VZ, fcilicet vis iplius S j q^f 
altitudinem CE, nonXeciiSvac filum trahendo, squih* 
bratur ponderi R i eftque concurfus C diredioniim^ 

cProp.d4. mobile per CHErgo c potentia VZ, feuipfius S,ad 

huius. pondus R eandem proportionem habet, quam CE ad 

fublimitatem CH. Igitur ex squali potentia XZ ad 

pondus R , eam habet proportionem, quam dilata^ 

tiones 



DE MOTl^ ANIMAtlVM ^ I97 

«ones omnium rhbmborum catena AC ,ad fublimita- Cap-tfe 
^ r^xT . Lemniata, 

teinOn*. pro exa- 

__ ^tiore in- 

P R O P O S. CIX* quiliciohc 

potentiae 

In triangulo redangiilo AHB a > ab angulo acuto A 
ducatur linea ACj lecans cathetiiiuBH intra trian¬ 
gulum . Dico 5 quod catheti fegmeintum HC ab- 
fcilTum 5 ad dudam hypothenufam CA minorenu 
habet proportionem, quam difFerentia liypothenu^ 
farum BD ad reliquum catheti fcgmentum BC. 

Centro A, & radio AC fiat circulus GDEFa & pro." 
ducantur BCH, BA ad oppofitam periphcriam FE > & 
fiat BG ad BG > ficut eft BC ad BD . Quia duse lineae 
BF 5 BE fecant circulum 5 & fc mutuo j Ergo redan- 
gulum EBD aequale eft redangulo FBC. Ideoque FB 
adEB eandem proportionem habet 5 quam BD ad 
BC} feu BC ad BG, feu FC ad EGj fed GE minor eft> 
quam ED, ergo CF ad ED j feu GH ad AD > vel ad 
CA) minorem habet proportionem, quam CF ad EG, 
feu quam BD ad BC . 

P ROPOS, CX. 

Eadem catena AB a, quae a potentia XZ Contradam, a Tab-io. 
primo direde trahendo fufpendat pondus S, & 
deinceps obliqua tradione fufpendat pondus R> 
mobile per diredionem BCH . Dico , pondus S 
maius effe, quam R; & S eleuari ad altitudinem mi¬ 
norem , quam R} itaut pondus S ad R minorem ha¬ 
beat proportionem, quto cleuatio ipfius R ad 
afcenfum ponderis S. 




jpS 10 . AL BORELLl 

Cip*: 'i€. ■. potentia XZ ad pondus S dire^le traduft^. 
pro^^cxa- eandem proportionem habet 5 quam omnes dilatatio! ' 
liiore in. iies catcnse AC ad femialtituditiem vnius rhombijquse 
fit CE 5 & e conuerfo ; Poftea eadem potentia XZ ad 
mufculo- pondus R eandeni proportionem habet c, quam om- 
wm. nes dilatationes rhomborum catenie AC ad GC fu, 
blimitatem femiaititudinis vnius rhombi, fcilicet CE; 
Ergo pondus S ad R fe habet, vt CE ad CG, eftque 
c Prop. GC miijor > quam CE; Ergo S eft maior, quam R, | 
n>8.huius. Secundo, quia quanthm decurtatur catena AC, tan- | 
thm afeendit verfus A pondus S diretSe tradum, & 
decurtatio eft DC differentia AB,& AC; Ergo afeea- 
fus S menfuratur a DC; E contra afcenfus R menfu- 
jratUf a translatione BC perdire<ftionemvfeu canalera 
BCH> eftque differentia DC duorum laterum AB, 
BG minor, quam bafis BC trianguli ABC; Ergo ma¬ 
ius pondus S afeendit miniis, quam minus pondus R. 
Tertio duda BI parallela CA, erit BI minor, quanu 
BA, 5 e ideo IB ad BH minorem rationem habetjquki | 
AB ad BH; atque S ad R, vt EC ad CG, feu vt IB ad | 
BH ( ob fimilitudinem triangulorum HBI, GCE) er- j 
§0 S ad R eft in minori ratione, quam IB ad BH; eft- | 
que IB ad BH ratio minor, quam BC ad CD d igiturS j 
d Ek pr»- ad R ratio minor eft, quam BC, eleuatio ipfius R ad 
® * CD elcuationem alterius S. 

P R O P O S. CXI. 

Ijfdem pofitis, & dato angulo inclinationis catena? j 
ciufque contradione, exhiberi poffunt in numeriS) 
ponderum inaequalium, eorumque eleuationunv 

proportiones. Tab.IO. Fig. 4 , 

In 
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In eadem figura fit angulus ACH grad. 503 & de- 
curtatio CD fit quinta pars totius catenae CA. Ergo 
qualium partium AD 5 feu AB eft 100. erit CD 25. 
partes > 8c HB erit 86, 6, partes 3 cum fit finus fecun¬ 
dus anguli grad. 303 & in cifdem dabitur AH partium 
50; Ergo in triangulo AHC re(ftangulo 3 in quo da¬ 
tur AH 503 & hypothenufa CA 125.dabitur CH par¬ 
tium 114. 6. et proinde excelTus BC fupra HB s.erit- 
que BC 28. partes . Poftea3 vt eft BH ad BA 3 ita fiat 
25. ad 26.5. proxime, Erit ergo a pondus S ad R iiu 
eadem proportione 3 quam habet AB ad BH > feu vt 
26.6. ad 2 5; & afcenfus S ad afcenfum R in eadeiiu 3 
ac habet CD ad BC3 feu quam habet 2 5. ad 28. 

P R O P O S, CXII. 

Quare mufculis radiofis penniformibus natura vtatur 
in animalibus3 rationem reddere • 

Tab.io. Fig.js & 6. 

Certum eft, minori vi trahi, & fulpehdi idem pon¬ 
dus direifto motu, qudm obliquo per funes inclinatos 
ad motus directionem ipfius refiftentise ; cumque fibrf 
inclinatJE mufculorum fint funes, quae fua contradtionc 
agunt per diredtionem earundem fibrarum ,* ergo a fi* 
hris inclinatis maiori vi trahitur refiftentia, quam fi 
direcfte traheretur per eandem diredtionem , qua fibrse 
extenfae funt; & quia natura femper compendia, bre- 
Uitatem, & facilitatem quaerit in fuis operationibus > 
Jnirum eft, fibras obliquas in mufculis adaptalTe. Ve¬ 
rum attendenti facile patebit, quod natura non Ipon- 
Je, fed neceflitate materiae coada prolixam, & difiici- 
«orem viam eligit, vtque neceffitas in cafunoftro per- 

cipia- 


Ctp,i6, 
Lemmata 
pro exa- 
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quiiicione 
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huius. 



Cap. t6. 

Lemmata 

pro exa- 
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a Tab* lo. 
Fij-s* 


b Tab. |o.* 
Fig.6. 
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cipiatur 5 aduertendum eft primoa ijuQd aliqui mufeu. 
li exercere debent, ingentem vim /viHftint Glutei, ^ 
Vaftij & alij confimilesi at talis excedens vis motiuaj 
nullo alio modo haberi poteft > quam multiplicando 
numerum fibrarum, feu catenarum ex machinulis 
rhomboidalibus compofitarum; nam tunc qucelibetfi. 
bra trahere poteft correfpondentem particulam refi- 
ftentias r & fic grandis multitudo fibrarum poterit va- 
ftum pondus fufpendere. Veriim tot copiofie fibr^fi 
contiguje j parallelje inter fe eflent j & perpendiculari, 
terinfifterentfuperbafimjaptarentur, & componerent 
prifma re(ftum, vt eft ABCD», tunc craflities BC ta* 
lis fafciculi nimis excrefceretj & ideo exigeret am¬ 
plum Ipatiumj in quo collocari j & fuum motum exer¬ 
cere pofictj quae fpatia tam ampla, nec dantur in late, 
ribus oflliim 5 nec dari poffunt 5 ciim ibidem collocari 
debeant alij plures mufculi ad alios motus deftinati; 
Prneterea crafiilfimaebares AD, BC illius mufculijprif- 
matis retfti formam habentis > connedi deberent am¬ 
plis tendonibus5& craffis tuberculis offiumj quod val¬ 
de incommodum eflet; nulli enim alij mufculi in eif- 
dem tuberculis affigi pdffent 5 & ideo alij motus eiuf- 
dem articuli impedirentur; Vt ergo natura hifce om¬ 
nibus necelfitatibus prouideret, fagaciffime in anguftis 
locis mufculos immenfam copiam fibrarum habentes» 
vt eft FHslKL b > efformauit ftridis lateribus) & fub' 
tilibus finibus, & principijs tendinofis N, & M 5 
cando fibras non in vnica bafe plana, & ampla 5 fedifl 
toto circuitu funiculi tendinofi NOI: eadem indu* 
ftria 5 qua pluribus manibus longum funem cumpo^' 
dere appenfo trahere folent plures homines longa fc' 
ne difpofiti, qui invia ftrida,& oblonga facile aptm 
& vim exercere poftiint. Hoc' 
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Hocjinquamjmodomufculifere omnes conformati 
fant, vt poffint commode fituari, & adaptari in fpatijs aiore^in- 
lateralibus dridis oflium, in quibus longitudo mufcu- quifitione 
li prolixa j & reflriifla abfque aliorum impedimento 
collocari potefl ,• eftque talis naturse lex adeo neccfla- fculomnr, 
ria> vt in articulis paruis, vt funt digiti, non aptauerit 
mLtfculos motorios in eifdem ofTibus digitorum , fed 
eos in loco difllto, nempe in tuberculo cubiti affixerit, 
&fafciculos fibrofos inter cubitum, 6 c carpum exten¬ 
derit, qui mediantibus funiculis, feu loris trahunt offi- 
culos articulorum. 

Nec te moneat obliquitas librarum , nam ha?c vt 
plurimum minima elTe folet, & raro quinque , vel fex 
gradus fuperat. Et proinde vis abfoluta fibrarum pa¬ 
rum augeri debet fupra eius momentum , vt didum-» 
eft; & tale virium difpendium euitari non poteft, quia 
eft ncceffarium,&infuper longe maiori lucro tot com, 
moditatum compenfatur • 

De exiiBiori inquifitione virtutis motlm mufculo- 
rum fuperius expofitorum . 

C A P V T XVII. 

P Er ha» 5 leniis expolita de excedenti vi moti- 
ua , qua natura per mufculos reliftentias,& pon¬ 
dera appenfa fufpcndit, & mouet, adhuc integra non 
eft, fed multo maiorem exercet, quam oftendemus ab 
ahjs caulis mechanicis pendere. 


PRO- 


Cc 
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‘vtcll- P R O P O S. CXIII. 

diore in- 

virS”^ Fila tendinofa 5 &neruea) qua? poft diftradlionenu 
motiiig mu coutrahuntur > ncceffario componi debent ex pluri, 
iculorum. machinulis longo ordine inter fe coniiexisj 

ad in/lar catena? ex arcubus contrahibilibus com- 
polita?. 

Cum naturae didamine a notis ad ignota procedere 
debeamus 5 quia quierimus 5 quibus machinisj & qui¬ 
bus modis fibra? tendinofie 5 & fila metallica contrahi, 
bilia > fiue propria indole poft violentam diftradio- 
nem 5 fiue a caufa externa contrahantur j & decurten¬ 
tur 5 infpiqere debemus confimiles operationes fenfui 
manifeftas ; hx funt illx 5 qux in machinis curuis j vt 
funt arcus j & anuli 5 obferuamus: In ijs enim partes 
extremx nimis diliradx libi ipfis viciniores fiuntjqua- 
propter fibrx illx a fimili flrudura machinx contrahi» 
& decurtari debent; videmus autem» quodeontra- 
dio illius fibrx» vel fili metallici non fit in vna eius 
parte tantum > fcd in omnibus eius partibus; quod 
tali experimento euincitur. Diftinguatur filum cha- 
lybeum in partes xquales »qux alterne colore nigro» 
& albo pingantur ad inftar graduum aftrolabij; ii^» 
tali filo gradus omnes per totam fili longitudinet^ 
xque decurtantur poft violentam diftradionem,* id ip- 
fum in fibris carneis contingit» nec pofTunt exigua* 
illx particulx ad inuicem approximari, nifi a vi nia- 
chinx - Cogimur ergo affirmare, qufM binx qnxlibet 
particulx illius fili» qux viciniores fibi ipfis fiunt» a v» 
confimili machinx arcus, vna verfus alteram mouean- 
tur. Nec fufficit vna fola machina ad hanc vniformeu» 

contra- 
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contra» 5 ^:ionem faciendam ; nam videmus, quod longi- Cap.17, 
tudines brachiorum vnius arcus non decurtantur, fcd abrrin- 
retenta priftina longitudinejfledluntur vnum versus al- quifmonc 
terum; & fic interuallum extremorum terminorum im- 
minuitur: fcciis autem contingit in contradione fili, fcSum. 
vt di^um cfi:, in quo, biiiic quaeque particuIjB in tota 
fili longitudine diftributse , fibi ipfis viciniores fiunt, 
vna versiis alteram accedendo . Quare concedendum 
cfi: 5 fibram carneam, vel filum chalybeum conftare ex 
tot machinulis formam arcus imitantibus, quot funt 
connexiones binarum particularum integram fili lon¬ 
gitudinem componentium. Igitur non inepte compa- 
rare pofiTumus fibram carneam, & filum chalybeum-» 
catenae cuidam ex anulis , feu arcubus connexis, & 
longa ferie continuatis . In hac enim ftrudura prxei- 
pue verificari poteft infignis illa proprietas fibrarum-», 
quae vbique, & vndique fleili, complicari, & innoda¬ 
ri polfunt, quae contorfiones abfquc internodiis, qui¬ 
bus anuli catenx conneclunturjfieri non pollent. 

PROPOS. eXIV. 

Quaelibet fibra mufculofa fimilis eft catenae ex pluri¬ 
bus rhombis compofitae, quae contrahi polTunt ad 
inftar arcus. 

Quia mufculi funt fafciculi compofiti ex fubtililfi- 
mis filis tendinofis tenacilfimis, qui decurtantur non-» 
fecus, ac fides citharce , & fila Chalybea diftra^fla, & 
multo maiori vi fibrae ab imperio voluntatis contra¬ 
huntur; ciimque talis contradio intelligi non poflit 
abfque machina ad inftar arcus, nec contrario om- 
C c 2 niura 


op. 17* 
De exa¬ 
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quifitione 
virtutis 
motiiig mu 
fculorum • 
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mum partium fibras concipi potell abfque continuata 
feric machinularum ad indar catenae 5 vt diiSlum eft j 
Ergo quselibet fibra mufculi fimilis erit catenas cx ma. 
chinulis compofitje. Tales autem machinulse fimiles 
anulis 5 aut arcubus, non pofTunt effe duric, & rigidxj 
ciim fibric carnejc in omnibus partibus longitudinis 
earum fint inolles, & flexibiles j Ergo potius fimiles 
erunt rhombis ex filis colligatis, qui a facultate motU 
ua dilatantur, & proinde contrahuntur ,• Quare con¬ 
cipi debet, fubtiliffima fila, feu fibras mufculorumjefle 
feriem machinularum forma porofa, feu rhomboidali 
fimilem catenae ex rhombis filaribiis compofitse, do 
qua egimus fuperiori capite. 

PROPOS. CXV. 

Machinulis, feu pori rhomboidales fibrarum carnofa- 
rum , tam exigui effe debent, vt eorum longitudo 
non fit maior vigefima parte vnius digiti. 

Quia fikjfeu fibras mufculorum fubtiliores funt quo¬ 
libet muliebri capillojhinc fit,vt porofitates,feu rhom* 
boidales cauitates machinularum intra craffitiem ea- 
rundem fibrarum exiftentium, minores fint crafTitie 
eorundem filorum carneorum,* & ideo feries rhombo¬ 
rum,continuata per longitudinem totius fibrie,erit fal- 
tem tam multiplex craffitiei vnius carnei fili, qiianu 
multitudo rhomborum illius feriei multiplex eft vnius 
ex illis machinulis; fed quinquaginta fibrae carneae in¬ 
ter fe contiguae non aequant latitudinem vnius digiti 5 
Ergo machinuk , feu pori rhomboidales, tam parui 
funt, vt feries quinquaginta machinularum latitudi* 
acm vnius digiti non fuperent. Nos vero cautionis 
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gratia fupponemus 5 quod feries viginti machinula- 
rum iuxta fe pofitarum aequent latitudinem vnius di- 
giti. 

P R O P O S. CXVI. 

Mufculi textura fimilis eR fafciculo reticulari ex ca¬ 
tenis contiguis compofito, 

Senfu conftatj quod fibrjB carnofaequando ocian- 
turjfunt molles? elongatie? & diftenfse? ad inftar fidium 
cithariB laxatarum ; Ergo necefie eft ? vt facies inter¬ 
nae laterales pororum earundem conniueant? & fe mu¬ 
tuo tangant, & proinde altitudines elongatie eriint. E 
contra quando agunt, decurtantur, indurantur, &:in¬ 
flantur 5 diminuta nempe altitudine earum, tiim quia 
filamenta fibrofa diftrahi non polfunt, tiim etiam^ , 
quia concipi non poteft decurtario, & inflatio colum¬ 
nae fibrofie abfque eo , quod pororum diametri tranf- 
uerfales crefeant, & reto diametri diminuantur. 
Veriim in tali inflatione oportet, vt fibrae acquirant 
formam fimilem catenas ex rhombis compofitae, funt- 
que mufculi fafciculi ex columnis contiguis, & paral¬ 
lelis inter fe coaceruati j Ergo necelfe efi, vt machi- 
nul;e 5 feu veficulae inflatas vnius fibras, fint contiguas 
aJijs machinulis fimili modo contra» 5 i:is, & ideo textu¬ 
ram conficient fimilem reticulato fafciculo,ex machi- 
nulis rhomboidalibus compofito. 

P R O P O $. CXVII. ! 

Vis motiua contrahens vnicam machinulam fibrae mu. 

fculofie 


Cap.17, 
De cxv 
ftiore in- 
quifitiorte 
virtutis 
^motiiiae 
mufculo- 
rum. 
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CaM7. fculofje ad rcfiftentiam ponderis appcn/i, eandenu 

Sore^k- proportionem habet, quam dilatatio ciufdcnij 
quifitione rliomboidalis machiiiuIiB ad femialtitiidinem eius. 
virtutis Tab.o. Elz. 6 . 

motiuglmu 
fculorum • 

Quia vt didum eft raachinuloj 5 ex quibus fila car¬ 
nea 5 & teiidinofa mufculorum componuntur 5 fimiles 
funt rhombo ADBC ex filis ADB 5 & ACB inter fo 
colligatis in A 5 & C > & affixis clauo X j qujc trahan¬ 
tur a pondere Z . Adfint poftea duse potentias G, & F 
dilatantes funes. Has ad rcfiftentiam Z erunt j vt fu¬ 
nium dilatatio DC ad AE femiftem diametri AB. 
Modo 5 quia vis motiua contrahens vnicam machinu- 
lam fibrae mufculofae ADBjqualifcunquc illa fit? certe 
agit abbreuiando interuallum AB , & eleuando refi- 
ftentiam Z j hoc autem concipi non poteft abfque fi¬ 
lorum dilatatione^ fle(ftendo nempe ea 5 & complican¬ 
do ad inftar arcus i Ergo fimiliter potentia motiua 
contrahens machinulam fimilem rhombo appenfo io** 
co firmo X5 ad refiftentiam Z fe habet 3 vt DC dilata¬ 
tio rhombi ad AE femiifem altitudinis diametri AB. 

COROLLARIVM. 

Facile percipitur 3 quod quaelibet minima vis nioti- 
ua poteft fufpendcre quamlibet immenfam refiftcQ' 
tiam ponderis appenfi > vt fi pondus Z fuerit loooo. 
libr. poterit fufpendi 5 & aliquantulum eleuari a po¬ 
tentia motiua , qme pars, centefima fit vnius librae; 
quoniam dilatatio CD effe poteft 1000000. ipfius AEj 
tunc fiet potentiarum aequilibrium. 


PRO- 



J)E MOTV ANIMALIVM . 307 

PROPOS. CXVIII. 

ftiore ifi- 

Motus potentice vnicam machinulam fibrofam con- 
trahencisjad motum eleuationis refiftentije, erit, vt moriuaj 
filius femianguli dilatationis fibrarum rhombi ad 
duplum Qnus verfi eiufdem anguli. Tab.9. Fig.6. 

In eadem figura, quia in machina rhomboidali AC 
DB,dux potentiiE G5F eam contrahentcsjdilatant ter¬ 
minos intermedios fibrarum ab E ad C, D; Ergo cu¬ 
iuslibet potentias C, vel E) motus menfuratur a lineis 
EC, & ED , qui flint finus medietatum anguli CAD 
ipfius rhombi,* E contra motus refiftentiaeZ menfu- 
ratiir a diminuitione interualli AB, feu a diflferentia 
longitudinis diametri AB , ab integra longitudine fi¬ 
brarum ACBjvel ADB, eftque talis differentia aequa¬ 
lis duplo finus verfi anguli CAE; Ergo a motus po¬ 
tentiae GF ad motum eleuationis refiftentiic erk, vt « 

CE finus anguli CAE ad duplum finus verfi eiufdem haias, 
anguli- 

Deducitur ergo ex tabula propofitionis 9p> quod 
dilatatio rhombi vfque ad angulum graduum 51. effi¬ 
cit potentiam minorem, quam fit refiftentia, & dein¬ 
ceps femper potentia excedit refiftentiam; E contra 
motus potentiarum, feu dilatatio rhomborumjferaper 
maioreftfubleuationerefifientiiB* 

PROPOS- qxix. 

Vis motiua contrahens feriem machinularum vnius 
fili carnofi, ad refiftentiam ponderis appenfi , fe ha¬ 
bet 5 vt dilatationes omnium machinularum fimul 
fiimptae ad femialtitudinem vnius rhombi. 

Quja 
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. Quia oflcnfum eft ^ in catena ex rhomboidalibus 
filaribus compoiita > quod omnes potentiae dilatantes 
rhombosjad reiiftentiam fufpenfam, eandem rationem 
habenti quam omnes diametri tranfuerfales fimul 
fumptae ad femialtitudinem vnius rhombi: Ta¬ 
lis autem catena > & eius operatio fimilis eft fibr^ 
murculofse ex machinulis compofitse ,* Ergo fimilucr, 
vt omnes potentisci qu«e fingulas machinulas contra¬ 
hunt ad refiftentiam appenfam j fic fe habent dilata¬ 
tiones omnium machinularum i feu rhomborum fimul 
fumptie ad medietatem altitudinis vnius rhombi i feu 
machinulce contrato. 

C 0 R 0 L L A R I V M . 

Hinc deducituriquod idem ponduSiquod fuftinetur 
ab innumeris potentijs contrahentibus totidem nia* 
chinuias fibrae carne£e i fuftinebitur quoque ab vni* 
ca potentia vnicam machinulam contrahente. 

Et in fafciculo ex pluribus fibris carnofis compofi- 
to 5 feu in mufculo id ipfum verificatur i fcilicet idem 
pondus I quod fuipenditur ab innumeris poten# 
contrahentibus totidem ftrata machinularum eiui- 
dem fafciculi > fuftinetur quoque a potentijs contra¬ 
hentibus vnicum ftratum machinularum i ita vt> fi fe¬ 
ries machinularum totius mufculi fuerit millecupla 
carum 5 qu^ in vnico ftrato continenturi non proinde 
potentia motiuai millies multiplicata>fufpendet maius 
pondus 9 quam fuftinebat millefima pars illius i 
contrahebat vnicum ftratum machinularum, vt ex di- 
fiis patet- - 
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PRO P OS. CXX. 

Vis motiuacontrahens feriemmachinulamm in filis 
fafciculi mufculofi contentarum 5 eleuatidem pon¬ 
dus ad altitudinem tam multiplicem eleuationisjfa- 
a vi motiuajcontrahente vnicum ftratum machi. 
nularum, quam multiplex eft illa potentia huius 
potenti.^ 3 & quam multiplex eft multitudo ftrato- 
rura machinularum vnius firati. 

Quja oftenfiim efi > quod in catena ex machinulis 
compofita pondus fufpenfum eleuatur ad altitudinem 
tam multiplicem eius 3 quse ab vnica machinula eleua¬ 
tur 3 quam multiplex eft multitudo machinularum ca¬ 
tenet vnius machinulx3 & in eadem proportione erunt 
potentia? machinulas eleuantes . Eodem modo in fa- 
fciculis mufculofis compofitis ex fibrisa feu catenis ex 
machinulis compofitis debet pondus fufpenfum ele- 
uari a vi motiua tam multiplice eius 3 quit vnicam fi¬ 
bram contrahit, quam multiplex eft mifttitudo machi¬ 
nularum vnius cuiuslibet fibree fingularis machinulse 
infimae, quod erat &c. 

PROPOS. CXXI. 

Si duo mufculi eiufdem animalis fuerint seque craffi > 
fcilicet compofiti ex pari multitudine fibra¬ 
tum, fed earum longitudines insequales fuerint i fu- 
fpendent quidem sequalia pondera: at potentise mo- 
tiu:^ 3 & altitudines fufpenfionum eandem propor¬ 
tionem habebunt, quam longitudines mufculorum. 

^oc quidem deducitur », quia duo fafciculi ^que 
Dd cralfi> 
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Gi'p. !?• crafli j & in^qualiter altijcompofjti ex catenis machi- 
SoreUn- nulanim priiis expofitarum> fufpendent asqualia pon- 
qutfitione dcra: & potcntiae motiuse 3 nec non altitudines fufpen, 
ffJotiiie mu eawckm proportionem habebunt3 quam longi- 

fculorum! tudines fafciculorum 3 funtque mufculi falciculi jeque 
crafli 3 & inaequaliter alti3 compoliti ex fafciculis filo¬ 
rum mufculoforum, quse conftant ex machinulis i er- 
fo patet propofitum ► 

P R O P O S. CXXII. 

Si vero altitudines mufculorum fuerint icquales 3 & 
craffities eorum inaequales : Potentiae motiuae 3 & 
pondera fufpenfa, proportionalia erunt craflitiebus 
> mufculorum; at pondera ad aquales altitudines 

afccndent. 

iSSs . . in duobus fafciculis «que altisj & 

' * ' inaequaliter craffis, ex catenis contrahibilibus compo- 
fjris3 potentias & pondera fufpenfa> funt 3 vt craffities 
eorundem fafciculorum , & ad «quales altitudines 
pondera eleuabunt. Ergo duo mufculi «que alti 3 & 
inxqualiter craffijeleuabunt pondera ad «quales alti* 
tudines, qu« pondera erunts vt potenti« 3 & vt craffi¬ 
ties mufculorum • 

P R O P O S. CXXIIL 

At, fi tam altitudines , quam craffities mufculorum-' 
inapquales fuerint , pondei'a fufpenfa erunts vt craf 

fities mufculorum j altitudines eleuationum eorum 

erunt 3 vt iongirudincs murculorumj at potentiae 

com- 
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compofitaniv proportionem habetiint ex rationo 

eraffitierum, & longitudinum. aior^tn- 

quifitione' 

Conftac hoc a, quia in duobus fafciculis ex fupra motiu\ 
didis catenis contrahi bilibus, li altitudines, & cralli- fculomm^ 
ties inaequales fuerint, pondera liifpenfa erunt, vt 
crafTities : eleuationes , vt altitudines: & potentiae pj.Qp,: 
compofitam proportionem habebunt ex rationibus al- loy.miius; 
titudinura, & craflStierum j Ergo in raufcnlis idipfum 
velificabitur. 

C O R O L L A R I V M. 

Hinc percipitur neceflitas, quare natura cogauur 
adhibere excedentem vim motiuam in mufeuiis lon¬ 
gioribus . 

Hoc fit, vt pondera ad grandes altitudines eleuet, 
quia pori, feu machinulse fibrarum mufeuiorum, funt 
anguftiifimi, & parui, fcilicetnon excedentescraffi- 
tiem vnius fibr^: quare pondus fufpenfum eleuari 
non poflet , nifi per fpatium aequale medietati altitu¬ 
dinis vnius machinulie rhomboidalis j Ergo necefla- 
rib multiplicari debuerunt machinulae longo ordino, 
vt a totidem exiguis eleuationibus confurgeret gran¬ 
dis illa cleuatio articulorum, qu^ ad motus animalis 
efficiendos requirebatur. 

His prrrmiffis exadius vires mufeuiorum indagari 
pofTunt, & primo. 

P R O P O S. CXXIV. 

^^ufculorum tertium , & fecundum articulos digito- 
D d 2 rum 
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mm manum flei^entium, nec non Dcltoidls exa- 
♦aiores vires inquirere. 

Qma a oftendimus, quod mufculus flexor articu¬ 
lorum primi , & tertij digitorum manus ob vc- 
dium longitudines 5 & ob inclinationem /ibraruiru 
penniformium exercet vim aequalem ponderi libr. 
176i & fibrie eiufdem mufculi obliquee longiores funt 
duobus digitiS) atque in digitali longitudine fibrarum 
continentur plufquam viginti machinulae catenam fi- 
brofamconflituentes; Ergo in fingulis fibris prcedidi 
mufculi continentur plufquam quadraginta machinu- 
loe; veriim ab infimo ftrato inachinularum mufculi 
eadem refiftentia fuftinetur 3 qu2e ab integro fafcicu- 
lo totius mufculi 3 & ad illam refiftentiam libr. nouem 
cum dimidia fuftinendam requirebatur potentia moti» 
ua aequalis ponderi 176. libr; Ergo h^c vis exercetur 
ab infimo ftrato machinularum 3 fed ab omnibus cate¬ 
nis fibrofis eiufdem mufculi exercetur vis motiua qua. 
dragefies maior 3 quam ab infimo ftrato . 

Igitur vis 3 qure exercetur a mufculo flexore primo* 
rumj & tertiorum articulorum manus3 maior eft3 qu^m 
vis ponderis 7040. libr. 

Eodem modo 3 quia vis motiua mufculi flexoris fe¬ 
cundorum articulorum manus sequalis oftenfa eft vi 
ponderis librarum 157; Ergo ob longitudinem -fibra¬ 
rum 3 feu catenarum, ex machinulis compofitarum.^’» 
quadragefies vis illa multiplicari debet: ideo jequalis 
erit ponderi libr. 6280. 

Tandem, quia vis motiua mufculi Deltoidis 3 
in tali conftitutione exercetur,tequalis oftenfa eft pon¬ 
deri libr. 907, & integra eius vis reperta fuit jequalis 

poten- 
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potentias libr. 1540; Ergo ^ ob longitudinem fibra- 
rum) & multiplicationem machinularum plufquanu aiore in- 
nnadrasefics erit vis motiua Deltoidis maior, quanij quifitionc 
potentia ponderis libr. 61 5 oo. 

mufculo- 

PROPOS. CXXV. rum. 

Vires Mufculorum Gluteorum in cafu propof. 55« 
exaaiiis limitare . 

Quia oftendimusjquod vires Gluteorum mufculoru 
ratione vediujcrant lequales ponderi lib. 1840,»& ob aProp.5J. 
inclinationem fibrarum radiofarum vires eorundenu huius . 
mufculorum asquales erant h potentiae ponderis libr. 

25215 & totales vires fuerunt tequales ponderi libr. 

^257, c & tandem, quia fibrse illx radiofie long^ fmitj cProp.85. 
Videntur enim fuperare latitudinem quatuor digito-• 
rum ( ponantur maiores tribus digitis i ) Ergo catense 
fibrofe compofitDe erunt ex pluribus , quam fexaginta 
machinulis; & proinde plus , quam fexagies multipli¬ 
cari debent vires fuperiiis expofitie, quare fupera- 
bunt potentiam ponderis libr.375420. . 

P R O P O S. CXXVI. 

Vires mufciili flexoris tertij iticuli pollicis manus 
exadiiis limitare. 

Quja a oftendimus, quod vis mufculi flexoris ter¬ 
tij articuli pollicis manus eft proxime sequalis ponde- aPfop.86, 
ti libr. 124, & fibrse illius penniformes fexquidigitum 
[ excedere videntur: Ergo plufquam trigefies multipli¬ 
cari debet vis illa,'& proinde exa<ftior potentia eiufdein 
tnufculi erit proxime jequalis ponderi libr. 3720. 

PRO- 
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2X4 

Cap.17. 

Ds exa- P R O P O S. CXXVII. 

6liore in- 

Vim motiuam mufculorum temporalium, & manfo- 
riorum exa^tiorcm repedre. 

fbulorum. 

Quia ^ oftcnfa fuit vis motiua mufculorum tempo¬ 
ralium 5 & manforiorum proxime aequalis ponderi 
libr. 534> & longitudines fibrarum radiofarum, & 
penniformium praedi^florum mufculorum fexquidigito 
maiores non funt j Ergo hoc nomine faltem trigefies 
vis illa multiplicari debet; & ideo eorundem mufcu¬ 
lorum potentia motiua non erit minor > quam fit vis 

ponderis libr.i do 20. 

P R O P O S. CXXVIII. 

Vim motiuam mufculorum intercofialium 
cxa( 5 dorem indagare . 

Propofitione 90. oftenfa fuit vis motiua mufculo- 
mm intercoftalium proxime aequalis ponderi libr. 
1068. & longitudines fibrarum eorumdem mufculo¬ 
rum fexquidigitum «quare videntur. Ergo vis illa^ 
fere trigefies multiplicari debet. 

Quare potentia abfoluta muiculorum intcrcofta- 
lium non erit minor vi ponderis libr*52o4o. 

Eadem methodo reperiri pofient vires abfolutae ? 
quae exercentur ab alijs mufculis hominis 5 & reli¬ 
quorum animalium. Sed h*ec fufficient ad propofi* 
tumnoftrum. 


De 
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De fiauom Animalium . 

C A P V T XVIII. 

P Oftquam copiose egimus dc ingenti vi motiua-»5 
quae a natura exercetur in varijs miifculis 5 dum 
motiones fimpliciflimas edit fufpendendo artus ipfos > 
&.rdiqua grauia refiftentia appenfa 5 modo confide- 
rari debent operationes ipfae partium 3 & totius Ani¬ 
malis > fcilicet motus varij artuum, & refultantes ab 
eis 3 vt rationes mechanicse 3 quibus ejedcm opera¬ 
tiones peraguntur 3 percipiamus . Et primo agemus 
de ftatione 3 feu de ipfo ftandi adu animalium . Qiue 
fpeculatio nedum vtilis 3 & fcitu iucunda per fe eft3 
fed etiam 3 quia greffus Animalium ftando peragitur 3 
& fine ftatione intelligi non poteft. 

P R O P O S. CXXIX. 

Naturalis fituatio articulorum non eft diredia 3 
fed parumper inflexa. 

Experientia ipfa nouimiis 3 quod 3 dum in ledo ia"* 
cemus in nulla pofitura libentius quiefcimus 3 quam,» 
inflexis parumper articulis. Et hoc rationi confonum 
videtur; nam extremx pofitiones articulorum maxi- 
«icextenfie, aut nimium contradGe3 &inflexie fieri 
Don pofTunt abfqiie violenta diftra(ftione3 aut com- 
preifione tendinum 3 membranarum 3 & mufculorum; 
qu« ex fui natura moleft^ 3 & dolorificje fimt. Ergo 
ftatus medius inter extremas diftratftiones? & inflexio, 
erit naturalis 3 & ideo a moleftia immunis > & 

fuauis. 
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Cap.i8. fuauis. OAcndendutii modo eft ? quod flatus parum 
ncf Ani-" inflexus irticulorum efl medius 5 & naturalis. Quij^ 
malium. articuli facfli funt, vtfleAantur, & vtextendantur; 
cxtenfio maxima efl illa 3 qua in dire(ftum expandun¬ 
tur ,* flexio maxima fit3 quando articuli omnino incur- 
iiantur; fed media conflitutio iacet inter extremas, 
Ergo inter articuli redtitudinem 3 & eius curuitatettu 
maximam 3 fcilicet inflexio intermedia erit naturalis 
articulorum conflitutio. 

P R O P O S. CXXX. 

Mufculi flexores eiufdem articuli breuiores funt ex- 
tenforibus; & vtrique seque contrahantur. 

Tab.io. Fig.7. 

Ex di«flis in prsecedenti propofitione facile detegi¬ 
tur error illorum , qui aiunt 3 quod mufculi flexores 
eiufdem articuli longiores funt fuis antagoniflis mu* 
fculis extcnforibus. Quia nomine longitudinis mu¬ 
fculi intelligunt non folummodo fafciculum carneuirii 
eiufque fibrarum cxtenfionem in longum > fed fafci¬ 
culum fimul Cum funiculis tendinofis 3 quibus olTibus 
alligantur 5 & inquiunt, quod motus flexionis multo 
maior efl extcnfione eiufdem articuli; pariterque-» 
aiunt 3 quod mufculi flexores longiores funt 3 & 
gis decurtantur 3 quam fit longitudo prsedidli articu¬ 
li i qujB omnia falfa efle oftendentur. 

Sit AB os humeri, & FO cubiti 3 & DC radij co”' 
nexa circa articulum B; fitque ED mufculus flexor 
cubiti alligatus in confinio D interno olfis radij 
& in E fummitate humeri j atque FG fit mufculus ex- 
tenfor alligatus in F pxcerao tuberculo cubiti ^ 

inG 
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iii<j fummitate Brumeri .• Et primo, translato cubito 
in Hi> vt humerus AB cum cubito FC in directum con- 
Hituatur: patet, quod in tali diredaconftitutiono 
completur articuli dilatatio; nec abfquc oflium luxa¬ 
tione vlterius cubitus torqueri poteft, vitra terminum 
H verfus finiftram partem I. Ergo terminus H redce 
linece ABH, erit finis dilatationis, & initium flexionis : 
& e contra terminus L erit finis inflexionis , & princi¬ 
pium dilatationis i circumdudio vero cubiti FO eflS- 
citur per arcum HCL , paulo minorem femicirculo : 
cumque eadem via arcus percurratur ^ H ad Ljquan- 
do articulus fleditur, & ab L ad H , quando articulus 
dilatatur: ergo praecise quantum dilatatur articulus , 
tantum infleditur. 

Secundo , quia labrum D cauitatis articulationis 
radij, quando maxime difcedit ab E, in direda articu¬ 
li conftitutionejiion digreditur fupra conuexum tuber¬ 
culi B ipfius humeri i Ergo longitudo maxima mii- 
fculi flexoris ED «qualis efl: longitudini ipfius hume¬ 
ri AB . At externum fupercilium F oflis cubiti FO , 
quando maxime inflexum cft in fitu contiguo ipfi BA , 
tunc oportet, vt ambiendo tuberculum B periieniat F 
ad latus eius dextrum D . Quare longitudo maxima^ 
uiufculi extenforis FG, «qualis erit, nedum longitu¬ 
dini humeri GB , fed etiam fpatio femicirculi BFD 
circumambientis articulationem . Q^are tantimu 
^beft, vt mufculus extenforfit minor longitudine fle- 
.'Xoris 3 vt e contra exteiifor GFD fuperet lon¬ 
gitudinem flexoris DE , exccfEi funiculi femicircula- 
dsBFD. 

Tertio, quia in conuerfioiie cubiti fere femicircu* 
lari HCLjfupercilia caudatis eius D, & Fjseque remo- 
E e ta 
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ta a centro tuberculi» coguntur rotari per seqSales fe.' 
micirculares arcus» tam in expanfione» quam in infle¬ 
xione ; fcd tantiirn praecise decurtantur mufculi ED, 
& FG»quantum termini eorum D» & F» rotando» ap¬ 
proximantur fuis principijs . Ergo seque decurtantur 
mufculi ED » & GF»& proinde falfum eft» quod fle¬ 
xor DE magis contrahitur» quam extenfor GF. 

P R O P O. S. CXXXI. 

Retentio articuli in dircclum non fit a tonica a^fliono 
mufculorum antagoniftarum. Tab.io. Fig.y. 

In eadem figura fit articulus ABC in media»& na¬ 
turali fui ipfius inflexione» fcilicet fit angulus ABC 
paulo maior redo » tunc plane ambo mufculi ED fle¬ 
xor» & extenfor GF nil agunt» vtpotc in naturali eo¬ 
rum extenfione conftituti. Dirigatur poftea articulus» 
translato cubito in fitu FH »tunc patet > quod mufcu- 
lus ED plus iufto elongatur,diftradlis cius machinulis, 
& e contra mufculus GF relaxatur» quia interuallum 
inter F» & G minuitur. Quare fi confideretur mate¬ 
rialis vis machinularum» manifeftum eft» quod cate¬ 
na mufculofa DE»diftra<fta»fponte nifum aliquem cxer* 
cebit» vt fe ad priftinam contraftionem reducat j at 
extenfor GF,relaxatus» nullam vim contra<ftiuam effi¬ 
ciet . Veriim talis facultas materialis machinularunu 
adeo exigua» & obfcuraefle videtur» vt a quolibet 
minimo obftaculo ponderis» aut alterius rcfiftcntis 
impediatur; ideo adhiberi debet vis animaftica con- 
traftiua mufculorum; & in tali cafuj Dico» quod fo- 
lummodo mufculus extenfor GF, ab imperio volunta¬ 
tis contrahi, tendi»& inflari debet»nil operante flexo* 

reEPj 


DE Morv ANIMALIVM. 2 1 9 

re ED > quia) a quacunque vi contrahatur mufculus 
cxtenfor GFjnunquam fleiletur articulus FC verfus L* ^nT-' 
aliter oila luxarentur 5 Q^areadio tonica) impediens malium. 
flexionem cubiti verfus I)efficitur a proceflibus offium; 

& proinde non eft neceffaria contradlio animaftica 
mufculi flexoris DE; confcruari ergo poteft dire^SEo 
articuli) abfque tonica tradione mufculorum antago- 
niftarum j fed a fola tractione extenforis. 

PROPOS. CXXXII. 

Corpus graue)& durum foio innixum quiefcet) fi linea 
INNIXIONIS)fcilicct re<aa linea)a centro grauita- 
tis eius ad contavftum pauimenti extenfa 5 perpendi¬ 
cularis fuerit ad horizontem: fin miniiS) ruet ad par¬ 
tes > vbi talis recta linea pendet. Tab.io. Fig.8. 

Sit corpus graue > & durum ABC > cuiufcunque fi- 
oUr», & innitatur plano horizontali RS inVj & a 
centro grauitatis eius Gjad contadum V)Coniungatur 
reda linea G V . Dico > quod fi GV perpendicularis 
eft ad horizontalem RS) tunc corpus ABC quiefcet 
in tali fitu credo) at fi angulus GVR fuerit acutus > 
neceflario ruet verfus R. 

Quia centrum grauitatis eft pundum illud > a quo 
n graue fufpendatur> quiefcit; & fufpenfio fieri debet 
per dircdionem eiufdem reda' linesc) per quamnifusj 
& motus grauium exercetur) fcilicet per perpendicu¬ 
larem ad horizontem t ergo graue ABCifufpenfum ex 
Gjcentro grauitatis eiusjper diredionem fili DG per¬ 
pendicularis ad RS) in tali fitu quiefcet immotunu. 

Veriim perinde fufpenditur 5 fulciturqiie graue ABC 
a duritie pauimenti V) diredionc GV) perpendiculari 
£ e 2 ad 
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ad horizontem , ac fi a filo GD retineretur; igftm; 
gi*aue ABC innixum fuper Vjquicfcet immotuni. At 
malHim . fi angulus GVR fuerit acutus 5 necefiarid ABC ruet 
verfus R; duda GX perpendiculari ad RS, cadet puiv 
dum X inter V 5 & R . Et quia graue AB fulcitur k 
vedc inclinato GC circa centrum,vel fulcimentum V,- 
& nifus grauitatis eius exercetur per GX,perpendicu« 
cularem ad horizontem RS ; ergo ex mechanicis pe¬ 
rinde eftjfi graue AB fulciatur a vede inclinato GC, 
ac fi innixus fuifiet fuper planum GH, perpendiculare 
ad GC 5 quod planum GH cft inclinatum ad horizon¬ 
tale planum RS: ergo graue AB necefi^rio labetur 
deorsiim in tali inclinato plano conftitutum > proin. 
deqiie neceflario vna cum vede GC flectetur, & ca¬ 
det graue AB verfus X. 

Hrec vera funt, quando corpus graue tangit paui- 
mentum in vnico pundto V j at fi contadus fuerit am¬ 
plus occupans fpatium VT, tunc graue varie difpoii- 
tum quiefcere poteft, dum perpendicularis a centro G 
ad planum horizontale edutila, cadit intra fpatiunu 
contadus VT. Sed ruet fubit6> poftquam perpendi¬ 
cularis CX cadit extra conta<aum VT. 

P R O P O S. CXXXIIL. 

Quot modis impediri poflit ruina corporis grauis 
folo innixi, cuius linea innixionis inclinata fit ad 
horizontale planum. Tab.io. Fig.9.10.11. 

Sit graue ABC 2, cuius linea innixionis GV edu- 
Fig 5 .‘*CX centro grauitatis eius G ad contaftum pauimen- 
ti V5 efficiat cum horizontali RS angulum acutunu 
GVR: impediri quidem poterit eius ruina. 

primo» 
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Primo, fi in parte G oht-ufi anguli GVS addatur 
aliud corpus D, ita vt amborum grauium D 

centrum communis grauitatis Ojfecet redam GDjiiij 
ratione reciproca ponderum eoriimdem j & ex O con- 
iunda OV : hicc, inquam, fi perpendicularis fuerit ad 
RS 5 procul dubio grauia ABC , & D quielcent in ta¬ 
li fitu.Et vocabitur OV linea PROPENSIONIS.Qma 
propenfio grauium fit per li^oeam perpendicularem^ 
ad horizontalem RS. 

Secundo 5 abfque additione noui ponderis, ruina 
impediri potefib, fi rotunda portio BC extendatur 
in longum ad inftar brachij humani exporredi, vt 
centrum grauitatis portionis BC tranfporteturin D> 
longiiis a pundo G , quam prius fuerat; & proinde^ 
commune centrum grauitatis figurae elongatee ABC, 
fit O in OV perpendiculari, feu linea propenfionis, vt 
in priori cafu extiterat, 

Tertio, non alterata figura corporis ABC, praecipi¬ 
tium impediri poterit addito fulcro XZ, quod cu li¬ 
nea innixionis GV confiituat triangulum GVX, & 
perpendicularis GTsCx centro grauitatis G cadat inj 
aliquod pundu T, interceptu inter punda X, & V ip- 
fiusbafisXV. 

P R O P O S. CXXXIV. 

Corporis humani in diredum cxtenfi, centrum graui¬ 
tatis inter nates, & pubim exifiit. 

Tab.10.Fig.12. 

Extenfo homine nudo fuper tabulam planam AB,in 
eius medio fuppofui cuneu prifmaticum ED triangula¬ 
rem ad fulcicpda tabulam AB perpcndiculariter hxj 

cius 
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centro grauitatis» haec tabula quiefcebat aequm, 
ne Ani-' bratajquotiefcunqiie fulcimentum cunei in pun^^o C, 
exiftente inter nates 5 &pubim hominis (iipcr tabui 
lam iacentis, pertingebat. Quare centrum grauitatis 
illius hominis extenfi in illo fitu cxiftebat. 

P R O P O S. CXXXV. 

Exponitur, quibus polituris j & adionibus homines 
ftare mlitueredopoflunt. 

Machina humani corporis conftat ex pluribus co¬ 
lumnis oileis 3 quae adinuicem connedunturj articula¬ 
tionibus rotundis j laeuigatisj & lubricis. Hinc fit j 
vt vna ofTea columna fuper aliam fuperponi j erigi, & 
retineri in perpendiculari fitu ad horizontem non pof. 
fit abfque fulcris, & colligationibus funium tendino- 
forum, & mufculorum ,* eoquod ob didam rotundi¬ 
tatem bafium columnarum oflearum , innixiones fiant 
in pundis, non ver6 in fuperficiebus planis,eo modo, 
quo partes columnjse ex pluribus faxis ex explanatis 
compofitae, flabili contadu bafium planarum ereflae 
perfiftunt. 

Patet ergo, quod offa artuum animalis inferuiunt, 
vt columna», & infuper, vt vedes : vt columnae, in fitu 
eredo fua duritie pondus totius animalis fuftinent, 
nec indigent auxilio mufculorum. At , quando virg^ 
oflbie inclinantur, & comprimuntur a proprio, & 
incumbente pondere, in tali fitu quiefcere non pof- 
funt, nifi a vi animaftica prohibeatur cafus, & 
cidcntia eorum, trahendo funes mufculorum, quibus 
alligantur. 

His prsemiflis; quia homines flare dicuntur > ciinw 

vniucr- 
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vniucrra machina corporis eorum in iitu eredo per- 
pendiculariterad horizonrem permanet 5 & tunc ofleoe 
Columna; tibiarum,f3emorum5& fpinse, erecftitjvna fu- 
per alteram incumbunt, hac tamen lege, vt linea pro. 
ipenfionisjcx centro grauitatis totius humani corporis, 
cadat perpendiculariter inter plantas duorum pedum, 
aut fupervilius pedis plantam (aliter in (itu eredo 
confiftere non polTet, fed rueret ad partes, vbi linea 
innixionis inclinata efl: fuper planuhi horizontale ) : 
igitur in tali politura, oifa officium columnarum prie- 
ftant ; & ideo fua duritie opus fuftentationis ab- 
foluunt, nec laboriofo vllo molimine animaftica fa¬ 
cultas fatigari deberet. At quia inflabilis efl politura 
illa ere(fla,ob lubricitatem capitum articulorum, vtdi- 
dum efl: hinc Iit, vt homines flantes perpetuo vacil¬ 
lent ,& ideo auxiliaribus funibus mufculorum indi¬ 
geant , a quorum traeflione errores corrigantur, & 
iapfus prohibeantur. 

P R O P O S. CXXXVI. 

Non conferuantur homines in litu eredo, asione to- 
nica, a mufculis antagoniflis omnium 
articulorutiu. 

Videndum modo efl, a quibus mufculis hominum 
flantium vacillationes corrigantur. 

Et primo reijci debet error eorum, qui cenfent ab 
omnibus mufcuJis extenforibus, & flexoribus flmul 
conica adiqnc operantibus polituram credam homi¬ 
nis conferuari. Quia nutatio, & Iapfus fieri potefl an- 
0, retro, & ad latera: cafus anterior fit fledendo cru- 
^ verfus pedes, & flexa fpina verfus genua; faemur 

enim 


Cap.18. 
De (latio¬ 
ne Ani¬ 
malium . 



/a AL, BORELII 


Cap. i8. 
De ftatio- 
ne Ani-i 
malium. 


2 24 

enim anterius circa genu flci^i non poteft abfque lu¬ 
xatione ; at inclinatio angulorum pedis 5 8c fasmoris 
impediri 5 & dilatari non poteft, nifi a mufculis exten. 
foribus pedis3 nempe a Soleis 5 Sc a Gluteis j non ve- 
r6 a mufculis flexoribus eorundem articulorum j nam 
hi potilis ruinam follicitarent. Quare otiofi permane, 
bunt. Ergo flexio^Sc cafus verfus anteriorem partem) 
impeditur folummodo ab extenforibus mufculis) 
non vero adlione tonica ab extenforibus 5 & flexoribus 
fimul operantibus. 

Cafus pofticus fit nimis extenfo pede d flexo femo¬ 
re retrorsum circa genu j vel circa fummitatem tibiae > 
& inclinata fpina retrorsum : ergo flexura genuunu 
dirigi folummodo poterit a mufculis extenforibus 
eius, non autem a flexoribus eiufdem. Veriim eft ta» 
men) quod nimia pedis extenfio j & retrograda incur- 
uatio cgx^ 5 impeditur a mufculis flexoribus pedis 
femoris. 

Eodem modo vacillatio lateralis ab extenfore con- 
trapofiti mufculi reparari, dirigi poterit. 
homines non ftant retenti adione tonica omnium mu- 
fculorum antagoniftarum , fed folummodo operanti¬ 
bus omnibus extenforibus, & aliquibus flexoribus> 
dum aliqui mufculi flexores genuum in otio quiC' 
fcunt. Vnde in pedibus, & coxis adio tonica locuiu 
habere poteft, non vero in Genu. 

P R O P O S. CXXXVII. 

Homines lingulari calcaneo, autapke pedis innixi 

ftare non poflTunt,- difficile fuper vnica planta P®‘ 

dis: & facillime fuper duobus pedibus innixiUa*'^’ 

Flexo 
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Flexo pede, & eleuata eius planta, contingat paui- 
mentum apex calcanei, qui cum fit rotundus, & glo- 
bofus, ncccffe efi, vt tangat pauimentum fere in pun- 
do; quare linea innixionis coniungens centrum gra- 
uitatis totius humani corporis , Sc contadum paui- 
menti, fuper vno pun( 5 lo confifiet, vtque homo fiare 
polTit, oportet, vt talis linea fit quoque propenfionis, 
fcilicet fit perpendicularis ad idem planum horizonta, 
le, & talis innixio perpendicularis fuper vno pede vi¬ 
detur impolfibile, vt conferuari poflit firmiter; eo 
quod nunquam humana machina, eiufque partes foli- 
dx,8c Quidx in omnimoda quiete permanere polfunt; 
cura refpiratio , fluxus humorum , & mille caufie ex¬ 
ternas continenter eam concutiant: ergo in perpetua 
vacillatione conftitutus homo,innititur fuper apicemu 
vnius pedis , aut fuper faxum , ant lignum acu¬ 
tum . 

Si vero tota planta pedis folum tangat, licet noiu» 
fit impolfibile, difficultate non leui homo flabit fuper 
vno pede innixus ; quia vi mufciilorum potefl homo 
fe torquere, infledtere , & erigere reducendo lineam-» 
propenfionis, vacillantem per amplum conta(flum [pa- 
uimentijoccupatum a planta pedis,qu^ in aliquo pun- 
‘flo illius fpatij confiflere potefl perpendiculariter ere- 
'fla ad planum horizontis; & tunc ikbit homo, vt di- 
efl. 

Tandem fi duobus fulcris crurum, & duobus plan- 
ds pedum homo innitatur,facillime flabit. Quia intra 
grande fpatium quadrangulare , occupatum a duabus 
plantis pedum, & a fuperficie foli fubie(fli,inter eas in- 
tercepta, vagari potefl linea propenfionis, qu2E facile 
fitum inueniat, in quo perpendiculariter infiftat fuper 
Ff planum 
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planum horizontale; & proinde licet homo vacillet, 
potent ftare abfque ruina. 

P R O P O S, CXXXVIII. 


Gradus virium, quos finguli pedes excreent, dum ho¬ 
mo ftat,inquirere. Tab.10.Fig.13. 

Sit R machina humani corporis,cuius centrum gra« 
uitatis fit A;& duabus columnis inclinatis pedum BA, 
& CA, corpus R fulciatur; fitque linea propenfiouis 
ADH, & fecetur linea AG, ad quam linea B A fit, vt 
potentia fulcri B A ad potentiam fulcri AC ; coniim- 
gatur GI parallela horizontali BC : producantur 
in diredum lineas BA, CA, fecenturque ab FHE 
parallela CB . Dico, quod, vt pondus R ad vim-i) 
quam exercet fulcrum pedis AB , ita eft DA fimul 
cum AI ad AB ,* & vis fulcri AB, ad vim, quam exer¬ 
cet fulcrum AC, eft, vt AB ad AG . Quia perinde, & 
eadem vi pondus R fuftinetur a fulcris B A, & CA? ac 
fi filis AE,& AF fimiliter inclinatis fufpenderetur J 
Ergo potentia funiculi EA ad potentiam funiculi FAj 
feu potentia fulcri B A ad potentiam fulcri CA eft ? vt 
aProp.69. ® A ad AG. Quare a potentia fulcri B A menfuratur a 
huius. longitudine lineae B A , Sc potentia fulcri AC menfu- 
ratur a linea AGiatque pondus R totius hominis men¬ 
furatur a lineis AD , & AI fimul fumptis. Igitur co¬ 
gnita grauitate hominis, habebitur gradus potentia ’ 
quam exercet quilibet pedum. 


PRO- 
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Vacillatio hominis ftantisjfiipcr plantis pedum innixb 
exiguo labore corrigitur. Tab.io. Fig.14. 

Intelligatur corpus graue R elTe humanum corpus 
innixum plano horizontali ST, crure , & femore BD 
inclinato, ita vt linea perpendicularis BV, a centro 
grauitatis B diufta ad punvflum Vjfub planta pedis exi. 
.Sens,perpendicularis Iit ad horizontalem ST: patet ex 
ante pr^milfe, quod homo ftabit, & retinebitur in ta¬ 
li /itu parum inclinato a potentia mufculorum pedem 
extendentium. Oftendendum modo eft, quod exiguo 
labore erigi omnino poteft, vt direv^io cruris BD hac 
perpendicularis ad horizontem ST. Quia arciis BDV 
comprimitur a duabus potentijs contrarijs , fcilicet a 
pondere R, & a refiftentia pauimenti per eandem di- 
redionem BV; & earum momenta funt aequalia , eo 
quod vna alteri non cedit ,* atque refiftentia foli hrmi, 
perinde prohibet defcenfum vellis D V, ac fi in libra 
inflexa BDC radiorum jequalium, fulta in centro D 
fufpenderetur, & ex C termino radij horizontalis 
aliud pondus X , quod ^quilibraretur ponderi R ; er¬ 
go a tunc potentia abfoluta R , oblique premens ra¬ 
dium BD 5 per directionem BV perpendicularem ad 
radium horizontalem CD ad eius momentum, fcu ad 
pondus X , perpendiculariter premens radium DC j 
eandem proportionem habebit, quam CD , feii ei 
aequalis DB habet ad DV. 

Quia vero in principio vacillationis, difiantia DV 
exigua efl: refpedulongitudinis BD , feu DC, fit ^ vt 
totius machina: humani corporis R momentum fit mi- 
F f 2 nima 
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cap.18. nima pars ponderis abfoluti eiufdem; & proinde mu- 
fculi extenfores articuli pedis, qui officium ponderis 
nialiumi X fupplent> exercere debent minimam vim , vt eri¬ 
gant vedem DB verfus perpendiculum. 

PROPOS. CXL. 

Qiiotiefcunque linea propcnfionis corporis humani 
cadit extra vnius pedis innixi plantam 5 aut extra 
quadrilaterum comprehenfum a duabus plantis pe¬ 
dum : impediri ruina a quocunque mufculorum co¬ 
natu non potcft. Tab.io. Fig.15. 

Sit Corpus humanum R innixum panimento ST, 
quod tangat tota amplitudo planta pedis BC‘« Et pri¬ 
mo fit angulus articuli pedis ABC obtufusj tunc per¬ 
pendicularis AV cadet extra plantam pedis . Dico) 
quod a quocunque mufculorum conatu ruina impedi¬ 
ri non poteft. Quia non poteft prohiberi ruina corpo¬ 
ris grauis R verfus V 5 nifi vedis AB fledatur verfus 
S) icilicet 5 nifi angulus ABS imminuatur: at flexo j & 
acuto reddito angulo articuli B, a vi njufculorum cru¬ 
ris, oportet, vt pes CB approximetur cruri AB j quod 
fiet eleuato pede CB, & flexo vfque adBD: noiu 
enim poffibile eft, vt vniuerfa corporis R grauitas,exi- 
flens in A,cedat pufillo ponderi pedis CB, quodnou^ 
alligatur, fed fimplici contadu vnitur pauimento ST- 
In tali cafu tota machina RABD innitetur fuper eai- 
calneum B j & proinde pondus vniuerfale ex A rue^ 
verfus V. 

Secundo, cadat perpendicularis linea propenfioui^ 
AV ad partes anguli acuti ABC vitra pedis apicem Cj 

eadem 
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eadem ruina irreparabilis fequetur. Quia impediri 
ruina non poteft 5 ni/i a mufculis extenforibus pedis 5 
ita vt articulus B maiorem angulum acquirat j quare 
innixio fiet in C apice pedis; & proinde linea innixio- 
nis AC adhuc inclinata erit ad planum fubiedum ho¬ 
rizontale . Igitur ruet pondus R verfus perpendicu¬ 
lum ad partes V . 

P R O P O S. CXLL 

Ijfdem pofitis 3 exponuntur modi ? quibus initium-» 
ruiniS impediri poteft. Tab.ii. Fig.i. 

Ex hadenus didis colligitur 3 quod vacillatio ho¬ 
minis ftantiss proprie fit inclinatis cruribus hinc inde a 
linea perpendiculari eredionis fupra planum horizon¬ 
tale; dum tamen linea propenfionis 3 ex centro graui- 
tatis humani corporis ad horizontem eduda, licd 
hinc inde moneatur > non tamen egreditur extra plan¬ 
tam vnius pedis ftantis j aut extra fpatium quadrilate- 
rum a duobus pedibus comprehenfum : & talis vacil¬ 
latio facile corrigitur a mufculis flexoribus, aut extern 
foribus pedum, & crurum. 

At,quando linea perpendicularis propenfionis cadit 
extra fpatium a pedibus occupatum, tunc ruina fubfe- 
qui poteft , ni/i mechanicis adiumentis corpus ruens 
fulciatur. Hqc autem quomodo, & quot modis prce- 
ftari poflit, niodo exponendum eft . 

Ruina corporis oblique folo innixi,in principio eius, 
fit motu tardiflimo, & exiliflima vi; hinc fit, vt cito ad¬ 
hiberi medicina huic malo polfit. Subito a poftqiiam 
linea imiixionis AB recedit a fitu perpendiculari ad 

hori- 
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horizontcm TS, incipit motus circularis corporis gra- 
* uis R in A vim exercentis, vna cum vc»ae AB , circa 
centrum B, qui tranfitus fummitatis radij, ob mini¬ 
mam dccliiiitacem fupremse circumferentisejtardiflimo 
motu fit) vt conflat ex mechanicis. Ergo poterit ab 
animaftica vijcapiit^aut peplus Ricelerrirac per mufeu- 
los fleili ad partem DE, oppofitam inclinationi 
ABV 5 quoufque centrum grauitatis communis A 
transferatur in E, ita vt EB fiat linea propenfionis per. 
pendicularis ad horizontcm TS 5 & tunaruina impe¬ 
ditur. 

PreCterea, quando incipit inclinatio ABS, momen¬ 
tum, quod exercet graue R innixum columnse, feu ve- 
cli AB minimum inclinato eft quoque minimumj; 
ciim b habeat eamdem proportionem ad pondus abfo- 
lutum eiufdem grauis R, quam VB habet ad radium, 
feu vedem AB; & ideo a translatione capitis, vel pe¬ 
doris,per exiguum fpatium compenfari, & xquilibra- 
ri illud minimum momentum potefl. 

Euidentiiis hoc prieftatur, extenfo crure AH , vel 
brachio CD ad partem oppofitam lateris ruentisjtunc 
enim extenditur vedis, a quo pondus exiguum bra- 
chij acquirit maius momentum, ob longitudinem ve- 
dis CD , a quo facile centrum grauitatis ex A ad E 
tranfportatur, & fic ruina impeditur. 

Multoties lapfiis impeditur ab innixione, & percuf- 

fione fada fuper aerem ambientem; ficut Aues, alter^^ 
alarum percudendo acrem dextrum, reuoluuntur ver- 
fus finiflram . Sic quando homo incipit ruere verfus 
dexteram T, tunc manus CD extenfa, & expanfa 
cutit aerem velocifiime per arcum DF,a cuius refifteji' 
tia homo repellitur verfus S : & fiquidem energia 
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pcrcufTionis transferre valet centrum communis gra- 
uitatis vfque ad E, vt EB fiat linea propen/ionis per¬ 
pendicularis ad horizontem j tunc lapfus impedietur. 
Hoc euidenter obferuatur a funambulisjqui hafta prae¬ 
longa nedum jequilibrantur prodinfla hafta ad inftar 
ve^fiis modo ad dexteram5modb ad finiftram^fed etiam 
quando vrgetmaius periculumlapfuS) tunc vehemen- 
tilTime hafta percutiunt aerem illius lateris 5 & fic re- 
flituunturinfttii ereifto jequilibrati. 

Tales porro artiftciofiftimi motus mechanici habitu 
quodam fiuntjacquifito ab infantia;& idebjuobis noii-i 
aduertentibusjabfque vllo a< 5 tu reflexo fiunt. 

P R O P O S. CXLII. 

Quomodo homines, flexo corpore, perfiftere, erigi, & 
magis incuruari pofTunt, vno, vel duobus* 
pedibus innixi,abfque ruina. 

Tab. II. Fig.2. 

Flexis articulis cruris, & pedis , homo pauimento, 
extremis pedibus innixus, ftabit quidem, quotiefeun- 
que linea propenfionis k centro grauitatis totius cor¬ 
poris pcrpendiculariter ceciderit fuper plantam pedis 
innixi, aut fuper fpatium a duobus pedibus occupa¬ 
tum , Vt flexis articulis clunium C, genuum D, & pe¬ 
dum E. Centrum grauitatis capitis, thoracis, & ven* 
tris proni /it A; centrum grauitatis coxendicum fit G j 
atque centrum grauitatis crurum fit H • tunc linea re- 
coniungens centra grauitatum A, & G, diuidatur 
iegibusmechanicis ini a, fcilicet in proportione reci- 
pioca ponderum. Et rursiis coniun<fta reda IH fece- 
tnr in ratione ponderum reciproca in L, erit L cen¬ 
trum 
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trum grauitatis totitis corporis humani fic inflexi.Tan- 
dem fi ex L cadat perpendicularis LB ad horizontenu 
ST 5 qucE pertingat in aliquo punil:o pedum F, E, vel 
inter duas plantas pedum, tunc tota machina inflexa, 
permanebit eredla abfque ruina, & hoc feinper verifl- 
cabitur, quomodolibct variata inflexione, tam in mo¬ 
tu, quam in quiete; itaque quantum anterius promo- 
uctur veAis CR capitis, pedoris , & ventris , tantiin- 
dem clunes C retrocedunt, vt femper linea propenfio- 
nis LB media fit, & incidat perpendiculariter fuper 
plantam pedis, vtdidum eft. 

Et admiratione dignum eft, quod in tanta motuum 
varietate,!!! curfu, faltu,& tripudio, femper hsec natura: 
lex sequilibrij obferuatur ,* & quotiefcunque negligi- 
tur, aut affedate tranfgreditur, necefiario lapfus, & 
ruina, fubfequitur. 

’ Hinc eft, quod ftantcs iuxta parietem poftice libi 
contiguum,non pofTunt pedus profunde anterius incli¬ 
nare abfque ruiqa; fed neceflTe eft, vt linea propeniio- 
nis perpendiculariter cadat inter duos pedes, vt 
poflint. 

Hinc quoque eft,quod fedcntes,pedore,& cruribus 
adhorizontcm eredis,furgere c fella non polfuntjquh 
tunc centrum grauitatis pedoris, & coxendicum cadit 
retrorsum longe a plantis pedum : ergo eleuari 
polTunt, nifi caput, & pedus valde inclinentur ante¬ 
rius , vel nifi pedes retrocedant, aut connedantur fit' 
miter alicui retinaculo,ad inftar vncini, & tunc a centn 
grauitatis commutatione, vel a valida mufculorunu 
adione genua dirigi, clunes, & pedus fufpendi, & an¬ 
terius inciiruari polTunt. 

PRO- 
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P R O P O S. CXLIII. 

Quare ftando alternis pedibus perpendiculariter inni' 
xis miniis fatigamur 5 quam quando a duobus fimul 
operantibus fulcimur, ratio indicatur. Tab. n. 

Fig.S* 

Experientia conftat 5 quod diuturna ftatio fuper 
duos pedes B, & C , seque inclinatos laboriofam laiE- 
tudinem inducit, quam moderare, & minuere fole- 
mus innitendo vniuerfam machinam humani corporis 
fuper vnum pedem AB, perpendiculariter erev^um ad 
Horizontem , nil fere tunc cooperante reli<juo pedc-. 
AC. Poftea commutata vice , pes qiii priiis quieue- 
rat onus vniuerfum fufcipit, & talis vtcifEtudo miniis 
laboriofa eflfe folet, quam illa continuata fubftentatio 
fada a duabus columnis pedum /imul sequali vi, & 
confimili politura operantibus. 

Hoc problema aliqui refoluunt, dicendo, quod 
diim Ramus duobus pedibus innixi, omnes mufculi 
amborum crurum, tdm flexores, quam cxtenfores mo¬ 
tu tonico laborant j e contra quando ab vnico ped<L^ 
fulcimur huius pedis mufculi folummodo agunt, & 
reliqui quiefcunt otioli: & quia duplo laboriofa eft 
aRio, qua omnes mufculi exercentur, quam fi eorum 
medietas laboret. Ideo Vuademur facilius, &minorf 
Mtudine flare nos polle fuper vno pede, quam fuper 
duobus innixi. 

At non animaduertunt hi prseclari viri falfitatenu 
alfumpti eorum . Verum eft, minori labore, nempe 
mb duplo, ab vna manu dextra pondus decem libra¬ 
rum fufltneri, quam fi alia? decem libr^ h finiftra quo- 
G g que > 
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que fufpendercntur; nam tunc duje manus duplurn^ ! 
pondus 20. libr. eleiiarent, quam vna manus fola; At 
falfum eft, quod idem pondus 20. libr. facilius ab | 
vnica manu fuftineatur 5 quam fi fub diuifo onere 10. ' 
librae a fingulis manibus rufpenderentur. Eodem mo. 
do farigari magis deberent mufculi vnius pedis du- 
pium pondus totius hominis fuftinendo 3 quam fubdi- 
uifo onere fuper duobus pedibus ; itaut medietas ab I 
vno quoque fulciri deberet. | 

Et pallim obferuamus, quod ingens pondus inte- I 
grum multoties asgre mouere pofTumus 3 at in partes 
fubdiuifum fiicile attollimus, & tranfportamus. Quia 
nempe ad minorem rcfiftentiam fuperandam mufculi 
vires fufficiunt3 eorum fibrae, miniis diftrahuntur, & 
miniis lacerantur. infuper videmus, quod praecipua, 

& potifiima caufa laflitudinis 3 & ipoleftise facultatis 
animaliss eft affidua 3 & continuata a( 5 lio eorumdenu 
mufculorum i Ciim e contra adione interruptajpaufis 
interpofitiss miniis molefte pondera grauiora fuftinea- 
mus i ficuti itando maiorem laffitudinem patimur, 
quam leniter deambulando. Quare patet 3 quod ab 
terna pofitura 3 & innixio modo fuper vnum , modo 
fuper alium pedem eft qucedam commutatio fimilis 1 
deambulationi. Horum effc(Stuum primaria caufa in¬ 
dicabitur inferius ^. C^eteriim tanta eft vtilitas com¬ 
mutationis 3 & quietis a labore, vt fedendo 3 & duo¬ 
bus pedibus folo innixis moleftiam patiamur 3 & niire 
recreemur impofito vno crure fuper aliud 3 per breuc 
tempus 3 & viciflim fi illud, quod fubijciebatur pofte^ 
alteri fuperponatur; in qua altexna tranfpofitione crus 
fubievftum comprimitur a pondere propri03& a ponde¬ 
re cruris, incumbentis 3 & nihilominus talis commuti- 
tio dekdat. PRO' 


m MbTV' ANIMAUVM. Sjj' 

' PROPOS. CXLIIII. 

^ . Deftatio- 

Auium bini pedes aliquo padio differre a pedibus ho- ne Ani- 
miniim. Tab.il.Fig.4. 3.&6. rcahum. 

Aues quoque binis pedibus ftantj & gradiuntur ; 
fed non eodem modo, ac homines: quod pendet ex 
ftruv^ura diuerfa articulorum pedum. Differunt enim 
primo, quoad numerum oflium; fecundo, quoad for¬ 
mam eorumdcmy tertio, quoad diftributionem,& ftru- 
duram mufculorum; quarto, quoad articulos. 

Et primo a Aues RS habent os fxraoris BC miniis a Xab. ix. 
longum, quam crus CD , fecus quam horaines,anne- Fig. 4 » 
xiim fuperne firmo offi carinas HS, qux coxendici hu¬ 
manae correfpondet ; inferne vero vnitur tibice circa-» 
genu <3 • Huic in homine conne^luntur duo ofla asque 
longa^j tibiiB nempe , & fibulse; at in Auibus os tibuc 
CD folitarium, & prselongum fuccedit, & loco fibulic 
habent Aues aliquae breuc, gracile, & acumina¬ 
tum ofliculiim . In homine,cibi2B anned:itur extremus 
pes compofitus ex pluribus offibus , quas veluti fecun¬ 
dam tibiam plantarem exporredam conftituunt, quia 
proftrata tota eius longitudo folo innititur j at in Ani¬ 
bus fuccedit tertium os DE prsElongum,& rotundum, 
quod fufpenfum a Terra retinetur; idque vocari po- 
teft crus pedale. Tandem in" hominis extrema par¬ 
te pedis fuccedunt digiti, qui non fecus, ^c tota plan¬ 
ta longitudo pauimentum tangunt. At in Auibus fuc- 
cedunt pariter digiti longiores EG veluti a centro in^ 

Orbem expanfi, ijs folummodo Auis pauimentum tan¬ 
git) & fuper eos innititur, vt nos calcaneis eleuatis ali¬ 
quando extremis digitis pedum folo innixis ftare, & 
ambulare folemus. 


G g 2 


Secun- 
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Secundo conformatio pedum valde diuerfa elTe vide¬ 
tur > nam in hominibus prima articulatio a Terra ele- 
uata, qu:E genu M ^ conftituit, antrorsiim vergit, & 
retrorsum fle«aituri at in Anibus prima articulatio D c 
eleuata,Terras proxima,retrorsum vergit,& antrorsiim 
fle»5titur. Veriim accuratius aduertenti, illa Auis pri¬ 
ma articulatio eft calcaneus pedis , non genu tibiae, 
quia femoris, & tibias articulatio C, quae patellam ha¬ 
bere folet, & genu humano M correfpondet> in Ani¬ 
bus occultatur a pluribus mufculis, & antrorsiim ver¬ 
git : poftea auium articulatio fubfequens D tibiae, & 
cruris pedalis calcaneum conftituit, & correfpondet 
calcaneo humano eleuato L, quando innitimur extre¬ 
mis pedum digitis. 

Tertio diuerfiflfima quoque eft diftributio 5 & con¬ 
formatio mufculorum; in homine enim omnes mufen- 
li digitos pedum fledentes initium habent, aut in cal¬ 
ce B> aut in tibia MB5& nullus fupra genu M prolon- 
t- gatur j At in Auibus nullus mufculus flexor digito¬ 
rum in ipfo pede proprie di(fto EG, nec in tibia peda¬ 
li ED, aut in termino fupremo eius D,calcaneo huma, 
no refpondente,initium habet) fed aliqui, aut fummi- 
tatem tibias cruralis C attingunt, aut fupra genu d 
fasmur BC feruntur, aut fupra altiffimam fasmoris arti¬ 
culationem fpinas ollis coxendicis, vt in HS annedun- 
tur. Talis eft mufculus biuenter,qui prolixo tendioc> 
per canalem in conuexitate fremoris tuberculi infin^* 
incifum, perque vaginam tcndinolkm in illo genu 
formatam tranfiens, poftea per aliam cartilagineani-» 
vaginam in conuexitate calcanei cleuati cruralis ex¬ 
currens, & tandem per fafeiam, trochleamque in ex¬ 
trema planta pedis alligatam producitur, & ad extre- 
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mos digitos ramificaturj vt cos fledlat. 

Quarto Auium articulationes pedum ciiidentes: 
quatuorfunt. Primae infupremooffecoxendicisBj 
Secunda in genu C j Tertia in calcaneo eleuatoDi 
Quarta in E planta extrema pedis5& ad radices digito* 
rutn. In hominibus hxc quoque quarta articulatio 
adeft 5 fed deficere videtur, quia innixio fit fuper to¬ 
tam longitudinem pedis 5 & fuper duos articulos, cal¬ 
canei fcilicet, & connexionis digitorum. 

Notandum etiam eft 9 quod articuli prasdidi auis 
Bj C, D, E>ad partes oppofitas alterne vergunt, exce¬ 
ptis duobus infimis,* nam primus, omnium fupremus B 
fleditur anteriiisj fecundus, nempe genu C pofterius j 
tertius D calcanei fleditur anterius , &E quatuor di¬ 
gitorum in Auibus incuruatus eft versus eamdem par¬ 
tem anteriorem. :" 

Quinto notabilis quoque eft fituatio fupremas arti¬ 
culationis pedum in Auibus, quarum ventres cunu 
prone Orizonti parallelae iaceant fulciri debent in B 
medio longitudinis earum RS. Contra hominis ereda 
politura fulciri debet in A f infima parte ventris, feu 
longitudinis eius • 

P R O P O S. eXLV. 

In Auibus mufculi extenfores pedum multo longiores, 
funt fuis flexoribus correfpondentibus, quam inho* 
millibus. 

Qnia Aues fere omnes vidum, & lapillos roftro 
prono in campis fibi quaeritant, non poflimt ftando, & 
«Oambuiando longis pedibus altius a Terra remoueri, 

fed 
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fcd valde illi approximari debent. E contra; non pof. 
iunt volatum inchoare 5 nifi prolixo faltu e terra exU 
liant 5 ne al^e expanfae folo impadie difrumpantur; & 
talis faltus fieri non poteft> ni/iicrura valde elongen¬ 
tur ; ergo pedc’s Auiura valde elongabiles elTe debue- 
-rant ob volatum j &tiimul valde contrahibiles> vt ter» 
m proximi famem explerent. Hoc autem exigebat 
excedentem longitudinena plfium pedis j fed valde in^ 
flexam j & quia frequentius > & diuturniori mora pa- 
fcendb, volando > & dormiendo pedes inflexi > & de¬ 
curtati retineri debuerant; igitur magis aptij & difpo. 
fiti eife debuerunt mufculi ad incuruatam fituationem 
pedum retinendam, quam ad diredain eorum exten* 
flonem. Hinc deducitur vquod naturalis fituatioartK 
culorum Anium fit multo magis inflexa ? quam in ho¬ 
minibus 5 vt patet S fcilicec conftituant angulos valde 
acutos. Cumque naturalis mufculorum conftitutio 
aptari, & conformari debuerit difpofitioni naturali 
articulorujhinc fit,vtmufculi extenforesjqui per ambi* 
tus conuexos articulorum circumduci debebant b Ion. 
giores fieri debuerint > quam; mufculi flexores > qui 
breuiori circuitu cauitatum articulorum commenfu* 
rari debebant. Necdfitas praedito inaqualitatis fa* 
cile percipitur ex eo 5 quod plurium linearum cuma¬ 
rum inter fe jcquidiftantium 3 eofdemque terminos ha* 
bentiumj femper intemre? concause 3 & contentjes bre- 
uiores funt connexis continentibus. 

P R O P O S. eXLVI. 

Inquiritur modus, quo Aucs ftaht. 

Videmus 3 quod neque flando > neque perambu¬ 
lando 
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lando Auium pedes diriguntur, vt eorum articulis 
omnino explicatis,ofleac coiumUiC rectam lineam con- 
ftituantij & ad inftar columnarum, perpendiculariter 
plano horizontali innitantur, vt in hominibus contin¬ 
git, fed femper.vedes oflei pedum complicati 5 & ad 
inuicem inclinati adiangulos acutos fuHinent ex cen¬ 
tro graukatis machinam’ Auis pronam ^ Ex eo igitur, 
quod Auis £c fpltaiftat abfque ruina > deducitur, 
quod linea re( 5 ta propenfionis ex centro grauitatis 
Auis perpendiculariter ad horizontale planum edud^a 
incidat in Ipatium a planta vnius pedis , occupatum^, 
vel a duobus pedibus comprehe^Cum. 

PriEtec^a ex eo, quod omnea quatuor articuli com, 
plicati funtrfequitur, quod nullus articulus retinetur 
in tali fitu inflexo a(aione tonica, fcilicet operantibus 
mufculis antagoniftis aequali vi 5 fed necefle ell, vt 
foli mufculi extenfores totum opus ; fuflentationis 
peragant, in otio, remanentibus mufculis flexoribus . 
Hxc omnia facile, ex di^kis eliciuntur. 

R R O P a s. CXLVIE 

Queeritur, quare Aues vno pede innixae facilius flant, 
quam homines. Tab. i i, Fi^-q. & 5. 

Ratio, quare homines vno pede innixi difficile 
ftant, efl, quia ob vacillationem stgre retinetur linea 
propenfionis AB a, fcilicet ex centro grauitatis ad ho. 
rizontem perpendiculariter cduda intra fpatium an- 
Euftum,a planta vnius pedis occupatum . At in Aui- 
bus multo facilius impeditur digreffio lineae propen- 
«onis AE b a fpatio, occupato a digitis praelongis EG 

vnius 
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Vilius pedis, eo quod faciliiis vacillationes cbrrigun^ 
tui*: primo ^ quia licut praelonga hafta horizontalitct 
extenfa > & a puiKito intermedio fulpenfa faciliiis fu^ 
citur j retineturquc iequilibrata > quam in/itu erei^o 
fuper manus plantam fulta 5 fic corpus auis in fitu 
prono facilius ex media longitadine fuftinctur aequili- 
brata ? quam corpus hominis ereda pofitione. Se- 
cundodinca innixionis AE in auibus breuiflima cft,at 
valde prolixa in hominibus > ergo vacillationes»quas 
a priEdi(ftis radijs inaequalibus defcribuntur > facilius 
in Auibus corriguntur ob exiguitatem, quam in homi. 
Ilibus. Tertio, Aues corpore parum graui donantur, 
vt poHea oftcndemus j contra homines ponderoli 
valde funt j quare facilius vacillationes leuis, & rari 
corporis Auis corrigi poliunt, quam hominum. Quar¬ 
to, digiti pedis humani brcuesconiundi, & paralleli 
inter fe diriguntur per eamdem pedis diredionem :at 
articuli pedis Auis EG prselongi, articulati, & adin- 
ftar radiorum in orbem expanduilturj ergo faciliiis ab 
Auibus impediri polTunt vacillationes, ne^um ante¬ 
riores, 8 c pofteriores, fed etiam latcralei, prout digiti 
diftindi, pauimento innixi, vt fulcra,machinam ruen¬ 
tem fuftentant. Ob has igitur caulks Aues facilius 
lingulari pede innixae ftare poflunt, quam homines. 

P R O p O S. CXLVIII. 

Quomodo funis a regulae inflexione trahi poflit • 
Tab. II. Fig. j, 

Intelligantur duje regulae durie AB, & BC connexi 
circa nodum, feu articulum B, fitquc poftea funis ten* 
dinofus DEF alligatus termino firma regul» 

in Vi 



m Mofv .miMAiivM. 241 

in excurres circa trochleam F diftendatur a pon- Cap.if; 
dereappenfo R. Manifeftum eftjquod quando duse re- 
I gulae in directum conftitutae funt? tunc longitudo reda malium. 
funis DF cequalis eft longitudini duarum regularum, 
quae menfuratur ab axibus AB> BC> quia latera oppo- 
fita parallelogrammi AD ? FC aequalia inter fe funt. 

At k regulae circa centrum nodi B infledantur 5 vt BG 
transferatur in litu BC>ejfficicndo angulum ABCjtunc 
l necelfe eft vt longitudo conuexa funis DEH com- 
I prehendens maior ftt longitudine comprehenfa earum- 
dem regularum menfurata ab Axibus earum > & a fu¬ 
ne DEF; & proinde funis circumdudus DEH maior 
erit 5 quam DEF j at fiipponebatur funis tenfus 3 & 
tradus a pondere R i ergo poft inflexionem pondus R 
furfum eleuabitur 3 traheturque ob folam inflexionem 
regularum . Et aducrt03 quod quanto magis incurua- 
j tur Arcus ABC 3 eb magis trahitur furfum pondus R i 
itaut fi omnino reguli fledantuf 3 vt earum facies fc-» 

I mutuo tangant 3 tunc eleuatio ponderis R aquatur fc- 
micircumferentije tuberculb feu nodi B. 

P R O P O S. CIL. 

Heceflitate mechanica digiti pedum Auium ftridc 
complicari debent ab inflexione articulorum 
pedis. Tab. II. Fig.d. 

Prijemifib hoc lemmate 3 fit AB extremitas carinsc 
ofleae Auis 3 & in cuius acetabulo C anneditur tuber- 
Chium fupremum famoris CD; huic vero anneditur ih 
genu ID os tibiae DL 3 atque in huius extremo calca¬ 
neo fijfpenfo E coniungitur crus pedale LF 3 & tan¬ 
dem in F anneduntur articuli digitorum FG. 

H h Poftea 
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Cap.i8. Po ftea ohfefuaui, quod pf c^cipuus tnufculus bluen- 

S* Ani-” ter flexor digitorum conneditur extremitati oflis cari- 
malium. nse in HC; & deinceps tend,ine valido, & tereti con- 
iungitur patella: in I in aliquibusjat in Cygno> Aquila, 
& Accipitre per canalem in genu lincifum intra vagi¬ 
nam tendinofam excurrit j & per trochleam lateralem 
K fertur ad pofteriorem terminum tibiae, & ibidemj 
alijs mufculis flexoribus digitorum^ originem haben¬ 
tium in termino D faemoris 5 & in principio tibix 
vniuntur eorum tendines in M cum priori tendine bi- 
uentris mufculb qui omnes fimul vniti excurrunt in E, 
& ibidem in ipfo calcaneo per vaginam cartilagineam 
kuem, & lubricam infinuantur > excurruntque ad infi¬ 
mum terminum pedis F 5 atque hic per nouam vagi- 
‘ nam, feu fafciam tendinofam inflnuantur, & deinceps 

ramificati per inflrnos canales tendinofos, terr^ conti¬ 
guos, excurrunt vfque ad radices vnguium G,G,G. 

Praeterea notauij quod, quando articuli I, & L diri¬ 
guntur, quando fcilicet tria ofla CD,DL,LF rcdanu 
lineam conftituont, vel parum a rediitudinc recedunt,’ 
tunc tendines HIKEF non funt omnino tenfij &ob 
relaxationem eorum digiti FG expanfl, & dilatati pet* 
manent. At fl comprefla carina AB articuli totaliter 
flectantur, vt femoris CD facies fuprema IC tangat 
faciem carina AC 5 &tibi« facies fuprema DE, tangat 
infimam faciem femoris DC , atque fuprema faciei 
cruris pedalis EF tangat infimam faciem tibite IL»Jt 
videre eft tab.i i.-fig.y. tunc articuli pedis FG arCliffi' 
me complicaritur 3 & ad inuicem conftringuntur tanta 
vi, vt in Aquila , & Accipitre mortuis non potueriny 
cuneum ligneum inter digitos infinuare . Hinc mant' 
feftum eft, quod talis valida traCiio^ pendet ex leg^^ 

mecha- 
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mechanica mox expofita a d fcilicet, quia dimenfio fu^ Cap.ig. 
nis tendinoii HIKEF poft complicationem articulo- 
rum breuior eft interuallls conuexi5 oflium CDEF malium. 
cotnprehenlorum. 

Et quia tendines pr$di(ti tenacilfimi > ,& inextendi- ^ p^^p. 
biles funtj ne.celTe eft^vt extrema partes tendinoEe FG i48,huius. 
tn 6 tx per F verfus E compeAfdnt elongationem fa¬ 
ciam ab illis conuexis curuaturis articulorum 5 & ideo 
pedis digiti FG «eceifario complicari, & ftringiintei: 
fe debent. 

Hinc facile problema noftrum folui poteft, 

P E 0 P O $. CL. 

Quctrittirjquare Aiies ftandojramis.Arbormu compre- 
.. bcHfis,quiefcunt5 & dormiunt abfqiie ruina • 

Tab.ii. Fig. 7. 

Gum certum iit, in fomno facultatem motiuam mu- 
fculorum otiari, & quando mufculi pedum nil agunt 
coru articulos concidere, nec eleuatos in aliqua deter» 
minata inflexione firmiter retineri pofle, ergo vide¬ 
tur impoflibile, vt Aues RS dormientes non proftren- 
tur ad iiiftar terreftrium animalium & quiefeere pof- 
iint dormiendo, recondito capite O fub vna alarum in- 
nixie fuper fubtilibus virgultis arborum GF, abfquc-» 
ruina, etiam a ventis conculHe . Quia vero, talem fii% 
mam auium ftationem, dum dormiunt,paffim.confpici- 
mus, erit operje pretium huius admirandae operationis 
caufam inquirere j ideo aduerto, quod machina Auis 
ponderofa,fubtili ramo GF innixa,fuftentatur a du¬ 
ritie eiufdem rami,quem tangit os acuminatum pe< 5 i:o.’ 

Hh a ris, 
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Cap.iS. ris 5 & licet tribus fulcris machina eius rupcr ramiimj 
AiSi-" innitatur, ojOTe nimirum peiabris , & duobus pedibus, 
maliura . fulcrum tamen praecipuum, a quo pondus auis fuften- 
tatur, eft os pe( 5 loris; duo vero pedes inflexi infer- 
uiunt 5 vt fulcra, quce fua duritie impediunt, ne ma¬ 
china ruat ad dextrum, vel finiftrum latus . Reflat 
modo difficultas maxima diflTbluenda, quomodo Auis 
non ruat anterius verfus R, aut pofteriiis verfus S,ciim 
innixio fiat non in plana, & ampla fuperficie pauimen- 
ti 5 fed in fimplici linea tranfuerfali GF fummitatis ra- 
mufculi, quare firmiter ibidem retineri non poffe per¬ 
cipimus 5 nifi pedum digiti E tam arde, & valide ra¬ 
mum GF apprehenderent, vt ad inftar forcipum forti 
connexione Auis ramo annederctur. Qi^eadhsefio 
tam tenax effe debet, vt refiftat, nediim vacillationi¬ 
bus ipfius Auis, fed etiam idibus venti s ergo pr^di- 
da fortis conftridio, & comprehenfio digitorum E ab 
aliqua vi motiua fieri debet, quae violenter contrahen» 
do, vel trahendo mufculos flexores digitorumjcos con» 
dringat j & quia in otio, quiete, & fomno, immopoft 
mortem mufculi non agunt, nec contrahuntur, neccf» 
fe eft, vt ab aliqua alia caufkjpendente ab ipfa ftrudu* 
ra mufculorum,talis tradio tendinum fiat. 

Auis ergo RS extenfis pedibus, & digitis expao' 
fis vigilandoi primo innititur ramufculo Arboris GF 5 
fecundo flexis articulis pedum B,C, k D, quoufqu^ 
os pedoris eidem ramo innitatur neceffitate breuitatis 
tendinum mufculorum HILE extendentium articulos 
pedum, oportet, vt digiti E valido conftringantur 
is^huius. ^ ideo apprehendent ad inftar forcipu») 

mufculum Arboris FG • Et hoc fiet, nona vi motiaa-^ 
mufculorum, fed a fimplici grauitate naturali corf' 
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ris Auis 3 quiK defcendendoi omiies articulos pedunu Cap. 
complicaredebet. Quare nullo opere motus volun- An®" 
tarij mufGulorum, & ideo nullo laboriofo conatUj imo malium. 
qiiiefcendo, & dormiendo? ramum arboris, cui inni¬ 
tuntur? firma? & validaconftfidione apprehendunt» 
ob quam conftrMoneni vacillare, ac proinde rue¬ 
re nequeunt,? 6c ideo in quiete perfifiunt? nil pror. 
sus agendo. 

P R O P 0 S. CLI. 

Quadrupedia Animalia Rare nan:poirunt?innixa vno? 
vel filiis pedibus. Tab. 11. Fig.8. 

DiiFerunt quadrupedia ab hominibus j primo, quia 
Corum corpus pnelongum prono fitu ftat ? & fic ince¬ 
dunt; homines vero corpore eredo ,* fecundo illa ha¬ 
bent pedes acutos ? homines vero ampliores ? & prie- 
longos.Differunt vero quadrupedia ab Aiiibus?nedum 
in plantarhm amplitudine? fed etiam ? quia harum cen¬ 
trum grauitatis incumbit fuper pedes ,* At in illis cen¬ 
trum grauitatis non fulcitur perpcndiculariter ab vllo 
pedum. Hinc fit? yt quadrupedia ftare non poflint in¬ 
nixa binis pedibus anterioribus AB . Primo? quia eri¬ 
gi non poteft prcelongiim eorum corpus?itaut centrum 
grauitatis G ? & linea propenfionis GH perpendicula- 
ricer inter duos pedes A ? B incidat ? & licet violenter 
erigatur? tamen ob acutiem pedum ? facile linea inni- 
xionis GH vitra ? vel citra plantas AB digreditur ? & 
fic ruina fequitur. Eadem ratione quadrupedia innixa 
binis pedibus pofteribribus G ? D ? ftare per aliquod 
tempus non poftiint ; at-fi corpore eredo ? applicentur 
pauimento extrema crura pedalia? vt homines faciunt, 

tunc 
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^p, i8. tunc flare per aliquod tempus pofTunt, y t Vrli, 5c Ca- 
ne^ Aai-" aliquando flare videmus . 
m^urn. Poflca. corpore prono, corpus quadrupedi incum¬ 
bens binis pedibus lateralibus dextris AjDjftare nouj 
poterit 5 quia ob pedum acutiem linea propenfionis 
GH 5 hinc inde a linea AD duos dextros pedes, aut 
duos finiflros coniungente, vacillando digredietur 

ideo ruet. . 

Si vero innixio fiat fupcr duospedes AC diametra« 
liter oppofitos > fimiliter linea propenfionis GHjCx 
centro grauitatis perpendiculariter ad fubiedum pla- 
numedudas ob vacillationem digredie tur ab ilia li¬ 
nea AC pedes coniungente, proindeque ruina fubfe- 
quetur. 

Igitur & flare nequeunt quadrupedia corpore prono 
fuper pedes duos innixa, multo minus fuper vno pe¬ 
de flare poterunt. 

P R O P O S. CLH. 

Quadrupedes corpore prono flare non pofTunt? nift 
quatiior, aut tribus pedibus innitantur . 

Tab. 11. Fig. S. 

Q^ia corporis quadrupedis centrum grauitatis G in 
medio longitudinis eius, fcilicet in ventre, inter pe* 
des anteriores , &pofleriores confiflit, ergo in fitu 
prono,linea propenfionis GH ex centro grauitatis eius, 
perpendiculariter ad Horizontem infiflens, cadit ne- 
cefTario intra fpadum quadrangulare ABCD,compre« 
henfum aquatuor plantis pedum, quare a quatuor 
pedibus perpendiculariter ad longitudinem corporis 
quadrupedis infiflentibus ad inflar columnarum, com¬ 
mode 
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mode fulciri poteft tota ruachina eius , ciiius vacilla¬ 
tio tam grandis elTe non poteft 5 vt linea propenfionis 
GH egrediatur vitra limites fpatij quadrilateriABCD 
a pedum plantis comprehenft ? & ideo ftabit animal 
abfque ruina. 

Idipfum continget fufpenfo a Terra vno pede B j 
nam tres reliqui Aj G> D fuis plantis occupare fticilc 
polTunt fpatium triangulare, intra cuius arcam cadat 
linea propenfionis GH 5 ergo corpus animalis fultum 
a tribus columnis ftabit > vt didum eft. 

PROPOS. CLUI. 

Queruntur vires 5 quas exercent finguli pedes qua¬ 
drupedum 3 in ipfo ftandi adu. 

Tab.ii. Fig.8.9. & IO. 

Sint primo tres plantte pedum AjDjC quadrupedisj 
quibus machina eius innitatur > & linea propenfionis 
Gh perpendiculariter cadat in h 3 patet 3 quod perin¬ 
de corpus R animalis fuftinctur a tribus fulcris pe¬ 
dum A3D)C3 ac fi eadem moles Rappenfa eftet in h 3 
& vede AE fufpenderetur terminus A a.potentia ibi¬ 
dem opmnte 3 & terminus E fuftentaretur vede DC 
a duabus potentijs in D > & C agentibus . Tunc a dir 
uifo pondere R in duas partes 3 quarum X ad Z fit 3 
vt Ah ad hE 3 poftea diuifo pondere X in partes M 3 
0 3 vt ficM ad O3 vt GF > ad ED . Patet ex mechani¬ 
cis 5 quod pondus Z fuftinctur a potentia A 3 pon¬ 
dus M a potentia D > , atque pondus O eleuatur a po¬ 
tentia C, 

Secundo 3 pondus R a quatuor plantis pedum A > 
“5 C 3 D fulciatur 3 & centrum grauitatis pcrpendicu- 

lariter 
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Cap. i8. lariter innitatur in H j coniundis redis ABy DQ diui, 
Ani?' datur FE in H fecundum proportionem reciprocaitu 
malium. virium > quas pedes exercent. Tunc b diuifo ponde¬ 
re R in partes X j Z, vt fit X ad Z ficut FH ad HE, at- 
b Tab. II. ^ diuidatur in M > N > vt M ad N fitj ficut BF ad 
Fig-p. FA> pariterque ipfius X portio O ad rcfiduamPfit, 
vtCEad ED. Manifeftum quoque eft ex mechani¬ 
cis 3 quod pondus M fuftentatur a pede A i N a pede 
Bj atque O a pede D j & tandem pondus P fufpendi- 
tur a pede C. Aduerto tantum 3 quod quando pedes 
inclinati funt ad horizontem 3 tunc eorum vires abfo- 
lutae maiores funt fuis momentis fecundum proportio, 
nem longitudinis pedis inclinati ad eius fublimitatem> 
6 c hoc nomine alteratur fupradidia proportio. 

Pr^terea maior pars virtutis 3 quam exercent pe- 
des 3 fuftinendo onus corporis animalis3 debetur duri¬ 
tiei ofiese columnarum pedum 3 non vero adlioni mu* 
fculorum , & ideo talis labor parum moleftus efi. 

Hincforfan efi:.3 quod pedes anteriores quadrupe¬ 
dum paucioribus 3 & miniis validis mufculis donan- 
tur3 quia fcilicet articulis in diredum extenfisy & per- 
pendiculariter ad horizontem ere*5^is infiftere folent» 
& ideo fua ofiea duritie ad inftar columnarum poi^" 
dus animalis fuftentare pofilmt ,* Cum e contra pedes 
pofteriores 3 quorum articuli nunquam dire*5le exten¬ 
duntur 3 fcd fcmper inflexi funt dum animal flat a vi 
mufculorum retineri debent-in tali curuatura 

P R O P O S. CLIV. 

Sexipedes 3 & multipedes maiori labore-/ j 

quam quadrupedes ftanc* 

Ijfdcm 
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Ijfdem iegibuVmechanicis , quibus quadrupedes i 
debent quoque ftare animalia multipedia, fed maiori 
labore » nam, vt patet in infectis, eorum pedes nun¬ 
quam diriguntur ad inftar columnarum , fed femper 
inflexis articulis,angulis acutis,folo innituntur,& ideo 
neceflfe eft, vt opus fuftentationis fiat a vi mufculo- 
rum. Hoc autem minimum incommodum eis affert » 
nam ob corporis exiguitatem, eorum pondus in fub* 
duplicata proportione minuitur refpedu ad eius 
molem , vt eleganter Galileus demonftrauit. Et hinc 
eft , quod Elephantes etiam pedes pofteriores dire- 
dos, & perpendiculariter folo infiftentcs ad inftar co¬ 
lumnarum habent. 

De Grejfu IBipedum . 

C A P V T XIX. 

D e Greftu Animalium Ariftoteles, & alij recen- 
tiores fcripferunt, fed ni fallor, nec modunu, 
nec caufas talis motus progrefliui rite expofuerunt, vt 
ex fequentibus patebit. 

P R 0 P O S. CLV. 

l)um homo incedit, non fufpenditur a vi mufculorum 
tota eius moles a terra, fed folummodo 
eius pars, minor quadrante. 

Tab. II. Fig. II. 

Eatenus differt faltus a greffu, quod in faltu tota 
*n^hina corporis humani fufpenditur e Terra duobus 
pedibus eodem tempore eleuatis , & ad inftar proiedi 
I i furfum, 
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^ anterihsmachmavhiuerfa impellitur . At 1 

Bipdum^. greffu femper corpus humanum folo innititur, al¬ 
ternis tamen pedibus > in qua alterna innixione vide- 1 
tur, quod medietas tantum ponderis humani corpo- ' 
ris per vices fufpenditur 3 & tranfportatur j Vt fi fue¬ 
rit columna AB proftratao terras innixo termino eius 
B 3 poteft fubleuari a terra terminus A 3 & transferri 
per arcum AC circa centrum B 3 & in tali cafu poten. 
tia eleuans terminum columnae A jequalis eft femiffi | 
ponderis totius columnx; propterea quod reliqua me. 
dictas ponderis fuftinetur a pauimento 3 vt confiat ex 
mechanicis. : Poftea columna in BCs translata rursus 
circa centrum C fubleuato altero extremo B per ar¬ 
cum BD> transferri poteft ad fitum CD pariter a po¬ 
tentia cequali medietati ponderis columnass & fic vlte- 
riiis. At maius compendium quierit natura fapientif- 
lima in grelTu ,* minus enim quadrante ponderis hu- 
manie molis e Terra altcrnatim fufpenditur a vi mu- 
fculorum. 

aTab.ro. Sitcorpus humaiium R ercdiim a 3 & ftans 3 

duobus pedibus B 3 & C innixum ,* linea propenfionis 
A D ex centro grauitatis A cadet inter duos pedes im» | 
D 3 eritque triangulum ABC ifofcele . Patet ad ocu- 1 
Ium , quod difiantia DC minor eft quarta parte lon¬ 
gitudinis totius coxendicis 3 & pedis B A3 yel AC» 
ftea confidero5 quod pondus totius hominis R fnfpe^' 1 
fum retinetur a duplici potentia 3 fcilicet a duritie 01 - 
fea columnarum 3 vel fulcrorum AB3 AC; & a vi mu- I 
fculorum, qux in direefium extenfas retinet eafdenv 
columnas, & impedit, ne olfa diffoluta, & flexibih^ 
circa articulos infle(fiantur. Porro certum eft 9 
vis 3 qiijcexercetur i duritie columnarum AC? 

menfn - 
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fflenfuratur a perpendiculari linea AD . E contra vis» 
quas exercetur a mufculis vnius pedis, aequalis eft mo- 
mento dimidij ponderis R fulti ^ conto, feu vede AC 
flexibili circa centrum C, quod momentum menfiira- 
tur a linea DC . Quare momentum virtutis niotiuie 
mufculorum impediens incuruationem crurum, & pe¬ 
dum AC 5 AB, minus eR quarta parte ponderis R , 
quando homo ftat. 

Confideremus modo motum incefilis hominis ,* & 
noto, quod machina R promoueri verfus K non po- 
teft, nifi triangulum ifofcclium ABC transformetur in 
redangulum , & ambligonium , ita vt angulus ABC 
fiat primo redus, & poftea obtufus ; hoc autem pras- 
fiari non poteft ,-nifi longitudo lateris AC augeatur,& 
latus AB decurtetur,' at talis operatio facile fit, diri¬ 
gendo plantam pedis C efficiendo angulum calcanei 
obtufum ; fic enim apex pedis tanget pauimentum , & 
contus AC elongabitur; & fimui flexo parumper ge» 
nu, & angulo calcanei B decurtabitur longitudo con** 
ti ABj ex quo fit,vt machina R promoueaturiquoufque 
linea propenfionis AD coincidat cum AB, fcilicet 
quoufque linea innixionis AB fiat perpendicularis ad 
horizontem. Tunc patet, quod potentia illa, quas 
pedem Ac difiendit, dum alter pes AB folo innititur» 
ttiinor eft quadrante ipfius ponderis R. Quando vero 
^achina ereda eft in fitii RAB perpendiculari ad ho¬ 
rizontem, vniuerfum pondus fuftinetur a duritie oflea 
columnx AB , & tunc contus AC inutilis eft, & ma¬ 
chinam R non fulcit ; & ideo facile fufpendi, & eleua- 
^ pes C a terra poteft abfquc periculo ruinx hominis,* 
quia pes AC integer minor eft quadrante totius 
“ominis , ergo vt fufpendatur adhiberi debet vis mu- 
I i 2 fculo- 


Cap. 19. 
De Greffii 
Bipedum* 
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Cap. 19* fculoruin flexoriorum cruri? minor Et quadrante 
ponderis hominis. Poftea idem pes promonetur a fitn- 
plici lapfu 5 8c relaxatione mtifculorum, & Ec denuo 
vice commutata i Quare minus , quam quadrans pon¬ 
deris R 5 fufpendi debet alternatim in humano inceflti 
a vi mufculorum. 

P R O P O S, CLVI. 

Differiturjquomodo in ingreflu moles humani-corpo- 
ris anteriiis promoneatur . Tab^i i.Fig. 12. 

Non incederet homo, fi folummodo alternatim pe¬ 
des a Terra fiifpenderet j & eifdein locis reponeret}e 
quibusfubleuatifuerant; fed oportet) vtloca com¬ 
mutet in plano horizontiS) promonendo anteriiis mo¬ 
lem integram humani corporis . Inquirendum igitur 
eft, quibus organis) & quibus operationibus hoc 
fiat. Et primo intuitu incefius humanus videtur afli- 
milari pofic motui circini ere Ai B AC fuper planunu 
horizontale, qui flando efficit triangulum Ifofcelium 
ABC ) & linea propenfionis AD cadit prrecise inter 
duos pedes B) & C . Poflea eleuato pede C a terra) 
quoufqiie linea propenfionis AD coincidat cum linea 
innixionis AB; 3 c fiat perpendicularis ad horizontcni) 
tunc girando circa Axem AB5defcribit pes AC fupei'* 
ficiem conicam ACE, deinde innixo pede AC in E 
denuo erigitur circinus, vt pes AE fiat perpendicula¬ 
ris ad horizontem, & alterum latus AB rotando? ar¬ 
cum BF defcdbit ? dt fic vlteriiis alternando ereAio- 
nes) & giros promoueri potefl. Veriim talis modus 
incedendi deformis ? & incommodus eflet, ideo natii; 
ra faciliorU & eleganti ori motu machinam humani 

corpo- 
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corporispromouet. Inftatione€nimeOrtum cft,qn6d 
pedes pauimento iiinixi conftituunt triangulum Ifo- 
fcelium ABC, & deinceps eodem tempore plures 
motus circulares inchoat, & efficit nathra, ex quibus 
refultat motus progreffiuus. Circa centrum B ^ ante¬ 
rioris pedis reuoluitur columna , feu vCiftis cmris BA a Tab.io, 
in plano perpendiculari ad hbrizontem , eodemquo 
tempore machina totius corporis R anterius verfus K 
promonetur. Talis autem promotio fit hac ratione-^,* 
extenfo enim pede LG, tradis mufcuiis foleis efficitur 
angulus ALC obtufus , & quia apex pedis pauimen- 
tum tangit in C,longitudo totius cruris, & coxse elon¬ 
gatur additione longitudinis pedis CL, & fic triangu¬ 
lum illud Ifofceliiim transformator, efficiturque pri¬ 
mo redanguliim, quando fcilicet orus.AB perpendi- 
ailariter iiififtit ad horizontem. In tota hac adiono 
noto, quod integra machina;R a duobus pedibus ful¬ 
citur , & ideo facile tantilliim inclinari poteft, vt crus 
AB perpendiculariter plano fubiedoinfiftat . Praeter 
ea abipiamct pedis extenfione, &cruris AGelon¬ 
gatione impellitur pauimentiim a pedis apice G, & 
ideo mout reflexo machina R anterius verfus K pro- 
mouetur j nonfecus, ac naukulaa riaucistconto im- 
pulfa, ripa ab ea recedk. Talis i porro - impuifio mire 
facilitatur a capitis, & fupremi ventris exili incurua- 
tione anterius verflis K, vnde centrum grauitatis vni> 
uerfi corporis, 6d ideo linea propenfionis vitra pedis 
BO confinium incidendoVproeliuis fit adi ruinam , & 
ideb fpbnte fua anterius machina grauis R transfertur, 

^ tunc ruina illa fribito reparatur, eleuato fcilicet 
pede LC ; &citb anterius translato in K, vitra confio 
niuin iinciie propenfionis, & fic denuo ftatio firma rc- 

noua- 
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Caw 19. nouatur; & hpc artificiofo modo in motu ptogreffiuo 1 
promonetur machina humani corporis;. 

P R O P O S. CLVII* • 

Homines incedere non poffunt praecise per re( 5 i:aiiu 
lineam i 

Quia machina corporis humani incedere non po- i 
teft 5 iiiii alternis pedibus fucc^Hiue pauimento iiink 
tatur: & palis innixio fitj transferendo lineam propen^ ' 
lionis modo fuper plantam pedis dextri 5 modo fuper 
iiniftripedis plantam > & tales plantae pedum transfe** 
runtur non per eamdem, fed per duas lineas redas 
inter fe parallelas . Quod patet fenhii. Obferua ve* 
ftigia plantarum pedum hominis ambulantis fuper fo- 
lum puluerulentum 5 vel luto madidum, quic veftigia 
confpiciuntur parallela interce 5; non vero vnam. rc- 
»dam lineam conftituentia ► Praeterea Anferes > & ho¬ 
mines lati 5 & breuium crurum euidentiiHme 5 nedum 
pedes per duas parallelas lineas mouent > fed infuper 
vacillando incedunt alternatinijmodo fuper dextrum > 
modo fuper finiRrum pedem fe erigendo > & transfe¬ 
rendo centrum grauitatis cius ^ Id ipfum reliqui om^ 
nes homines faciunt > fed miniis euidenter. Eredis 
enim duabus virgis vna alba, altera nigra perpendi- 
culariter fuper planitiem aliquam , notabili fpatio iu-^ 
terfe diRantibus, & exiRqnte homine in diredunu 
cum virgis prope nigram > vt hiec tegat remotiorenu 
virgam albam, tunc, quantumuis'homo nitatur incede* 
re prscise per eamdem redam lineam, nunquam hoC 
aflequetur j fed alternatim conlpiciet virgam albatn-i 

modo 



DE MOtV ANIMALIVM . 25 5 

moda ad dextram, Modo ad'finiftram' eiufdem vlrg.^ 
nigrsE intermediie. Q^od eft argirmentum euidentiS- 
mumdncefTus hominum non fieri per lineam redam.; > 
ergo linea propenfiohis tortiiofo > & ferpentino itinere 
trar^sfertur hinc inde , ab vna ad alteram parallela- 
rum^ & proinde per vnicam fimplicem redam lineam 
machina humaUi^corporis motum.progreflitium incef- 
fiis efficere non poteft. 

P ROP O S. CLVIII. 

Omnes motus? qui in humanoinceffu fiunt? 
enarrantur* 

Dum homo inceditjfemper machina eius grauis fo- 
lo ftabiliinnititur ? fulciturque a duritie columnarum 
olTearum pedum > qu;e innixio fit exiguo labore mu- 
fcuiorum, & minima moleftia facultatis fenfitiuse ob 
comprelfionem tendinum, & diftradionem membra¬ 
narum , Prieterea dum innititur fuper duos pedes ? fit 
motus promotionis centri grauitatis eius > quatenus 
vno conto cruris poftici elongari per extenfiohem pe-r 
disj impulfo pauiihento retrorsum? erigitur machina 
vniuerfa perpendiculariter fuper anticum.alterum pe¬ 
dem firmum, & pariim anteriiis impellitur ? & fic mo^ 
M tranfuerfali promouetuf i poftea fubitopes pofticus 
elongatus a Terra fulpenditur? flexis tribus articulis 
coxendicis 5 genu ? & pedis extremi a proprijs mufeu- 
is ? qui minus quarta parte ponderis humani corpo- 
ps lufpendunt, & ab impetu concepto a praecedenti 
jjhpulfu 5 ^ a flexione capitis , & pedoris vitra fituin.; 
Ptciis firmi fgio figuur. Qup fadp.? fecunda ftatio cele, 

bratur. 


Cap. 19. 

De GreflTu 
Bipediim • 



Cap. ip. 
Pe Greffu 
Bipedum. 
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bratur 5 & poflea eadem periodp pef pofticus opcua- 
do grelTum continuat. 

PROPOS. CLIX. 

IncefTus in fiiperficic horizontali exj^lanata facilis, 
& minimum mbleftus, & aliquando 
ineundus effe folet. 

Qma in fuperficie horizontali explanata,niillie mon. 
tuolitates 5 aut fouea:, nec loca accliuia, nec decliuia 
exiftunt, ideo articuli pedum infenfibili flexione in- 
curuari debent, dum promouentiirjqiiantumnimirum 
fuflicit, vt planta pedis non impingat plano fubiedo; 
Hinc fit 5 vt parum laborent mufculi flexores. Pr«ter 
ea non coguntur plantce pedum infoueis , & locis 
inajqualibus infle^fli, & violenter luxari, cura ofTa 
plantas pedis componentia non patiantur nimiam di- 
llradionem, & luxationem, quia non innituntur ver¬ 
ticibus acuminatis faxofis, aut incuruatis foueisj & 
ideo non Muntur. Igitur in locis planis, nedum pa¬ 
rum iaboriofo molimine inceflus fit, fcd etiam abfquc 
noxa dolorifica. Aliunde pofirea motus artuum non-» 
valde laboriofus, nec moleftus mirifice circulationem 
fanguinis, tranfpirationem infenfibilem excrenicnto' 
rum, & partium refedionem adiuuat, & proinde fua- 
uem, & iucundum fenfum inducere folet, nifi modum 
excedat. 

PROPOS. CLX. 

Quare inceflus in loco accliui laboriofus, & 

lellus eft> oftenditur . , 

Quod 
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.:,,QaQd afceitfas par gradus fcalarum valda hhonor cildiu 
fus^^ ;at raoMtis fit s> patet experientia ,- Caufa verp Bipedum. 
talis etfe«aus non e/l difficilis iniientu i fi illse operatio, 
nes articulorum s quic fiunt in'afeenfu) accurate confi- 
derentur. Stando enim fuper duos ipedes in infimo 
gradu 5 primo pes dexter,verbi gratia,eleuari fere per- 
pendiculariter ad horizontem debet altilis, quam fit 
fiibfequeinis gradus altitudo, at talis elcuatio fieri non 
potefi abfq^ie grandi inflexione articulorum pedis, in 
qua notabili inflexione relaxatur naturalis longitudo 
mufculorum flexorum ^ , & ideo laboriofo conatu aPj-op jj^ 
aniinafl:ica,& voluntaria contradio eorum fiet. Et fic huius. 
licet pondus totius pedis, & coxendicis minus fit 
quarta parte molis humani corporis , nihilominus ob 
di(ilain laffitatem mufculorumjpondus valde excedens 
illum quadrantem vis animaftica fiiperare tenetur» 
vna cum difficultate ve^^lis, vt prius didum eft» 

Secundo ab impulfu innixionis fada: ab eodem pe¬ 
de dextro ante eius difcejfTum a primo gradu, & ab in. 
clinatione capitis , & pedoris, promouetur anterius 
centrum grauitatis humani corporis; & ideo, quando 
I eadem planta dextra innititur fecundo gradui fcalce, 
tunc linea propenfionis cadit pcrpcndiculariter fuper 
eamdem plantam in fecundo gradu exiflentem . Ter¬ 
tio , pes finifier fiifpenditur, contrahendo , & fleden- 
flo articulos, proind^ue fiiperari eius refiftentia dc- 
auo debet,, quie quarta pars efl: ponderis humani 
corporis . Quarto, neceffe efl:, vt politura dextri 
pedis incuruati dirigatur perpendiciilariter infiftendo 
hjer plantam pedis in fecundo gradu fcalse exiftentisi 
2:c autem operatio fieri non potefl:, nifi trium atti- 
'■'ulorum coxendicis, genu , & calcanei inclinationes 
K k exten- 
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Cap. extendantur, amplienturqiie 5 qu^e aftio difficilis eft, 
Bfp^um^I vniueffum pondus machinae humani corporis 
eleuari perpendiculariter debet fuperando mechani- 
c^is difficultates alibi expolitas. Itaque in vno quo¬ 
que gradu fcalarum fufpendi 5 & eleuari debet a vi 
mufculorum quarta pars ponderis humani corporis, 
bis5&femelintegrum pondus eiufdem hominis, & 
hoc eo laboriofiiis, & moleftius fiet, quo celerius gra¬ 
dus fcanduntur. 

Et animaduertendum eft, quod in inceflli fuper ex¬ 
planatam fuperficiem horizontalem nunquam fiifpen- 
di, & eleuari debet a vi mufculorum integra moles 
corporis humani, ciim femper fuper columnam cre¬ 
dam olfeam vnius pedis innitatur, aut conuertatur. 
At in afcenfu per gradus ponderis corporis eleuatio 
fit a vi mufculorum , non a duritie columnarum olTca- 
rum; Sc hinc oritur moleftus labor, & laffitudo. 

Afcenfus poftea per fuperficiem planam accliuenu 
laboriofus quoque eft ob eafdem caufas , & infuper j 
quia folo infiftendo piantje pedum acutos angulos 
cum tibijs efficiunt, in qua pofitione non naturali mu- 
feuli extenfores plus iufto diftrahuntur, nec innixio 
eft firma, ^ ideo laboriofa, & molefta eft. 

P R O P O S. CLXI. 

Defcenfus perdecliuia paulo laboriofior eft 5 quai« 
inceffiis in plano horizontali. 

In defcenfu , line per gradus, fiue per planum de* 
cliue, neque crura, nec Vniuerfa machina humani 
corporis fursiim eleuari, & impelli debet, imo fpo»^^ 

fua 
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fua vi grauitatis deorsum rueret, 3 c hoc nomine fa- 
cillimus eflfe vulgo cenfetur defccnfus . At fi hoc ne- Bipedum* 
gocium accuratius perpendatur 5 patebit? non pofiL> 
abfque aliquo laboriofo conata defcenfum peragi j 
nam? vt homo difeedat ex ftatione in fupremo gradu 
fcalarumjoportet 5 vt pes dexter^verbi gratia ? parum¬ 
per eleuetur? & promoueatun at tunc,!! centrum com¬ 
munis grauitatis anterius quoque impelleretur > pro¬ 
cul dubio moles tota deorsum rueret ? vt grauis, & 
pes promotus fuper fubfequentem gradum illideretur? 
non fine noxa ? & dolore. Quod incommodum vita¬ 
tur retento centro grauitatis in prifiino fitu ? fcilicct 
retenta linea propenfionis ereifla perpendiculariter fu- 
per plantam pedis innixi in fupremo gradu > & tunc 
flexis articulis eiufdem fupremi pedis innixi? deprimi¬ 
tur fenfim tota moles corporis ? & decurtatur longitu¬ 
do totius columnae pedis dextri ? & interim elongato 
reliquo pede anterius promoto? fit ? vt tota machina»^ 
pedibus in^Equaliter longis? innitatur gradibus proxi¬ 
mis? fupremo nempe ? & fubfequenti. Poftea perdu- 
i^la linea propenfionis fuper plantam pedis infimi,offi% 
ciuin columni^ exercentis?difcedit pes finifter a fupre¬ 
mo gradu , & transfertur deorsiim eodem progrelTii 
fuperiiis expofito. 

Quia vero didta depreifio centri grauitatis non fit 
lapfu? & i(flu quodam ? fed mufculis agentibus fuften- 
tando ponderofam molem ? eamque fenfim deorsiuru 
transferendo; hinc eft , quod abfque labOriofo cona¬ 
tu mufculorum extenforiorum ? fenfim fe rclaxando? 
depreflio illa centri grauitatis fieri non p^eft; Qui 
labor eb euidentior eft? quo lentiori motupergra- 
dus defeendimus. Cumque talis neceffitas fubftenta- 
K k 2 tionis 
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Ca^. i|. tionis ^ mufciilis ia greflu per loca plana non requU 
De Greflii f^tur, quando alternatim fubftcntatio ab ofTeaco- 
ipe «tn* itimnari duritie fiatj deducitur 5 quod defcenfus fit 
magis laboriofus > quam fit incefsus per loca plana. 

Et in fupcrficie plana decJiiii plantic pedum innixie 
angulos obtufos cum cruribus efficiunt,- quse pofitura 
non naturalis, laboriofa quoque efi:. 

P R O P O S. CLXII. 

Qi^are in tenebris, aut negligentcr fcalas afcenden- 
do, vel defcendendo, quando adhuc gradus 
fuperefse putamus , grandi con- 
culfu pes folo illiditur. 

Primo in afcenfu, quia inualuir perfuafio reftaro 
gradum in fcalis, quem fcandere debere putamus,ceii» 
trum grauitatis totius corporis noftri retinetur pef- 
pendiculariter eredum fuper plantam pedis firmi, & 
perfeuerante tali pofitura alter pes eleuatur, vt inni¬ 
tatur , & quiefcat fuper gradum, quem fuperefse pu¬ 
tamus j C^od fieri debet promonendo anterius cen¬ 
trum grauitatis vna cum linea propenfionis vltra^ 
plantam pedis firmi; ex quo fit, vt ruina non pr£Euifa> 
immo a nobis fqllicitata fubfequatiir , & proinde pes 
eleuatus grandi conciiffione totius corporis, ^ eiuf- 
dem pedis illifione ladatur . 

At.in defcenfu ad planum pauimenti perdudi, qui^ 
fuademur,,adhucdefcendere nos debere, pes paui* 
mento innixus,flexis articulis incipit abbreuiari, altet 
vero incipit extendi, vt gradum in inferiori ima; 
ginatiim attiugerc poffit, hifcc duobus motibus i^oP^* 

nato 
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nato a pauimento refiftitur pcreuflione quadam > ergo Cap. 19. 
fubfequitur Ixiio non difrunilis ei, quam calcibus fo- 
Ium percutiendo percipere folemus. 

PROPOS. eLXIII. 

IncefTum Atiium aliquo pado differre ab incefsu 
hominum # 

Aues eodem modo , 8c eifdcm operationibus me¬ 
chanicis > ac homines gradiuntur > & differunt tantiim 
quoad applicationem Scultatis motiuae 5 nam homi¬ 
nes a duritie bfsea pedum j veluti a columnis alterne 
fulciuntur 3 at Aues nunquam pedibus indireAunu 
extenfis folo innitunturj fed femper eorum articuli in¬ 
flexi funt, &ide6 moles integra Auium femper a vi 
mufculorum ere<aa retinetur 5 & mufculi pedis alter- 
natim a Terra eleuati quiefcunt > & miniis laboi^ant y 
quam mufculi pedis fixi 3 & continenter operantis 9 
quia quando Auis duobus pedibus innititur 3 tunc 
mufculi extenfores cuiuslibet eorum medietatem.^ 
ponderis Auis fuftinent ,* at in altero pede eleuato 
mufculi extenfores nil agunt» & foli flexores pondus 
eiufdem pedis eleuant 9 quod pondus minus efse vi¬ 
detur 5 vna parte fexta eiufdem Animalis . 

PROPOS. CLXIV. 

Exponitur modus 5 quo fiat incefsus hominunij 
fuper glaciem. Tab. 1 2 . Fig. i. 

Eedibus AB> CD alligantur Calopodia ferrata3 & 

flante 
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Cap. 19. ftante homine-ere^la policura>innixo centro grauitatis 
BfSunv- ^iU5. fuper dextro pede CD > finifter AB retrorsiirtu 
‘pe uni ’ tranfiierfali motu glaciem impellit 5 eamque abraden¬ 
do excurrit vfque ad E ; hinc fit j vt pes dexter DQ 
motu reflexo excurrat per dire( 5 lionera aciei ferrata 
Colopodij, qu^ facile cicfim ob glaciei lieuitatem, & 
iubricitatem excurrere poteft 5 &fubit6 poft imprcf- 
fionem impetus eleuatur pes AB 5 & fic corpus homi¬ 
nis icquilibratur fuper pedem DC 5 ob vim impetus 
percuiliui excurrit direde vfque ad F. Deinde fini- 
fterpes^AB anterius promoueturin Gj & ibidemj 
centrum grauitatis humani corporis innititur j dexter 
vero tranfuerfali idu corrofiuo retrocedit vfque adHj 
& promouet pedem G 5 per diredionem aciei ferraW) 
& fubleuato in aere dextro pede H>pes G cum incum¬ 
bente centro grauitatis hominis excurrit vfque ad I i 
& fic alternarim-repetitis impulfionibus , & excurfio- 
nibus.jadinftarproiedi,fuper glaciemjrefultat incefius 
velocifiSmusjfadus non per redam lineamj fed via tor. 
tuofa ad dextram, & finiftram declinante. 

Porrb artificium 5 quo curfum, & impetum extin- 
guuntj & quomodo diredionem itineris commutant? 
tale videtur efse;non renouant idum, & fic fenfim 
petus definit; aut flexo parumper pede ad dexteram) 
& pec1:ore ad Ireuam,acies ferrea cogitur in latum gh‘ 
ciem abradere , & retardato , & retento retrorsiinu 
centro grauitatisjimpetus extinguitur. 

Fledunt vero diredionem itineris, impellendo pO' 
fticiim pedem preeeise tranfuerse, & perpendicu- 
lariter ad pedem anticum , & fimul fledunt acien^ 
ferri pedis innixi , nec temperant fluxum centri graui' 
tatis,vt non impediatur motus,& non recedat a debiti 
fituinnixionis aciei ferratie . Ds 
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Be incejfu ^mdrupedum . 

CAPVT XX. 

E Gregie in hac parte allucinantiir 5 nedum vulga¬ 
res homines 3 fed etiam praedari Philofophi 5 & 
anatomici j qui potius falf^ opinioni per manus tradi* 
tx 3 quam proprijs oculis fidem prseftare volunt. 

P R O P O S. CLXV. 

Grefium quadrupedum no fieri motis alternathn duo¬ 
bus pedibus diagonaliter oppofitiss reliquis duobus 
quiefeentibus. Tab.ii. Fig.8. 

Inualuit opinio 3 quod quadrupedum grcfsus fieret 
promotis alternarim duobus pedibus 3 quiefeentibus 
reliquis 3 ficuti in bipedis incefsu fitj translatione vi- 
dflitudinaria vnius 3 & innixu alterius pedis3 fado hoc 
pra?iudicio3 obferuarunt antiqui > quod quadrupedia», 
dum fiant 3 plantae quatuor pedum in plano fubiedio 
conftituuntfiguram quadrilateram ABCD ,• ciimque-» 
viderent^quod quando currunt a3pedes anteriores AB 
fimul eleuantur 3 & anterius promouentnr, dum ambo Fi}5.7! 
pofteriores pedes CD folo EF innixi quiefcut3& dein. 
ceps poftquam AB denuo terram attingunt 3 fubito 
eleuantur ambo pofteriores CD3 & promouentur pro¬ 
pe AB 3 & fic totum quadrilaterum ABCD fe contra¬ 
hendo 3 & deinceps fe elongando fuccefliue ciirfus 
efficit 3 quod ad oculum incurfu equorum 3 vel ca¬ 
num patet. 

At in motu gradario conftat3 quod duo anteriores > 

vel 
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Cap. 20. vel duo pofterlorcs non cleiiantur fimul, nec promo. 
St^adra eodem tempore , fed alternatinl, quando A 
pedum . monetur 5 B quiefeit, & e conuerfo, quando B tranf- 
fertur, A folo innitur. Id ipfum in poftcrioribus pe¬ 
dibus contingere certum eft. Veriim non ieque flicilc 
diftingui potefl, quo ordine anteriores pedes cunij 
pofterioribus in motu conueniant, fcilicet, an eodem 
tempore duo pedes finiftri A,& D ,* vel A cum C mo- 
ueantur, quia celeritas motus tale criterium impedit) 
ideo ratiocinatione hoc alTequi pofse cenfuerunt. Si 
eodem tempore duo pedes finiftri A, D fiifpendcren- 
tur 5 & promonerentur, tunc rueret Animal verfiis fh 
niftrvim ,,erg 6 .potius dexter anticus B cum finiftro pe* 
de poftico D eodem tempore eleuari, & promoueri 
debent, itautfemperdiametraiiter oppofiti pedesjaut 
fimul moneantur, aut fimul qiiiefcant . Talis porro 
erronea imagiwio adeo inualuit, vt in ftatuis eque- 
firibus itneis, & marmoreis antiquis, & recentibus 
femper duo pedes e diametro oppofiti a Terra fufpen- 
fi exculpt;, & in tabulis depiifti fint. 

Et mitor,fane difficultatem , & abfurditatem talis 
motus perceptam non fuifie . lam ipfi concedunt inj 
motu debere animal ftabiliri, ne vacillet, aut ruat, & 
ideo negant, moneri pofle fimul tempore duos pedes 
finiftros A, & D, nam tunc centrum grauitatis 
molis oblongic quadrupedis)& linea propenfionis eius 
perpendiculari ter incideret, aut in eandem redla liae*^ 
BC; vbi innituntur duo pedes dextri, aut vitra eam-^ 
ad partes AD, & proinde Animal vacillaret ? uut 
rueret. 

At quando fimul tempore eleuantur , & mouentut 
duo pedes diametraliter oppofiti B D, pariter tot<u 

moles 
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tnoks Animalismmndsbet Icrper duos pedes firmos, 

{cilicet linea propenfioiiis infiftet perpendiculariter fu 
non fuper fpatiiun ainpium 5 fed fuper lineam AC > pedinu, 
ergo pariter Animal vacillabit, proinde iirfirmattu, 

& inliabilcm polituram tunc tempbris habebit. 

Secundo confideremus pedum configurationem-» 
poA primum motum , quando fcilicet pes B transla¬ 
tus eft in K 3 & D in S 5 tunc duo pedes finiftri A3 & S 
contigui fadi funt > & dextri KC ab inuicem remotif- 
fimi erunt 3 itaut quatuor pedes triangularem figuram 
conftituant 3 cuius Bafis KC longiflima fit 3 & minima 
altitudo AB ^ quare ftatio parum firma efsets & ab hac 
pofitione poft motum pedum C 3 & A , eorumquc-> 
translationem ad 1, & V3 reftitueretur Animal ad fir¬ 
mam polituram quadrangularem ISVK fimilem prio-~ 

I ri ABCD. Huiufmodi ftationes firmas 3 & vacillantes, 

I lucceffiue fe conrequentes 3 imprudenter ordinane a 
natura fuifsent 3 quando facile heee incommoda po¬ 
terant euitari. 

Sed quid quierimus rationes 5 quando experientiie 
reclamant. Obferua equum lento motu gradientem, 

’ nunquam videbis duos pedes A , & C diagonaliter 
oppofitos limul tempore mouert 3 fed femper vnicus 
pes a terra eleuatur tribus reliquis firmis manentibus. 

Id ipfum poftea diligenti infpe( 5 lionc etiam obferuabis 
grelTu celeriori in omnibus quadrupedu Ipeciebus. 

P R O P OS. CLXVI. 

^^poiiitur modus , quo grefsus quadrupedum effici¬ 
tur . Tab.12. Fig.2. 

Intelligatur machina oblonga equi qiiatuor fulcris 
L 1 criirum 5 
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l^^^nccf- > veluti columnis folo innixis in A>B j CjDj 

fu Quadm conftitucre (juadrilaterum redanguliim. Tunc linea 
pedum, propen/ionis ex centro grauitatis equi cadet perpendi, 
culariter in E prope centrum quadrilateri) & ideo fta, 
tio Animalis firmiffima confurget. Incipit poftca gref. 
fus ab vno pede poftico 5 vt a finiftro C, qui folurib 
firmum valido innixu retrorsum impellendo promonet 
centrum grauitatis ab E ad G 5 quo fa(flo fiibito pes B 
eleuatur 3 & anterius transfertur vfque ad H 5 qui mo. 
tus translatitius commode fieri poteft j quia ceiitrurru 
grauitatis primo cadit intra triangulum ABD ; fe¬ 
cundo intra trapetium ABFD 5 fcilicet fulcitur a tri¬ 
bus 3 vel quatuor columnis . Deinceps 3 firmis rema¬ 
nentibus tribus pedibus ADF> comprehendentibus 
centrum grauitatis G 3 immediate anterior pes finifter 
B promouetur vfque ad H > & ab impetu pr^^concepto 
pariter centrum grauitatis transfertur in 1 3 nempe in-> 
centrO rhombi AHFD ; completo grelfu duorum fini- 
ftrorum pedum incipit impulfus, & motus poftici pe¬ 
dis dextri D 3 & deinde anterioris A 3 & fic femper 
ordine fuperiiis expofito abfoluitur greffus quadrupe¬ 
dis Animalis. 

Et licet ad hanc veritatem comprobandam fufficiat 
accurata obferuatio ocularis 3 nihilominus Philofopbi 
munus eft inquirere vtilitatem3 & necelTitatem talis 
operationis . ^Lex perpetua naturic cft 3 vt agat mini' 
mo labore 3 medijs, & modis fimplicilTimis 3 facillin'*^’ 
certis 3 & tutis 3 euitando 3 quam maxime fieri poteft ^ 
incommoditates3 & prolixitates. Et quia incefsus 
Animalium non eft motus omnium partium eorunv’ 
jeque velociter translataru, & per eamdem direaione^ 
vt eft volatus 3 faltus3 aut raptatio 3.fed potius eft 
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tusrfcfulrans esc tAIrislatiorie aliquarum partium , ^qu^ De^lnaf- 
iniiituntur fupcr alias partes quiefcetitcs , & proinde fuQuadm 
Animal incedens ftaudo promonetur tr Quapropter pedum* i 
ftatioj & translatio, qu£e fit in grefsu Aiiimalium, de¬ 
bet efse non vacillans, & ruinofa, fed firma , & flabi¬ 
lis , qucB prajterea minimo labore miifculorum, fuffi- 
cienti tamen, proflari debet. Vt vero flatio machinae 
quadrupedis,dum incedit, feruari polTit abfque ruinae 
periculo, oportet, vt fulciatur a pluribus, quam duo* 
biis columnis , fcilicet a tribus , vel quatuor, inter 
quas cadat perpendiculariter linea propenfionis ex 
centro grauitatis Animalis : Hoc plane egregie pro¬ 
flatur in greflii expofito in hac propofitione . 

Secundo oportet, vt talis fuflentatio, & innixus, 
qiiamminimo labore , & moleflia Animalis fiat, 
hoc efficietur ab ipfis columnis crurum ercctis, quO 
ob fuam duritiem, & fenAis flupiditatem facile pon¬ 
dera incumbentia tolerant, abfque notabili moleftio 
fenfu. 

Proterea motus totius machinae Animalis facile ab* 
foluitur, quia cius integra moles fufpendi, & ^ Terra 
eleuari non debet, fed folummodo vnicus pes fuftoU 
lendus, & mouenduseft. Primo impellendofoknu 
pofticum , non quidem ab vno pedum anteriorunu ; 
nam, hoc elongato, & folo anteriori innixo, centrum-/ 
grauitatis Animalis, retrocederet; fed e contra a pe¬ 
de poftico elongato, ad inftar conti,promouetur ante- 
fins,- ex quo fit ,'vt tota moles Animalis anterius 
promoneatur, flexis tribus columnis eredis, non fc- 
cus, ac currus rotis innixus transfertur. Secundo fu-** 
fpendendo eumdem pedem poflicum, flexis articulis a 
fuis mufculis, deinde promoto pede antico, eiufdem 
L 1 2 late- 
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diiflum eft, kxQ > inquam, compendia fua; 
i/os^rii dent neceflitatem talis operationis. 
pe 4 um» 

P R 0 P O S. CLXVIJ. 

<^omod6 quadrupedia duos anteriores pedes, vt ma¬ 
nus^ vfurpare queant3ol)ie<5ta contredando. 

Tab. 13. Fig. ii. 

Qma Animalia quadrupedia fituatione prona ftarcf 
nonpofsunts nili tribus faltem pedibus eredis, tan» 
quam eolumnis, fulciantur, vt didum eft», ergo tunc 
a Prop. quartus pes, ftue pofticus, fiuc anticus eleuari poteftj 
is<i*huius. flexis articulis, & eodem, ad iiiftar manus, tangero, 
contredare, & impellere obieda circumftantia po- 
teft, vt equi calcem impingunt, aut proprium corpus 
fricant j & feles, & Vrfi anticum pedem, vt manunu 
vfurpant , vnguibus digitorum raptando, & pugnan¬ 
do:* At, duobus pedibus anticis eleuatis eodem tem^ 
pore, obieda contredare facile non pofTunt, nili pm- 
ftrati pedore, nift duobus pedibus reliquis Terr« 
innitantur. Veriim,longis cruribus pedalibus paui- 
mento applicatisi eredo corpore ftare pofsunt, vt Ca¬ 
nes 5^Simiae,&: Vrft diutius ad iiiftar hominum, & tunc 
plane anterioribus pedibus pugnare , & contredaro 
obieda pofsunt, fed non fine moleftia, eo quod arti¬ 
culi pedum, praecipue xalcauei nonicque firme fu- 
fteiitare pofsunt grauem machinam illius Animalis, 
cuius ftrudura accommodata eft, vt fitu prono fup^j 
quatiion pedum columnas innitatur; Et hinc eftjqiiod 
Canes ftando facile ruunt, nifi pofticie parieti inni- 
lantur^. Simijc vero , Sc Vrfi, qui plantas pedum non 
omnino diflimiles humanis plantis habent,minori mo- 

leftiii > 
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leftU. & diutius erefli ftare, & pedibus anterioribus ^ap: »0; 

fubleuatis pugnare polsu^. fuQaadm 

Quando Canes extrerdis digitis > 6c equi extremis pedum. 
ynguibus pofteriorum pedum innituntur > tunc qui¬ 
dem quiefeere in fitu erc< 51 :o non pofsunt y facile enim 
ruunt . Pofsunt tamen perambulare > quia vacillatio¬ 
nes ab ipfo motu reparantur j ficut Pueri duobus ba¬ 
culis cruribus alligatis perambulant} & currunt» at 
quiefeere fuper illis fulcris non pofsunt abfquc 
ruina. 

P R O P O S. CXLVIII. 

Animalia fexipedia j quomodo incedant» 

' inquirere. 

Infeda Animalia 5 quae corpore prono 5 & praelon¬ 
go fenis pedibus innituntur > eodem modo ftare 3 & 
incedere videntur, ac quadrupedia, fcilicet ftant» fi li¬ 
nea propenfionis ex centto grauitatis Animalculi per- 
pendiculariter ad hoilzontemeduda, cadat intrarfpa- 
tium comprehenfum a pluribus, quam binis pedibus» 

& tunc duo, vel tres pedes a Terra cieuati vfurpantur, 
vt mimus,obicL^a contredando, 

Inceflus vero commodiffime fieri poteft; Primo» 
pedibus pofterioribiis fimul» vcl fucceffiue impellen¬ 
do folum, ad hoc, vt centrum grauitatis promoueatur; 

Si eniin anteriores pedes primo loco extendeicnttir 
retrorsum Animal ferretur» & ide6 initium incelTus a 
poftetioribus pedibus fieri debetreliqui motus fieri 
debent eodem modo,ac in quadrupedibus,licet altera- 
methodus iiJa» quia fempet remanere p<i>ir«nt 

tres 
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Cap. 20. tres cdkmn^ pedum efreto» quibus Animal innita- 
S c^a^ru commadiilime fieret fi tres pedes vnius la, 

pedum» teiisjvnuspoft alteruuipromoueretur,dummodo ini- 
tium motus fieret a pofteriori^j cui fuccederet medius, 
^ vitimo anticus i fic enim tres pedum plantse paral- 
lelogrammuavobliquangulum conftituerent, commo¬ 
dum fu ftentationi >& incelFui Animalis. 

Magis tamen laboriofus videtur incefllis fexipedis, 
quam quadrupedis > quia in illis nullus pedum dirigi- 
tur ad inftar columnse, fed femper articulis flexis ad 
angulos acutos fiant 5 & incedunt j' proind^ue non^ 
a duritie offium fufientantur j fed a vi miifculo- 
rum . 

At hoc incommodum facile toleratur ab infefiis, 
ob minimam grauitatem corpufculi eorum 5 refpedu 
molis eorumdem, ciim pondera decrefeant iiu 
duplicata proportione dimenfionum eorum , qure fi- 
. miles figuras habent 5 vt ptc^clare Galileus demon* 
ftrauit. 

PRO P OS. CLXIX. 

Quomodo mufese 3 & culices pronis fuperficiebus vi¬ 
treis lieuigatis pendentes adhaerent > & per eas in* 
cedunt abfque fuina. 

.Quantumuis pufilla, rara fupponatiir corpore^ 
moles mufcK 3 formicie 3 aut culicis 3 & fimilium Ani* 
malculorum , femper tamen grauitatem aliquam ha' 
bebit excedentem fpecificam aeris grauitatems&j^^® 
efi impoflibile 3 vt in aere innatando praedifia Anim^' 
lia quiefeant 3 vtpifces in Aqua jequilibrantur ,* 
nccefie efi 3 vt decidant deorsum3 non fecus 3 
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cx in aere tranquillo lento motu cadunt. Hoc pofito 
non video 5 quomodo prsedida Animaleula adheerere 
poflint fuperficiebus licuigatis vitreis inclinatis5& pro¬ 
nis abfque ruina i vnguibiis enim curuis intra poros 
vitri infinuatis harpagati non retinentur 5 vt ad ocu¬ 
lum patet 3 ergo potilis dicendum 5 quM^ortgiofa 
tubercula plantarum pedum^inirhediato contadu pro- 
nx fuperiiciei vitri a^ijerehdo, pufillum pondus ahi- 
malculi fuftineant 3 ficut vitra explanata ab exquiiito 
contadu furpenduntur 3 non quidem ob vacui timo¬ 
rem 3 vt vulgo credunt 3 fed ob pondus 3 ac vim elafti- 
cam circumambientis aeris > vt alibi diximus a - Eo¬ 
dem modo pueri planta manus vitre.^ phiala exade 
applicata3eam fufpendunt, & eleuant. 

Hoc confirmatur ex moleftiflimo illo pruritu corro- 
fiuos quem in cute noftra affert contadus pedura mu- 
fcarum ceftate 3 pluuia imminente 3 quando fupcrficie 
tenus humectata cute facilius excluditur aer interme¬ 
dius 3 & proinde tenaci adheefiorfe tubercula planta¬ 
rum mufcaruni noftrae cuti agglutinantur 3 & diffici¬ 
lius ab inuicem extricantur, fcparanturque. 

_ Cauterum moleftus ille pruritus oritur ex fimpHci ti. 
xillatione, quam vngiies3 pili,& afperitates plantarum 
faciunt contadu, & fricatione papillarum neruearum 
1 cutis noflrit 3 ficuti feftuca cuti ciliorum 3 aut narium 
I confricata fenfum moleftum corrofiuiim producit. 

Maiorem dolorificam paffionem inducunt mufesesSt 
culicess fua probofeide fodiendo cutem 5 & forbendo 
I fjnguinem3ad inftar hyrudinu, at pulices 3 & pediculi> 
p cimices fuis multiplicibus linguis fpinofis,& articu- 
I ^xisjad inftar manuumjfanguinem lambuntscffufum ex 
Cicatricibus venularum capillarium ab eis incifarum. 


Cap.' lo. 
De incef- 
fu.Quadm 
pedum. 
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De faltu> 

C A P V X XXL 

C Vm nedum gradienda. Animalia loca commq- 
tent > fed etiam faltandoj de hac operatione pa. 
riter differere debemus > quse non minori artificio a 
natura exequitur j & primo. 

P R O P O S. CLXX. 

Saltus non fit» nifi prius articuli pedum 
inflciflantur. 

Videmus 5 quod dum homines flant dire(fle exten- 
fis articulis pedum, ad inftar columnarum, licet ve¬ 
lint 5 & adhibeant quemcumque grandem conatum, 
faltare nonpofTiint. Veriim e contra flexis, Scval* 
deincuruatis articulis, poflea grandi impetu tradis? 
& decurtatis mufculis extenforibus , faltus fubfequi* 
tur. Bruta, & infedla aliqua » quee omnium pedum? 
aut faltem poftremorum articulos femper inflexos re¬ 
tinent» pofTunt ad libitum faltare, & nihilominus? 
quando vehementiorem faltum aggrediuntur, tunc 
plus folito eos incuruant, & Reptilia, quae pedibus 
carent, non faltant, ni/i fpinam, hinc inde inflectant* 
Vnde patet propo/itura. 

P R O P O S. CLXXL 

Quare virga, aut arcus eredlns, & innixus plano fir¬ 
mo, /i comprimatur, infledtaturque, refilit, 

& faltat. Tab. 12. Fig.j. 


Si 
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Si virga dire^a > & rigid^i 5 yel Arcus FEC innita- 
tur pauimcnto firmo RS in C 5 &: comprimatur a po- * 
tentia manus » vel ponderis M > quoufque violenter 
infledatur,acquirendo curuam configurationem ABC> 

& poftea citiflime potentia M remoneatur» tunc vide¬ 
mus , quod Virga» nedum priftinam diredionem ac • 
quirit» fed preeterea veloci faltii a terra clcuatur. 

Caufa huius effedus efi:» quia centrum grauita- 
tisE ipfius Virgae a compreffionc deprimitur vfque^ 
ad D» & quando poftea potentia M remouetur» fubi- 
to vis Arcus nititur fe dilatare» & ideo vim facit» vt 
«que extendat in diredum duo brachia BA» & BC » 
fcilicet j vt tantumdem deprimat terminum Arcus C» 
quantum eleuari debet terminus A . At quia durities 
pauimenti RS impedit defcenfum termini C» igitur 
necefle eft»vt motu reflexo» pariterque motu di redo» 
centrum grauitatis D cum integro arcu» fursiim im^ 
pellatur»vfque ad E; cumque talis motus per lineam 
DE fieri non poflit» abfque eo» quod impetus impri¬ 
matur a vi expanfiua arcus» eftque talis impetus femel 
iraprefTus ex fui natura perfeuerans» & indelebilis, vt 
demonftrauimus a; Igitur, poftquam Virga diredio- a Dc vi 
nem extenfam acquifiuit» impetus ille vigens otiofus 
clTe non poterit»& ideo vlterius promouebit Arcum» * * 

ciufque centrum grauitatis per eamdem diredionetn-» 

De fupra terminum E» & proinde ad inftar proicdi 
recedet Virga FC a pauimento,& eleuabitur,fado fal- 
tUjquoufque vis grauitatis eius continenter crefeendo 
aequalis reddatur gradui impetus proieditij, & tunc,fa- 
aequilibrio» afcenfus terminabitur»& deinceps ca- 
fus fubfequetur > vtin libro de vi pcrcuflionis ^ often* b Prop, 
oimus, 


Mm 
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C»p.»i. 

P R 0 P O S. CLXXII. 

Arcus ex duabus regulis compofitus terrae innixus, & 
a funis contradione velociter diftra< 5 luS}faltum effi. 
ciet . Tab.12. Fig.4. 

Sit Arcus ABC ilexus, circa nodum B ereAus, & 
terrae innixus in C j eiufque centrum grauitatis fit D, 
& velocifi^me diftrahatur a contradione externi funis 
GQH . Dico 5 quod a Terra refiliet 5 faltum efficiea- 
a In antec. Jq . ^ a vt didum cftj in adu contradionis funis, 

dilatatur Arcus5impellendo brachia fursiim, & deor¬ 
sum 5 ergo ficuti in figura ob foli RS refiftentiatiu, 
centrum grauitatis D reflexo motu fursiim impelletur 
a D ad E 5 & talis motus continuus 5 fine impetu im- 
preflb fieri non potefl: 5 cftque talis impetus perfeuc- 
rans, nec extinguitur, dum velocitas perfeuerans mo. 
tum continuum potius auget ,* Ergo completa expan- 
fione arcus, impetus imprefifus otiofus efle non po* 
tefi: j & ideo vlteriiis arcum, eiiifque centrum grauita* 
tis tranfportabitab E ad F> & talis motus abfquefd- 
> tu fieri non poteft, 

PROPOS. GLXXIII. 

Organaj & mechanicas operationes, qu:e in 
fiunt,expromere. Tab.i2. Fig.5» 
&Tab.i3. Fig.S. 

Sit machina humani corporis ABE, fiaiis in (it** 
a Tab. ta. credo “, vt nimirum ofla cruris , Eemoris, & fpi***^ 
5 * redam lineam ad inftar columnae conftituant, perp^**' 

dicula- 
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(Jiculariter 'infiilentem fuper planurri horizontis RS ; Ca| 
Tunc centrum grauitatis communis G diftabit a paui- ^ 
mentojtoto interuallo asquali oflibus cruris 5 & fomo^ 
ris. Poftea in odaua figura tab. jj.. fkxis articulis 
B5 C 5 D 5 vt conftituant angulos > adeo acutos, vt di- 
ftantia GE centri grauitatis a pauimento arqualis fere 
fiat longitudini folius cruris3 fcilicet medietas fit prio* 
ris diftantiiB extenfie centri in homine ftante. In hac 
pofitura 5 fi validillime > & velociflime fimul temporo 
contrahantur mufculi glutei 5 vafti a & folei 3 necelTa- 
rio tres arcus inflexi ABC > BCD> CDE , maximo im¬ 
petu extendentur; & ob pauimenti refiftentiamnecef- 
fe eft 3 vt centrum grauitatis G impellatur fursiim^ 
vfque ad F 3 & quia talis motus fine impetu impref- 
fo fieri non poteft 3 igitur talis impetus acquifitus ex 
fui natura perfeuerans non poterit efle otiofus 3 & 
proinde necefiario remonebit molem corporis huma¬ 
ni a contadu pauimenti 3 idqucs fa(5Io faltu 3 fursiinu 
per aliquod fpatiiim impellet, quoufque impetus gra. 
uitatis fenfim au(ftus aequetur impetui illo proie^Etio 
faltiis. 

Putabit forte quifpiam 3 quod huic theoriit repu¬ 
gnet experientia 3 quando flexis ijfdem tribus articu¬ 
lis motu continuo homo furgitscrigiturque3 dilatando 
angulos articulorum 3 quod fieri non poteft abfque_> 
motu fiirshm centri grauitatis 3 & tamen a tali impetu, 
quo fursum impellitur non fubfeqiiitur faltus. 

Pro refolutione difficultatis memorandum eft» quod 
m motu tardo 3 vel interrupto ob frequentiffimas mo- 
fulas 5 licet fiant faltus breuiffimi, hi tamen occultan¬ 
tur 3 quia immediate fubfequentes cafus a grauitate 
pendentes fubito reducunt deorshm corpus hominis; 

Mm 2 &fic 
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Cap. »1. & lic fenfus non diftiiiguit minimos illos faltus. 

De faltu. occultantur ob diftra^Jiionem partium mollm, 
vt culcitra fursum trada 5 & impulfa, non feparatur^. 
Terrie contacflu» quando motus fursum non fuperatdi* 
ftraftioncm eius . Igitur 5 vt fiant faltus euidentes, 
oportet 5 vt dilatatio articulorum fit grandis> & celeri 
motu fadla > vt vim percufliuam exercere poflit» & tunc 
neceffario faltus fubfequitur. 

Ex fupra didis patet > quod in homine exercentur 
tres arcus > non quidem a materiali duritie 5 & tenfio- 
ne articulorum 5 vt in ligneisj & chalybcis virgis con» 
tingit > fed a vi voluntaria mufculorum extenforio- 
rum. 

Prxterea mirabilis eft ftrudura, & difpofitio prsedi- 
dorum trium Arcuum alterne difpofitorum. Primo > 
vt triplicato fpatio impellatur centrum grauitatis) & 
fic validius imprimatur in corpus Animalis impetus 
proieditius 5 vt altius id ipfum afeendat j quia gradus 
velocitatis continenter impreffi toto tempore>quo ar- 
ticuli explicantur, perfeuerantes componunt impe* 
tum magis intenfum, vt didum eft. Secundo, vtim^ 
pulfus fiat per redam lineam, fiue perpendicularem-'» 
fiue inclinatam ad horizontem, quia motus artuunv 
fiunt circa nodos omnium articulorum ,* ergo oportet» 
vt aliqua centra eorumdem diuerfis velocitatibus mo¬ 
neantur, vt omnes motus circulares componant iter 
reclilineum . Tertio , alterna difpofitio trium articu¬ 
lorum iuuat ad extindionem impetus in defcenfu, nc» 
pedes forti idu pauimento illidantur, & luxentur; fem 
fim enim cedendo, impetum cafus, & pr«cipitij extiU' 
guunt, 

PRO- 
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PROPOS. CLXXIV. 

Si idem corpus P ^ perpendiculariter ad horizonterru 
fursum proiedum percurrat fpatia inaequalia C 9 & 
D i vires motiu^e A j & B 3 id impellentes fubdupli, 

; ' catam proportionem 3 quam fpatia habebunt. 

Qiiia fpatium C3 per quod corpus P ad horizontem 
perpendiculariter fursum proijcitur a vi motiua 3 feu 
impetu A jequale eft defcenfui naturali eiufdem a 
quiete inchoatisin cuius fine impetus acquifitus aequa¬ 
lis fit proieditio impetui A ^ . Similiter fpatium D 3 
quod percurrit idem P 3 fursum perpendiculariter ad 
horizontem impulfum vi motiua B tequale cft Ipatio 
defcenfus naturalis a quiete 3 in cuius fine impetus 
Jeqiialis fit B ,* Habent vero fpatia naturalium defeen# 
fuum eiufdem mobilis duplicatam proportionem ve¬ 
locitatum c 5 feu impetuum in fine motuum acquifito- 
I rum 3 ergoimpetus, feu vis motiua A ad B fubdupli- 
catam proportionem habet 3 quam fpatium C ad D. 

I PROPOS. CLXXV. 

Vis motiua faltum hominis efficiens> ad pondus cor¬ 
poris eius fubleuatis eandem rationem 
habet > quam 2900. ad i. 

Tab. 12. Fig.4. 

^ia in faltu 3 nedum machina humani corporis 
prius inflexa dirigi 3 & fufpenfa retineri debet 3 fed 
«iam vi proiC( 5 ritia fursum impellenda eft i ergo vi- 
wendutneft> quanta vi mufculorum fimplex ere«aio 

homU 


Cap.ai. 
De faltu. 


a Tab. 12. 
Fig.6. 


b De Vi 
perc.prop. 
114. 


c Ibidem 
prop.8i. 
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Cap^ai. hominis fiat j & poftea vis proie^aitia inquirenda eft, 
e ftitu. prini 5 ,vt fiipra di(aum eftsfit machina humani cor! 
poris ABVDE, cuius articuli pedum alterne inHexi 
fint eadem inclinatione > j[U2e ad faltum efficiendunu 
* requiritur ? & pofito j quod pondus totius hominis fit 
librarum 150. erit pars fuprema ABC libr.i 10. & AB. 
VX libr.1405 atque diftantia MB fit quadrupla diftan, 
tix tendinum GQH a centro B vedis > & diftantia TV 
fit tripla OV9 atque PD fitfexquialteradiftantix DK. 
b Prop. Poftea ^ > vt TV ad MB, feu j vt 5. ad 4> ita erit pon- 
47« huius, dus arcus ABVX librarum 140. ad potentiam Z libra» 
rum 186.& -7-.. DeindesVt DP ad BMjieu vt j.adSi 
ita erit arcus AB VDE librarum 150, ad potentiam S 
librarum 400. 

His praemiflis 5 vt femidiftantia tendinum Gluteo¬ 
rum GQH a centro B ad diftantiam MB, feu vt i. ad 
8. C ita fiat pondus ABC libraru^m iio. ad pondus 
88©. potentiae 5 quam exercent Glutei. Similiter, vt 
femidiftantia VO ad VT, feu vt i. ad 5 , ita fiat poten. 
tia Z librarum 186. ^ ad potentiam 11ao.quam exer. 
cent mufculi vafti duorum pedum NOC. Non fecus, 
vt femidiftantia KD ad DP 3 feu vt i. ad 5. ita fiat po¬ 
tentia S librarum 400. ad potentiam librarum noo, 
quam exercent mufculi folei, quare potenti^e mufeu- 
lorum dirigentium tres articulos amborum pedunt» 
aequales fiint libris 3200; & ideo potentix, quas exer» 
cent omnes prxdi»fti mufculi, dum corpus hiimanunt» 
fufpendunt, plufquain vigefies, & femel fuperant pon¬ 
dus hominis, & hxc tota vis denub plufquam vigefi^^ 
multiplicari debet ob machinulas,quibus fibrx eorun* 
d Prop. dem mufculorum componuntur . Ergo vis 3 quanv 
25. huius, mjjfculi exercent,vt hominis molem alterne inflexam, 

&ter. 
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Sl terr^ innitendo erigant, plufquam quadringenties ^ 

& vigefies pondus hominis fiiperant. ; 

Oftendendum modo eft, quod vis motiua, quae inu 
faltu exercetur a natura, contrahendo eofdem mufcu-r 
los fere ter millies fuperat pondus humani corporis. 

Et profedo ex facilitate, 'qua fimplex eredio fit, & e 
contra ex grandi conatu mufculbrum , & ex nimia la- 
xitudine, & virium difpendio, quo faltus efficitur, fa* 
tisliquet, faltus vires multo maiores requirere. PriK- 
terea videmus , quod dum homo erigitur, femper ex¬ 
tremis digitis pedum pauimento innititur, & fic tota-» 
eius moles innititur articulis calcanei, genu, & coxen¬ 
dicis 5 ergo ab ipfia duritie pauimenti, & ab ofleis ar¬ 
ticulis fufientatur tota machina humani corporis . Se. 
cus autem in faltu, quando vis proieditia a miifculo- 
rum explofione produiSla officium fulcimenti exercet, 
per aerem fufpendendo eamdem, hominis molem gra- 
uem his triplicatis vedibUs . 

Sed,vt efficaciori demonftratione propofiturn often- 
damus,confidero, quod dum homo extrenritatibus pe¬ 
dum terriB innixis erigitur,vere faltus producitur,quia 
motus,quo fursiimimpellitur grauitatis centifuminoiu» 
fit abfque impetu imprefib, qui non deletur «,& pro. ^ 
inde completa expanfione articulorum, ille impetus percuC 
vigens fuum effedum producet, fubleuando corpus 
hominis a contadu pauimenti; fcilicet faltum produ¬ 
cet- Hic vero faltus ob fui exiguitatem occultatur > 
co quod machina Animalis, confiat ex aliquibus par- 
dbus mollibus, & difirahibilibus , qu£B in breui faltu 
non remonentur a contadu foli, ficuti culcitra fursiim 
proieda difirahitur, & fic infihiv^ partes cius ndn re*^ 
®oucntur a Terra. Pari modo concedendum eft, 

quod 
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Cap.ar. quod,quaiido homo erigitur,fcmpcr faltum efficit, faU 
Defaltu. per fpatiumfemidigici fere,licet ob didrai^io, 
nem extremitates pedum a tertie coiitaiflu non rece¬ 
dant . 

f prop. Hoc pofito, quia in faltii euidenti, & grandi, cor- 
ir4«huius. pus hominis aliquando eleuatur a terra in altum vitra 
duos pedes, fcilicet plufquam digitos 24; & vires mo, 
tiuiB, quae priediclios faitus inaequales efficiunt f fub- 
duplicatam proportionem habent, quam fpatiaab eis 
tranfa(£la. Igitur vis motiua , quae in euidenti filtu 
exercetur,fextupla erit eius, quae in occulto faltu, fci. 
licet in iimplici ere< 5 Iione corporis producitur. Sed 
hxQ vis oftenfa fuit quadringentupla, & vigecupla^ 
ponderis totius hominisi ergo illa erit maior, quatiu 
bis milleciipla, nonagecupla ponderis eiufderaho* 
minis« 

PROPOS. CLXXVI. 

Quo longiores funt vetSIes extremi crurum,faitus 
maiores ffiunt, 

Qma difplofiones omnium mufculorum, articulos 

pedum extendentium, aeque velociter fiunt ad inftac 
pulueris pyrij, ergo arcus articulorum pedum iequali, 

& eodem tempore ampliantur, extendunturque aiuu- 
fculis extenforibus contradis j fcd quo brachia arcuS) 
fcu vedes longiores funt, eo maiores circulos defed* 
bunt, & ideo celerius moueri debent eodem tempO' 
rc • Igitur ea animalia, quje longiora crura habent j 
comparata ad molem corporis eorum, celerius fursi^ 
impelluntur, quando in faltu crura explicantur • nt 
proieda > quae celerius impelluntur prolixiiis fpadi*® 
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confidunt, etgo Animalia habentia crura longiori Cap.ii.’ 
maiores faltus efficiunt ’ Ds Ciltu* 

, Hinc eft 5 quod locuftje 5 grilli j & Pulices longos 
faltiis efficiunt i quia nempe eorum pedes pbfteriores 
valde prolixi funt, vt aequent, aut fiiperent longitu¬ 
dinem eiufdem animalculi. Contra in hominibus > & 
quadrupedibus. • ' 

• . vu!;' , 

P R O P O S. GLXXVII. 

Animalia minora v & miniis ponderofa maiores fakus 
efficiunt refped^u fui corporis , fi eae ter a 
fuerint paria. 

Quoniam oftenfum eft h quod duo corpora insequa- a In lib. 
liaimpulfa a potentijs motiuis»eamdem proportionem 
habentibus, quam corpora ipfa, mouentur asqualibus i“,‘ 
velocitatibus , verbi gr. fi cordus primum fuerit du¬ 
plum fecundi, eommque virtutes motiute pariter fint 
in dupla proportione, fpatium tranfadum a primo 
^quaJe erit ei, quod a fecundo eodem tempore per- 
curritur.Hinc lequitur,quod fi in equo, & cane exifte- 
rent vires motiuse proportionales molibus corporeis 
eorum, fcilicet fi pondus, & moles canis fit vna quin- 
quagefima pars ponderis magnitudinis equi, &vk 
res motiute in eorum corporibus diffufae fuerint viii- 
formes, & homogenca;, erit quoque vis motiua canis 
vna quinquagefima pars virtutis motiuse equi. Igitur 
(fi c;Etera fuerint paria, nempe veftes, & reliqua orga¬ 
na fint in eadem proportione) faltus canis tantum fpa- 
rium percurret, quantum ab equo tranfigitur, fcilicet 
ambo fpatium o(fto pedum vnico faltu pertranfibunt. 

N n Veriim, 
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Verum v <iuia faltus odo pedum longitudinem 
non fuperat, & corporis canis longitudinem quater 
comprehendit, hinc iits quodfaltus canis rcfpedufuj 
corporis quater maior > & vehementior Iit faltu equi. 

Aduerto tamen 5 quod impetus in faltu non impri. 
mituic in inftanti j vt in pcrcuffionc, fed motu fociali, 
quo centrum grauitatis Animalis promouetur eo tem. 
pore 3 quo articuli explicantur; At quia expanfio ar- 
ticuloruni cruralium canis non jequat quartam partem 
expanfionis crurum equi > hinc deducitur 5 quod gra- 
(|us velocitatis imprefius in cane multo minor fit im¬ 
petu imprelTo in equo 3 & proinde hoc nomine faltus 
canis minor efife deberet faltu equi. Igitur ab alia 
caufa velocitas faltus canis augetur 3 quse talis clTe vi. 
detur. 

Demonftrauit eximius Galileus ( de motu locali 5) 
quod in corporibus Animalium proportionali ter de- 
crefeentium minuitur pondus in maiori proportioiicj 
nempe duplicata refiftentiac 3 & roboris eorum; & ideo 
offa maiorum Animalium crafliora fieri debebant 3 vt 
fuo robore incrementum ponderis fuftentare valerent; 
Et hinc fit 3 vt Animalia vafiasquae corpus valde pon- 
derofum habent3 minus viuacia a & minus agilia fint» 
quam exigua Animalia . Quare verum cfta quod mi¬ 
nus ponderofa Animalia maiores faltus refpedu 
corporis efficiunt. 

P R O P O S. CLXXVIII. 

In faltu ad horizontem obliquo 3 motus fit per lineam 
parabolicam proxime. 

Quando faltus fit per lineam perpendicularem a<l 
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horizoiitem, patet, quod afcenfus, & defcenfus fiunt : 

per camdcm perpendicularem , vt contingit in proie- 
ais verfus verticem . At fi impulfus fiat per lincatru 
inclinatam ad horizontem ad angulos obliquos, tunc 
linea deferipta in faltu a centro grauitatis, erit curua 
parabolica, quia componitur ex motu reao proietfti- 
tio vniformi, & ex defccnfu accelerato corporis^gra- 
uis 5 vt a Galileo de motu proieaorum oftenfunL/ 
eft . 

P R O P O $, CLXXIX. 

Quare curfus faltum longiorem, & altiorcm 
producit, declarare. 

j Quia in curfu corpus Animalis acquirit impetunu, 
non fecus, ac pila fuper planum horizontale proietSIa, 

& talis impetus nOn deletur a nouo tranfuerfali impul. 

I fu a, fed motum profequitur per nouam directionem-», » Vi 
igitur eodem modo impetus,quo tranfportatur corpus jfpripf 
Animalis currendojnon extinguitur a declinatione^ , 
quam faltus producit, fed tantummodo diredionem-» 
itirieris commutat. Et quia vterque impetus , curfus 
nempe, & faltus vigent,fimul iuntti component vehe¬ 
mentiam maiorem ea, qu:e a fimplici faltu effici po- 
teft, & proinde maius fpatium excurrere poffiint. 

Quare faltus augebitur, quoad longitudinem, & alti¬ 
tudinem a curfu procedente. 

Hinc eft, quod qui curruntjab eodem impetu t quo 

I feruntur, facilius per loca accliuia fcandunt > dunu 
dic impetus perfeuerat. 

i 
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Cap.M. • 

De m. pR0 po s.; CLxxx. 

capitis, & pe( 5 i:oris inflexio commutat 
diredionem motus centri grauitatis. 

Ex di»ais patet 5 qu^M motus ipfius faltus non eft 
alius 5 quam continuatio eiufdem direi^ionis» per 
quam Arcus articulorum pedum terrae innixi expli¬ 
cantur > & impellunt centrum grauitatis totius corpo¬ 
ris . Et quia talis impulfus fieri debet per illam dire- 
dionem 5 perquam Arcus crurum, & incumbens cen¬ 
trum grauitatis inclinantur, cumque talis inclinatio 
varietur a capitis j & pe*ftoris deuiatione , & inclina¬ 
tione antrorfum, vel ad latera 5 ergo a capitis, & pe¬ 
doris flexione dirigitur, & commutatur motus fal¬ 
tus ,&c. 

PROPOS. clxxxi. 

Quo artificio euitetur l^efio pedum in lapfu poft 
faltum,indicatur. 

Duplici impetu impreffo corpus Animalis in fino 
faltus folum attingit, impetu nempe proieditio a mu^ 
fculis impreflb, & ab acquifito impetu in defcenfu 
ponderofi corporis eius. Hifce velocitatibus affe<ftum 
aeceflfe efl:, vt. idem corpus, fortiter percutiat pauj- 
mentum, a cuius duritie plantae pedum contundis 
frangi j ant luxaripolfunr. Vt vero talis noxa euite- 
.tur, experientia, & habitu edodi folemus articu¬ 
los pedum extendere, & elongare, vt extremis di¬ 
gitis terram attingamus j poftea fubito cedendo s & 
fenfimfledendo eofdem articulos, impetum 

pitiji 
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pitlj 5 & percuffionis continenter debilitamus j &fere 

extinguimus . i ■' n*' ■ 

Infuper impetum, quo fertur centrum grauitatisjfo- 
lemus refi-senare in fine faltus retrorsum capite, & 
thorace reflexa, vt a tali motucontrario ruina impe¬ 
diatur. _ ' ' 

• Ijfdem legibus > & operationibus mechanicis fiunt 
faltus Animalium multipedum^-proind^ue non indi¬ 
gent noua expolitione . Id ipfumin Reptilibus verifi- 
catur 5 licet pedibus careant, nam Ipina hinc inde tor¬ 
tuose inflexa jequiualet articulis pedum Animaliuroj 
quadrupedum, & a mufculis plicas extendentibus 
fiunt faltus. 

DEFOLJTr. i > 

C A P VT XXII. r ! 

S Icuti Terreflria Animalia fupec Terram, fic Aues 
per aerem volando incedunt. Talis motus effici¬ 
tur mirabili artificio,)& organis mechanicis, quorum 
theoriam explicare conabimur. V 

P R O P O S. GLXXKII. 

Strudurje alarum, carumque partium expolitio. 
Tab. 12. Fig.y* 

Animalia omnia bipedla5& quadrupedia prieter pe-, 
^es pofteriores habent duo brachia fcapiilis annexa > 
in quadrupedibus inferuiut,vt pedes ad ambulan. 
i in hominibus ad contredtandum^in Auibus ad 

volan- 
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Cap.ja. . tn hifce omnibus animalibus brachiaj 

De Vola- componuntur ex pari numero articulorum, & ex offi- 
bus principalibus limilitcr difpofitis ex fcapula, ex 
humero > ex cubito? ex radio? & ex carpo. 

ScapulcB fixe anne» 5 luntur extremis terminis radio¬ 
rum clauiculae j & huius nodus angularis affigitur me- 
dise fterni fummitati. At in anibus fcapulas ftrutoa 
diuerfa ? & magis artificiofa eft ? conftat enim cx duo. 
bus offibus oblongis DL?DM angulum LDM acutura 
conftituentibus ? quorum vnum fupremum LD coftis 
dorfi adhasret?alligaturque pluribus mufculis fpina:, 
dorfi i infimi vero offis fcapulae terminus M planus > & 
circularis firmiffimo tendine annedtitur aciei laterali 
offis fterni. Veriim in angulo fcapulce N agglutinatur 
vnus terminus clauiculre KN ? & in angulo {capuk D 
excauatur finus rotundus ? intra quam rotatur humeri 
fupremum tuberculum ? ibidem valido tendine alliga¬ 
tum . 

Praeterea in cauitate anguli fcapulae adeft foramem 
I? feu trochlea? per quam excurrit tendo CIH mufculi 
eleuatoris alre. Tandem admiratione digna natur» 
prouidentia obferrratur ? cum firmiffime centrum fle¬ 
xionis alx binis fulcris offium DM infimx fcapulae > & 
clauicuJsB KN ftabiliuit innixis aciei, & crifta? oflis 
fterni ? vt nimirum refiftcre valerent adtioni robuftifli' 
mi mufculi peaoralis BG deprefforis . Extremo 
humero anneduntiir duo ofta cubiti ? & radij longio¬ 
ra? quam humerus . Hifce annedluntur ofta carpi^q”^ 
manum in hominibus? Be extremum articulum alae ip 
Auibus conftituunt? cftque carpi longitudo paulo 
nor humero. 

Longitudo offium alarpni? & pinnarum earumdem-» 

non 
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non eft vniformis in omnibus Auibus, fcilket non ha- 
bent eamdem proportionem ad longitudinem corpo- ® 
ris ipfius Auis . Struthio-cameli enim brcuiffiraas> & 
graciliffimas alas habent refpedu fui vafti corporis; 
Galliiiir, & cseterx Aues > quas pariim , & raro a terra 
volitando eleuanturjaliquanto maiores ,* Columbi ad¬ 
huc longiores ,* fed valck prolixas alas habent Aqut- 
te, cigni, hyrundines) & reliqmd. Aues, quae fere fem- 
per per aerem volitant. In hifce offa cuiuslibet alae 
gquantjvel fuperant longitudinem corporis ciuldem-» 

Auis a fine colli 5 vfque ad coccigenj & vna cum pin¬ 
nis triplic fere funt longitudinis totius corporis eiuf» 
dem. 

Confiftentia eorumdem offium Auium mirabilis 
quoque effe videtur; fiint enim fiftulse fubtililfim2e> & 
duriffimicjmulto magis excauatae 3 quam ofla artuum-» 
hominum, aut quadrupedum. Hoc fadum eft > licuti 
egregie Galileus demonftrauit in fcientia noua me¬ 
chanica 5 vt diminuto pondere offiumj augeretur ro¬ 
bur 3 & refiftenda eorum a figura fiftulofa 3 vt Auium 
alae parum graues 3 & fimul robuftae aptiores effent 
I advolatum. 

Non miniis accurata folertia pennse alarum effor- 
matiB a natura fuerunt 3 vt leuiffime 3 fortiflime^ & ad 
inftar arcus refilientes validam percuflionem aeri in¬ 
ferre poffent . Earum fubftantia cartilaginea 3 fed du¬ 
ra ad inftar cornu eft 3 quarum radices direto funt fi* 

Hulof^ 5 valde excauatzB 3 & fubtiles 3 & earumdein-» 
P^odudiones incuruatee replentur medulla fpongiofa 
Jpiniinum graui 3 tegunturque cortice duriffimo > & 
fubtili 3 & conuexo3 & infiiper alio cortice in facie 
I caua bipartito in duos femicilindros 3 vt ambo poft 
' incur- 
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fflcuruatioaem valida refilitione ad inftar Arcus de^ 
yo at dirigerentur, & poft expanfionem denuo incurl 
uarentur 5 & fic vehementiiis aerem percuterent . 

'Prceclare ^ quoque filamenta villofa tranfuerfalia 
pennarum efformata funt, raram, Icuiifiraam > & ro- 
buftahi confiftenmm refilienrem ad inftar arcus ha¬ 
bentia 5 & piliscramofis latera filorum mutuo implica¬ 
ta contexuntur) vtad inftar veli nauium aeris percuf. 
ii tranfitum impediant. Vtque melius penetrationem 
aeris vetent) fuperponuntur in interftitijs ali^e penn^ 
•mii^orcs): & plumae.fuper alias ad inftar fquamarunb 
PifciumijVt omnes fimul itmulenturdomorum teftaex 
tegulis compofita) & fic mutuo fe adiuuando rimas 
omnesiprseGludant. 

r" . P R O P O S. CLXXXIII. 

Quo ordine, & modo Aucs) earumque al^ moiiean* 
tur in volatu . 

. Vlt artificium mechanicum, quo volatus effieitiU) 
indagare poffimus > oportet) vt exadte obferuemus) 
qusenam partes alarum) quo ordine)& quibus circum- 
ftantijs moueantur, quando Aues volitant. Dura Aues 
quicfcimtTerrae innixae) articuli alarum complici 
adhjerent lateribus Auium . At quando volatum im 
choare volunt ) primo cruribus inflexis grandi faltue 
Terra eleuantur; Secundo alarum articuli expliu^U' 
tur) vt redam lineam conftituant perpendiculaiite^ 
infiftentem ad fuperficiem lateralem pedoris > 
duae alte in diredum extenfae fecent ad inftar Crucis 
longitudinem eorporis Auis. Poftea) quia al;» cum-! 

anne- 
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annexis pennis con/lituunt laminam fcr^ planam j hie Cap. »i. 
quidem pariim fiipra horizontem eleuat^ vehementif- 
fima vibrationcjmotu ad alarum plana fere perpendi¬ 
culari aerem fubiedum percutiunt, & tali yehemen- 
tiffimo idui aer, licet fluidus fit, refiftit, tum ob na¬ 
turalem inertiam , qua in quiete retinebatur, tumj 
etiam , quia a velociffimo impulfu machinulas aerese 
condenfantur, & earum vi elaftica refiliendo, refifluhc 
comprcflioni, non fecus, ac folum durum; ex quo fit, 
vttota machina Auis refiliat, nquum faltum per aerem 
efficiendo; ac proinde volatus nil aliud erit, quam_> 
motus compofitus ex frequenter repetitis faltibus per 
aerem fadis. 

Et noto 5 quod ala facile ad planam fuam fuperfi- 
ciem motu fere perpendiculari aerem percutere potcfl, 
licet vnicus eius angulus offis humeri fcapulae allige¬ 
tur , remanente libera, & dilToluta tota latitudine ba^^ 
fis eius, cum pennae maiores tranfuerfales non alligen¬ 
tur pelli laterali thoracis. Hoc non obftante, ala aeque 
bene ad inftar Ventilabri circa eius bafim circumuolui 
potefl:; quia offium connexio fuis prominentijs, & ful¬ 
cris impediunt alae deuiationem , & fortis ligatura, & 
infertio pennarum vetat earum circumdudionem.Nec 
deficiunt ligamenta tendinofa, qux ad inflar funiunu 
velorum Nauium retinent eafdem pennas, ne plus iu- 
flo explicentur. 

Non miniis admirabilis efl: naturae folertia in expli¬ 
catione 5 & redudione alarum fursiim, eas enim non 

latum, fed ciefim fursiim monendo ofieam partem, 
vbi radices pennarum inferuntur, fursiim reducit; Sic 
enim abfque aeris impedimento veluti a gladio motus 
h^rsiim alie planje fieri potefl, & proinde exigua vi fu- 
O o fpendi. 
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Cap. »a. fpendi>& eleuari pofTunt. At poftea a tractio ne tratif. 
Vola- ^ ^ ipfa aeris refiftentia) ciim fleifluntur eje- 
dcm ala2 explanantur, vt infinuatum eft, & inferiiis 
clarius patebit. 

P R O P O S. CLXXXIV. 

Mufculorum alas mouentium magnitudo, difpofitio, 
& modus operandi confideratur. 

Tab. 12. Fig. 7. 

Alae 5 quae fiint brachia Volatilium non fecus 5 ac in 
hominibusjdiftinguuntur in tres articulosjhumeii j cu- 
biti > & carpi j At illa carent manibus fubdiuifis iiL» 
articulis digitorum. Par quoque eft multitudo mu¬ 
fculorum extendentium 5 & fledlentium in vtrifqut» 
Animalibus ,* Verum longe diflFeruntjquoad magnitii- 
dinem, litum, & polituram. 

Et primo perorales mufculi hominis fle^ftcntes hii- 
merosjparui, & parum carnoli funt j non enim aequant 
quinquagclimara > aut feptuagelimam partem omnium 
mufculorum hominis : E contra in Auibus pedorales 
mufculi vaftiflimi funt, & icqiiant 5 immo excedunt) 
& magis pendent j quam reliqui omnes mufculi eiuf- 
dem Auis limiil fumpti j Vnde conijci poceft ? quattu 
grandis Iit illa vis motiua 5 quae exigitur ad alarum vi¬ 
brationem efficiendam 3 vt poftea oftendemus . 

Secundo adnotari quoque debet litus 3 & connexio 
pe»ftoralium mufculorum , in hominibus enim initiuo^ 
fumunt ab oflc plano fterni, a cartilaginibus, a medio 
clauiculs 3 & a coftis 5 , 7, 8, quibus annectuntur > 
in Auibus os fterni vaftum eft 3 durum3 & graue fioodo 
thoraci ferreo militari, criftam 3 feu parietem habens 
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Ifl medio ereiaum; huic criftse amplis facicbuS) & pia- ^®P**** 
rio eiiifdem thoracis radicantur fibrae vaftorum mu- ju®' 
I fculorum pedoraliiim, quae fibrse poftca valido» & la* 
to tendine > & fiiie carnofo anne< 5 luntur fupreraiE am¬ 
plie »& rotundae aciei palmulie proximae tuberculo hu^ 
meri; ciim in hominibus infra tuberculum, in ipfo 
oflTe cylindrico humeri inferantur. Hinc deducitur i 
quod in Auibus diftantia directionis mufculorum pe- 
j Ctoralium a centro veCtis alse fit exigua, aequalis nem- 
j pe femidiametro tuberculi, quod rotatur intra fcapu^ 

\x finum, efique talis diftantia minor fexta, vel fepti- 
ma parte longitudinis humeri, & decimaoCtaua lon¬ 
gitudinis totius brachij olTei, atque quadragefima fe¬ 
re parte totius al« cum fuis pennis . 

In hominibus ad brachij eleuationem inferiiit mu- 
fculus Deltoides, qui externse alligatur clauiculse , & 
fummo apici fcapulse, eftque antagonifta , & contra- 
pofitus pedorali , & eamdcm externam faciem hume¬ 
ri oppofitis motibus trahunt, nempe deorsum fleCtenv 
do, & furshm eleuando . At in Auibus deficit Deltoi- 
I des, & eius loco adeft mufculus oblongus teres , exi¬ 
guus 5 repofitus in angulo olfis thoracis a crifta faCto, 

' qui mufculus contrahendo fibras pereamdem dire- 
<^ioiiem, & ad eafdem partes > ad quas fibrae pedora- 
lis contrahuntur 5 producit nihilominus effedum con¬ 
trarium, fcilicet eleuat humerum furshm versus dor- 
fum 5 & caput, dum pedoralis id ipfum deprimit, & 

I fledit versiis fternum • 

I Hoc autem, vt clare percipiatur in hac figura,fit os 
bumeri auis ABD, cuius caput, feu fupremum tubcr- 
I culum parum explanatum BFEC, annexum fortilfimo 
tendine D in medio finu fcapulae, & in loco C fupre- 
O o 2 mo 
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Cap; t*. mo aciei 9 fcu criftse palmulcc, & per totam longitu-; 

fie Votla* jjineni CB anneditur tendo cum fibris carneis BG 
mufculi pedoralis j qui trahendo per diredioncm BG 
versus G humerum B A fledit, & deprimit verfiis G 
circa centrum eiufdem tuberculi. At in oppofita fa¬ 
cie in eiufque acie E eiufdem palmulie extremas alli¬ 
gatur tendo HIE mufculi eleuatoris alas,* &hiccir- 
cumdudus per foramen excauatum in angulo olfis fca- 
pulse 13 veluti circa trochleam fit, vt ex tradione mu- 
iculi eleuatoris per eamdem diredionem ab I verfus H 
fubfequatur circumdudio contrariajnemp^diftradio) 
& remotio alas a pbdore GB , & proinde cleuatio hu¬ 
meri EA vna cum tota ala, non in latum > fed cafinu 
pennis pone fequentibus ad inflrar vexilli . 

Neceflitas vero, ob quam natura hanc diuerfita- 
tem in Auibusinftituit,eft, quia grandis mufculus ele- 
uator alas in fubtili, & debili offe LD fupremo fcapii- 
Ije alligari non poterat, nec illa fuprema corporis pars 
a tanto mufculo grauari debuerat, fed potius infima-» 
pedoris pars a tali additamento ponderofior reddi de¬ 
buerat, vt centrum grauitatis totius Auis in profun¬ 
diori, & infimo fitu pedoris poneretur ob necelfitatem 
inferius exponendam. 

PriEterhos duos mufculos vnacum alijs minoribuS) 
adiuuantibus flexionem, & dilatationem humeri, ad- 
funt alij flexores, & extenfores cubiti, Sc carpi, 
in Auibus pufilli funt, & breues , fecus, quam in-' 
hominibus, quia horum manus, grandesjplures, & ^a* 
lidos motus exercere debuerant, qui pluribus pr^eloi^' 
gis, & craffis mufculis indigebant. At in Auibus, 
inanibus carere debebant extremi articuli alarum fi>; 
lummodo dirigendi, & fledcndi fiint, & ideo minor» 
apparatu mufculorum indiget. pRO- 
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p R O P O S, CI-XXXV. De Vola- 

Centrum grauitatis Auium de^effum efle debuit. 

Tab.i2.Fig.8.&9- 

Notum eft a 3 centrum grauitatis ciTe puiKaum iru ^ 
medio corporis 3 ex quo fi id fufpeiideretur in quali- quep. def. 
bet pofitiira quiefeeret aequilibratum ; e contrajquan- 
do fufpcnditur ex pundo diftin^o 3 & remoto a cen- “ 
tro grauitatis 3 tunc corpus illud non quiefeet 3 nifi ifi 
vnico fitu tantum , nempe in eo 3 in quo rc<aa linea^ 
coniungens pundum fufpenfionis3& centrum grauita- 
tisjperpendicularis fuerit ad liorizontem . Vt fi fuerit 
corpus ABG 3 cuius centrum grauitatis D 3 & fufpen- 
deretur ex pun(flo E poterit quidem circumduci per 
circuli peripheriam FGDj cuius djameter FD perpen¬ 
dicularis fit ad horizontem. Manifeftum eft3 quod 
corpus ABC 3 ficuti penduli natura exigit 3 translato 
centro grauitatis Djin quolibet pundo G fublimi cir¬ 
cumferentiae illius non quiefcets fed defeendet versus 
infimum fitum D5 & ibidem quiefcet3 vbi nempe linea 
ED perpendicularitcr ad horizontem infiftit. Hinc 
deducitur e conuers65 quod quotiefeumque corpus 
pendulum ABC fufpenfum ex E quiefeit, & poft agi¬ 
tationi reducitur in eandem polituras vt femper facies 
eius BC fit pronas concedendum efts quod centrum-» 
grauitatis exiftit in aliquo pundo perpendicularis ad 
horizontem ED 3 pofito infra punvftum fufpenfio- 
nisE. 

Noto etiam 3 quod fi aliquod corpus in medio flui¬ 
do conftitutum s femper in eadem politura fe accom- 
®^odat3 centrum grauitatis eius iacebit in inferiori 

parte 
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t)c Vola¬ 
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parte Terree proxima, vt ^ fi pila AB , fine in aqua, fi, 
ue in aere exiftens femper pun(auni eius B in infimo 
fitu feaccommodaueric, concedendum eft, quod cen¬ 
trum grauitatis totius pilse exiftit, vitra medium im, 
aliquo pimdo C proximo ipfi Bjquod pariter fequitur 
ex penduli natura. 

Similiter, quia videmus, quod Aues volantes fem* 
per ventre prono fe difponunt in aere abfque vllo co' 
natu s ergo concedendum eft, quod centrum grauita¬ 
tis earum in infima parte pedoris ventris exiftit, 

J^oftea, quia Aues aere grauiores a vi Alarum fufti- 
nentur, ne decidant, & fufpenduntur in nodis articu¬ 
lorum humeri, & fcapulae in fuprema parte Auis pofi* 
tis, ergo necelfe eft, vt infra Alarum radices in infi¬ 
ma parte pedoris centrum grauitatis exiftat, & in re¬ 
da linea perpendiculari ad horizontem, & ad longitu¬ 
dinem corporis ciufdcm Auis. 

Confirmatur haec aflertio ex praxijqua folemiis cen* 
trum grauitatis inquirere in corporibus irregularibus. 
Si enim Auem deplumatam fuper aciem cultri hori- 
Zontaliter extenfam varijs modis applicemus, repede¬ 
tur pundum illud, in quo Auis aequilibratur, fcilicet 
centrum grauitatis in reda linea a nodis, feu radici¬ 
bus alarum ad medium oifis pedoris perpendiculariter 
eduda ad longitudinem corporis ipfius Auis, & in taji 
pofitura quiefeunt Aues dormiendo innixa virgultis 
arborum. 

infuper videmus, quod ponderofiores partes Auis, 
fcilicet ofla cralfiora, & maiora, pariterque carnes in-» 
externo pedore, nempe in infimo fitU eius collocan¬ 
tur . Ofla enim pedum , & fterni vafta, & crafla funt. 
Econtra fpina,ac coftiB fubtiles,& parum grauesfunti 

fimi-. 
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fimiliter mufculi pedoris coxendicum , & cruruny 
deorsiiin pendentes sequant 5 aut excedunt molem vi- 
fcerumj & reliquorum mufculorum totius AuisjVtque 
multo magis infima pedoris pars grauaretur j natura 
mufculos leuatores alarum non pofuit in fuprema fca- 
pula 5 fed in medio pedorali mufculo recondidit 5 vt 
didum eft. E contra fuprema cauitas thoracis aerc_^ 
repletur, & ideo miniis grauis eft , quam infima pars 
eius . In abdomine quoque cauitas maiori ex partc«» 
ab aere occupatur 5 qui fupereminet inteftinis a pro¬ 
prio pondere deorsiira tradis fuper mufculos abdomi* 
nis. Ex qua difpofitione partium percipimus 5 natu¬ 
ram fedulo curaffe , vt centrum grauitatis Auium in¬ 
fra radices alarum apponeretur, vt femper prono ven. 
tre per Aerem fufpenderentur. Sic enim a valida Ala¬ 
rum vibratione, & perculfione fubiedi aeris retineri 
poteft fufpenfa machina grauis ipfius Auis , & impe¬ 
diri eius lapfus. . 

Contra addudam theoriam reclamare videntur ali¬ 
qua obferuationes. Videmus enim, quod Aues dum 
fiant 5 & gradiuntur sequilibrari folent circa pundum 
pofitum inter nodos fcapul^, & coxendicis, per quod 
tranfit linea perpendicularis ad hori2ontem,qu2B inter 
digitos pedum terrse innixos incidit. Vnde colligi- 
rur, quod centrum grauitatis Auium cadit vitra no- 
dos alarum verfus caudam. Praeterea Aues ftando non 
prxeise in fitu parallelo ad horizontem, fed corpore-» 
pariim inclinato quiefeunt, & sequilibrantur. 

; Hxc omnia vera funt, nec tamen repugnant fupe- 
^^ori dodrinx; nedum enim declinare centrum graui- 
^2tis ab expolita fituatione poteft,fed etiam polituram 
variare prodiuerfa Animalis exigentia» eft quippe 

collum 
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.Cap. 24 . collum Auis i valde ponderofum ob multiplices ver- 
De Vola- olTeas > & ob capitis pondus ; ex quo fit , vt re- 
traifto capite, vel extenfo, & prolongato horizontali. 
Cer pro.vectis maiori longitudine, vel minori, momen- 
tum eius varietur, & centrum grauitatis totius Auis 
modo verfiis caput promoneatur, modo verfus cau¬ 
dam retrahatur. Sic quando Anferes volitant vide¬ 
mus 5 quod collum dirigunt, & extendunt anterius ad 
inftar brachij ftaterie cum pondere capitis in eius ex¬ 
tremo appenfo. Qimre tunc centrum grauitatis totius 
promonetur verfus caput. Praeterea , dum aucs vo¬ 
lant , articuli pedum exade complicari folent, pe^ftori 
adhserendo, praeterquam in Anferibus, & alijsjquarutn 
caput grauiflimum eft, vt pondus pedum anteriiis, vel 
pofteriiis pro aequilibrij exigentia transferatur. Ter¬ 
tio, dum Aues terrae innituntur, Alae complicata la¬ 
teribus adhaerent, & ideo augent pondus pofterioris 
partis ,* at dum volitant, alce extenduntur, Sc fle-flim- 
tur versus caput5& ideo anterior pars Auis magis gra- 
uatur. Ab his tribus caufis per fpatium notabile cen¬ 
trum grauitatis, totius Auis anteriiis promoueturj 
qiioufque linea id connedlens cum nodis alarum fca- 
pul^e, praecise perpendicularis fit ad horizontem, & ad 
longitudinem corporis Auis, & fic commodilfime po¬ 
litura prona aerem fubieaum ventilabris alarum^ 
percutiendo, repetitis faltibus per aerem volare pol* 
funt. 

Hasc Theoria praeclare quoque confirmatur ex fo' 
lutione huius problematis Tquare fcilicet Aues, quaa- 
c Ttb.n. do dormiunt, caput recondunt, fub vna alarum 
Ratio prima, & euidens eft, quia adio voluntaria, & 
laboriofa in fomno exerceri non poteft i & ideo poi^' 

dus 
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dus collij Sc capicis tunc fufjjendi non poteft5& proin- Cap.n. 
de alicubi inniti debet • At altera caiila j quse ad rem Volti 
facitj eftj quia retrado capite j & repofito versui cau¬ 
dam non feciis > quam decurtato brachio daterae > & 
retrado romanojccntrum grauitatis retrocedit j vt ca¬ 
dat perpendiculariter in medio vnguium pedum 5 quas 
valide ramum arboris apprehendunt ad indar forci»* 
pum, vtdidumefl: d , & iic Auis aequilibrata facile 
quiefccrepoted^ Deinde > vt opificium raeehanicumj ,5o.hm*us. 
quo volatus perficitur, percipi poflit, prsemittuntur ^ * 
hxc lemmata. 

P R O P O S. CLXXXVI. 

Si arcus a EABF compofitus ex tribus regulis EA» 

AB 5 BF JBquc inclinatis 5 & folo innixis in E , F, a 
pondere incumbente D comprimatur, & anguli 
jequales A, B a funibus GI,LH conftringantur; Di¬ 
co , quod potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens D fe habet, vt duplum KA diftantias dire, 
dionum extremorum radiorum ad AO, diftantiam-» 
diredionis funium a centro A. 

Quia pondus D per camdem diredionem perpendi, 
cularem ad horizontem comprimit pauimentum, quo 
hoc impulfui illius rcfiftit, & jequilibrantur, ergo po¬ 
tentia ponderis D aequalis eft refifientiae pauimenti. 

Poftea, quia potentiae contrahentes funes GI,& HL 
^gunt,dd aequilibrantur cum pondere D , & cum refi¬ 
gentia foli 5 igitur, vt didum eft, femifiis potentijc fu¬ 
nium agit contra pondus D , & reliqua medietas con¬ 
tra refifteiitium pauimenti. t 

P p Infu- 
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Cap. aa. Iiifuper j quia pondus D fuftinetur a duobus fui, 
eris AE 5 & BF «que inclinatis > ergo fcmiflfis ponde¬ 
ris D fuftinetur a fune GI> vetae AE, & altera medie¬ 
tas eiufdem D a fune HL^vede BF. 

His pofitis, quia vedis EA impellitur circa cen¬ 
trum A a refiftentia foli E per diredionem EK, cuius 
diftantia a fulcimento eft AKjnec non a femifle poten* 
tisB contrahentis funem GI5 per diredionem GI, cu¬ 
ius diftantia a fulcimento eft AO 5 ergo femiflis po¬ 
tentia funis ad refiftentiam foli in Ej fe habet > vt AK 
adAO. 

Simili modo potentia reliqu« medietatis funis 01 
«quilibratur femifli ponderis D eadem adione vedis 
AE 3 & funis contradione circa centrum A 3 & per 
eafdem diredioness ergo femipotentia funis GI ad fe? 
mipondus D eft, vt diftantia AK ad AO; & ideo inte¬ 
gra potentia funis GI ad reftftentiam foli in E > & ad 
femipondus Djeft, vt duplum AK ad duplum AO j & 
ad folam rcfifteutiam femiflis D fe habet > vt duas AK 
ad fimplam AO . Et tandem potcnti« funium GI j & 
HL ad integrum pondus D fe habent, vt quadruplum 
AK ad duplum AO, feii vt duplum AK ad fim¬ 
plam AO. 

. PROPOS. CLXXXVII. 

Ijfdem pofitisj li funes conftringantur tanta vehemen- 
tia, yt i^cus a Terra reliliendo, laltum euidentenv 
efliciat, fcilicet multo maioremjquam in debili con* 
itridionc : potentia funes contrahens ad pondus in¬ 
cumbens Dscompofitam proportionem habet ex ra.' 
uone dupli AK ad AO , & ex ratione fubduplicata 
faltuum minimi3& euidentis. Tab. 12. Fig. 10. 



DE IMOrK ANJM^LIVM. 2 

In eadem figura fit faltusj quo Arcus refilicndo 
eleuaturmimimus vnius digiti in altum j grandis vero ^ • 

faltus vigitiquinque digitorum,& quia, dum Arcus ob 
debilem contrad:ionem funium, debili motu proijcit 
pondus D fursiim , & faltum inobferuabilem ob exi¬ 
guitatem, & extendibilitatem Arcus producit, tunc 
potentia funium ad pondus incumbcns-D eft, vt ^ du- 
pium AK ad fimplam AO j & ad eius impetum ille im- huius. * 
petiis, qui vigefies, ^ quinquies altiorem faltum pro. 
ducit, fubdiiplicatam proportionem habet ^, fcilicet ^ pj,^p^ 
eam, quam habet quinarius ad vnitatem, ergo ex am- i74.huius. 
babus rationibus componitur proportio potentiae fu¬ 
nium ad pondus D j & proinde in faltu euidenti po¬ 
tentia funium, ad idem pondus, eamdem proportio¬ 
nem habebit , quam decuplum ipfius AK ad fim¬ 
plam AO*. 

P R O P O S. CLXXXVIII. 

Aeris portio ab ala involatu percufTa comprehenditur 
a fedore folido a radio longitudinis alse in eius 
conuerfione defignato. Tab.i5. Fig.r. 

Sit Auis volans ACBG, cuius Ala? longitudo AI, 
qu3e in valida flexione aerem percutiendo, circulariter 
mouetur circa centrum tuberculi humeri A . Quare_> 
in eius vertigine defcribit fedorem AEP ,* eftque Aia 
AE, non linea fimplex, fed fuperficies plana, & curru 
ea aerem percutit, ergo eius motu defcribet fetiorem 
folidum. Veriim ala non percutit alium aerem, quam 
filum , qui in tali fe«aore folido continetur defcripto 
eius motu; igitur patet propofitum . 


Pp 2 


PRO* 
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PROPOS. CLXXXIX. 


Sedor aeris ab ala in volatu percuflus fuam refiften- 
tiam exercet in centro grauitatis eiufdem 
fedoris folidi. Tab. 13. Fig.i. 


In eadem figura 5 vt Arcus EP ad duas tertias par¬ 
tes reto fubtenfsB EP, ita fiat radius AI ad AQ; erit 
pundum Q. centrum grauitatis fedoris circularis 
AEP 5 vt alij demonftrarunt 5 & ideo in fedore folido 
prifmatico ab alae planae circumdudione defcripto 
centrum grauitatis cadet in medio pundo lineae inter- 
fecantis omnes planos fedores interfe parallelos per 
centra grauitatum eorum dudae; quare centrum fe- 
doris folidi Qjbfcindet longitudinem alae AIj vt 
fit paulo miniis 5 quam duae tertiae partes longitudinis 
alae. Oftendendum modo eft 5 quod fedor folidus 
aeris AEP exercet fuam refiftentiam contra idum al^ 
in Q centro grauitatis eius . Quia ala AE impellit> & 
percutit aerem non in vnico fitu tantum 5 fed in tota-» 
eius longitudine? & amplitudine, & percufllones fiunt 
per circumferentias circulares inter fe fimiles propor- 
tionalirer crefeentes a centro ad alae extremitatem > & 
ideo in;^qualiter veloces? ergo fedor aereus percuti¬ 
tur ab ala per eafdem circumferentias fedorem de- 
feribentes > & ijfdem velocitatibus > fed quanta eft 
energia percufiionis ? tanta efi praecise refiftentia? 
aerinpraedido,rpatio fedoris folidi contentus impel¬ 
litur 5 & cpndenfatur, cui impulfui ^ 3 e condenfatiom 
aer ille refiftit? non feciissac fi eflet fedor corpus poi^* 
derofum? & ab ala fufpendi deberet. Igitur ficut tale 

corpus 
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corpus graue exercet fuam refiftentiam in centro gra- 
uitatis eius 5 fic quoque fedor aereus refiftet impulfui tut " 
alse in centro grauitatis cius Qj, & proinde longitudo 
ved:is alse non erit tota eius longitudo AI ,• fed AQ^ 
cuius terminus Q^remitur a fedore folido aereo fua 
vi elaftica, quae non feciis > ac graiiitas refiftit impuli 
fui alae in centro grauitatis eius. 

P R O P O S. CLXXXX. 

Quomodo aer refiftit impulfui alarumdndicatur. 

Licet veriflimum iit, quod aer a quacumque vi mo. 
tiua, quantumuis debili, moneri, & diftrabi poflit, & 
proinde indifferens ad motum cfTe videatur ; tamen_i 
experientia docet , quod refiftit forti, & validse per- 
cuflioni flabelli cb maiori energia, quo motus percuf- 
fiuus velocior fuerit. Caufa huius refiftentise duplex 
effe videtur. Primo,quia aer percuffus raoueri debet, 
quiefeente aere collaterali, vt fluidorum natura exi- 
git;vt vero exigua aeris portio folummodo moneatur, 

& locum commutet, ncccffe eft, vt vertigine quadam 
rotetur intra grandem molem aeris quiefeentis, veluti 
intra vas aliquod > & tunc necelTe eft, vt mutuo con¬ 
fricentur , & contorqueantur particulse aeris cause 
quiefeentes, pariterque conuexse , quse rotantur. Ve¬ 
rum tales confricationes, & agitationes fieri non pof- 
funt abfque violentia , & refiftentia , & ideo neceffo 
eft, vt impetus flabelli impediatur, dc debilitetur a flu¬ 
xu aeris moti. 

Secundo idem aer percuffus refiftit impetui flabelli 
*^otu elaftico, quo machinulat aeresc ab impulfu com- 

preflje 
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Cip.ti. preflTce nituntur fe dilatare . Ab hifct duabus refiften- 
De Vola- ^ nedutu impeditur vehementia , & motus flabelli 
aL^5 fed proeterea repellitur motu reflexo, & tales diije 
refiftentise femper crefcunr, quo magis motus impub 
fiuus flabelli continuatur5& acceleratur. E contra im. 
petus alat continenter minuitur, & retardatur a refi« 
flentia aeris crefeente ,* Quare impulfus, & refiftentia 
reducentur ad cequilibrium , vt fcilicet tanta vi aer 
percutiatur ab ala, quanta ipie reflftit. 

P R O P O S. CLXXXXI. 

Si in Aue volante velocitas flexionis alarum atqualis 
fuerit velocitati 3 qua aer fubiedus percuflus 
refiftendo retrocedit ,• Auis con- 
flftct in eodem fltu. 

Tab. 13. Fig.i. 

In eadem figura, dum Auis in aere fufpenfa voli¬ 
tat , fi ala AE eadem velocitate flebatur verfus P, ac 
aer fubiedus percuflioni refiftendo retrocedit ad eaf- 
dem partes . Dico, qu6d Auis ACBG, neque aften- 
det, neque defeendet. Quia eatenus Auis 
afeendere poteft, quatenus arcus EABF extremis ve¬ 
ctibus folum firmum aereum impellendo faltum efficit 
recedendo ab eodem folo; At quando folum nonelt 
firmum, fed retrocedit eadem velocitate, qua percu' 
titur, tantum prxeis^ Auis promouetur fursum pet 
faltum 5 & alarum flexionem, quantum retrocedit 
deorsum ob defcenfum foli aerei, cui ala» innituntuti 
ergo refpeCtu fpati; mundani in eadem diftantia ^ 
ra confiftet • 


PRO- 
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Cap.a 4 . 

PROPOS. CLX?CXXII, 

Ijfdem pofitis 5 fi velocitas flcxioiiis alarum maior 
, fuerit velocitate 5 qua aer percufilis refiftendo re^ 
trocedit; Auis fiirsum eleuabitur 5 & afcenfus 
jrqualis erit differentias illarum velocitatum . Tab* 
i5.Fig. I. 

In eadem figura 3 quia fupponitur, quod velociori 
motu ala AE fleditur, quam aer fiibiedus refiftendo 
retrocedat? ergo eodem tempore Arcusj^t fubtendeiis 
EP tranfada ab ala, maior eft 'fpatio defcenfus aeris 
fubie^ftij-fed eft impoflibile? vt ala in aere fledaturjnifi 
focialimotu idem iter cum aere fibi contiguo percur¬ 
rat. Igitur aliquo artificio mechanico motus maior alae 
retardari debet3& decurtari ad hoc, vt aequalis efficia¬ 
tur motui breuiori aeris. Hoc autem praeclare prsefta- 
ri poteft raptando fiirsiim centrum alae A vna cum-» 

Aue 3 & fic 3 licet alae extremitas E deferibat Arcum^ 
maiorem EP;tamen iter in fpatio mundano confeftum 
minuitur, praecise quantum centrum alae A 3 & ideo 
tota ipfa ala ^um Aue retroceffit. Proindeque afcen¬ 
fus Auis aequalis erit excefliii 3 quo velocitas flexionis 
alae fuperac fugam aeris fubiecfti. 

PROPOS. CLXXXXm. 

Potentia mufculorum alas fleclentium plufquam de¬ 
cies millies fuperat pondus Auis volantis. 

^ Oftendimus > quod vis motiua faltum producens in a Prop. 
uomine fere ter millies fuperat pondus eius a ,• veriim ‘7y*huius. 

in 
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Cap.ii. in Auibus oflendi poteft, quod^vis motiua faltum ef^ 

De Vola* ficfens in maiori proportione fuperec pondus eiufdem 

^ ’ Auis • Quia earum pondus quoque ter fere, & tripli, 
cato arcu furpenditur, & ve(ftes pedum prolixiorunu 
multo magis, quam in hominibus multiplicant vinu 
motiuami qu2e denub ob multitudinem machinularum 
mufciilorum pedum earum plufquam vigefies multi¬ 
plicaturi & tandem ob faltus violentiam, & velocita- 
teip vis motiua augebitur, vt fuperet plufquam ter 
raillies pondus Auis faltum efficientis. 

Hoc pofito, quia volatus fit per faltus continuatos 
a vedibus alarum, qum violenter fleduntur a duobus 
fnufculis pectoralibus, funtque vires motiucB, quas 
mufculi exercent in eodem animali proportionales 
magnitudinibus eorumdem mufculorum, vt di< 5 funu 
eft 5 ergo exiftente multitudine, & longitudine fibra¬ 
rum 5 fcilicet malTa carnofa mufculorum alas fledcn- 
tium,magis denfa, robufta, & non miniis copiof^i^ j 
quam fit mafla carnofa omnium mufculorum pedunu 
earumdem 5 fatendum eft, quod vis, quse exercetur a 
natura pro alarum flexione maior eft, ea, qu$ adhibe» 
tur in carum falcu . 

Noto poftea, quod moles, & pondus omnium rnu* 
fculorum pedum in hominibus, minorem propordo- 
nem habet ad molem, & ad pondus totius corporis 
eorumdem, quam moles ,* & pondus pedoralium mu- 
fculorum ad molem, & ad pondus totius Auis, fedv^* 
res motiuJE mufculorum ad refifientias corporunv» 
qu2e fufpendcre debent, eamdem proportionem ha¬ 
bent, quam eorumdem moles, fiue pondera,' 
vis motiua mufculorum pedum hominum mipo' 
ri proportione excedit pondus proprij corpqd® » 
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quam motiua vis alarum fuperat pondus eiufdcm vo- 
larilis. ^ tut ' 

Praeterea obferiio, quod faltus? qui fiunt per aerem 
volandojcontinuari pofiunt per quatuor > & plures ho¬ 
ras abfque interruptione»imb hyrundines tota dievo* 
lantes confpicimiis; at faltiis per terram 5 nec ab ho- 
minibusmec a quadrupedibus>imb nec ab ipfis Auibus 
deplumatis continuari pofiunt eadem frequentia per 
femihoram? aut horam integram. Atqui potentia mo. 
tiua quanto diutius agit? & fufiiciens cft 3 vt multbties 
idem pondus fubleuet j tanto eopiofiorj & validior ef« 
fe debet, quam alia 3 quse non nifi breuiori temporc-» 
id ipfum praeftare poteft., Igitur potentia murculorum 
alarum multo maior eft potentia mufculorum pedum 3 
eamque excedet plufquam quater. Qupd tali ratioci¬ 
nio fuaderi poteft % Innitatur homo primo fuper paui»* 
mentum durum3& firmum : Secundo fuper culcitram3 
lanam 5 & arenam 5 aut fuper arcum compreifibilemj 5 
poftea flexis pedum articulis alterne > fi eodem conatu 
laltus efficiat 3 manifeftum eft 3 quod faltus in folo fir¬ 
mo erit maximus 3 e contra in folo fugaci 3 & cedenti 
erit minimus 3 vt ergo ambo fiiltus fiant cequales, fcili- 
cet ad sequales altitudines pertingants oportcts vt ille* 
qui folo diffugienti innititur3exenceat vires tanto ma¬ 
iores reliquo 3 quantum ob foli inftabilitatem motus 
refilitionis minuitur 3 cum talis refilitio fit caufa fal¬ 
tus . Et quia paiiimentum aereuni 3 fuper quo auium 
alae innituntur3 eft fluidum 3 & i*ftum eflPugiens 15 ergo 
neceftario ad volatum 3 nempe ad faltus per aerem ef- 
ficiendos 3 requiritur longe maior vis motiua> quae fal- 
tem quadrupla erit eius 3 quam ad faltus in folo firmo ^ 
teqtiiritur. Sed in his vis motiua oftenfa eflbjter i75?hiij[usi 

mille- 
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Cap.aa. millecupla fere ponderis animalis fursiim impulfi. 
De Vola- jgjtur vis » quse exercetur a mufculis pedoris in vola- 
tu 5 non erit minor j quam decies millecupla ponderis 
auis volantis. 

P R 0 P O S. CLXXXXIV. 

Caufe ingentis potentiae motiuae alarum in¬ 
quiruntur . 

. Tantus excelfus virtutis motiuae mufculorum pedlo- 
ralium in Anibus, videtur pendere) primo ex eoruip 
vaftitate) & ex firmiori > & fortiori firudura organica 
fibrarum eoruradera mufculorum pedoralium i funt 
-enim tales fibrae fpiffiores y & compadiores compo¬ 
nentes denfam ) & plenam carneam mafiam) fimilenu 
confiftentioe fibrofe cordis) & ventriculis carnofis ea- 
rumdem Auium . Cum e contra mufculi pedum con¬ 
dent ex carne rara) & laxa. Hinc fit) vt illi vehemen* 
tiores) & validiores difplofiones efficere poffint) ^ 
ideo maiorem vim exercere valent) qudm ifti. 

Sccundo) augetur adio alarum ob diminutionenu 
refiftentiiC) quia corpora Auium minus ponderofa^ 
funt in fpecie ) quam corpora hominum, & quadrupe¬ 
dum ) fcilicet pondus illarum ad horum pondus mi" 
norem proportionem habet) quam moles ad raolenv* 
Hoc pater) quia offa. Auium fiftulofa)Valde excauata? 
& fubtilia funt>ad inftar radicum pennarum: fcapub^’ 
coftee, & brachia paiiim carnofa funt) pedus ) & ^b- 
<iomen) amplas cauitates aere plenas habent ; pem^^ 
tandem, & plumjc kuiffim? funt; Vnde duplici no¬ 
mine «ugetur potentia alarumjob virtutis motiuae mu¬ 
fculorum 
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fculorum incrementum > & ob diminutionem ponde- ‘V 
risrefiftcntis. ^ tu, ' 

Minuitur quoque rcliftentia ob defedum impetus 
defceniiui} qui producitur? & augetur ab ipfa graui% 
tate Auis in aere innatantis ? & vim exercentis ? vt 
deorsum feratur. Talis impetus defcenfiuus minui¬ 
tur eo magis ? quo motus eius deorsiim retardatur ab 
expanfione alarum ? & extenfione caudae ; vnde vis 
motiua alarum facilius faltus per aerem repetere po- 
teft» diminuta nempe refiftentia impetus defcenfiui 
ipfius Auis. 

Tertiojin quolibet faltu per Terramjimpetus proic* 
ditius extinguitur fubito > poftquam pedes Terrae im¬ 
pingunt? & ideo continenter impetus renouari de¬ 
bet? Veriim in faltu per aerem?dum Aues volant? im¬ 
petus proieditius ab aere fluido non extinguitur ? & 
ideo adiuuat fubfequentes impuifus ? qui per aerenu 
fiunt a vibratione alarum. 

Quarto ? in lingulis faltibus per Terram?plantiB pe¬ 
dum non fine laefione ? & moleftia dolorifica terrae il¬ 
liduntur ? & hoc nomine laflitudo ? fcilicet debilitas? 
fubfequitur. Talis autem l^fio in faltibus per aerem 
non contingit ? & ideb vis motiua miniis debilitata 
faltus maiores intenfiue ? & extenfiue efficere poteft • 

Ab omnibus hifce caufis enarratis ? id ipfum praeftarj 
poteft. 

Pro fequentibus propofitionibus praemitti debet 
fequens lemma. 


PRQ- 


Qj * 
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PROPOS. CLXXXXV. 

CJ^omodo impulfus obliqui tranfuerfales 5 direde im¬ 
pellere poffunt corpora, ad motum indiffe¬ 
rentia. Tab, 13. Fig* 3. 

Conflat ex mechanicis5 quod aclio cunei ABC, 
qua du*e partes EFG> & LMNj eiufdem corporis fcin- 
di 5 & aEinuiccmfeparari debentjeft translatio corpo. 
^rum refiftentlum DF, & HM fuper inclinatas fuperfi- 
cies cunei CA5& CB, fuper quas coguntur afcendere, 
dum cuneus infinuatur per dirediohem axis ab I ver¬ 
sus C. Verum idem motus tranfuerfalis ad partes op, 
politas fuper eafdem fiiperficies inclinatas C A, & CB 
fieri debeti fi collateralia corpora DF? & HM nitantur 
fe conftringere, tunc enim cuneus Lvuis, & lubricus 
ABC motu contrario cogitur diffugere > & retrocede¬ 
re a C verfus I > expulfus nempe a compreflione cob 
lateralium corporum > non feciis, ac nuclei lubrici 
compreflis digitis longius expelluntur; fitque talisex- 
pulfio tanta vi 5 & impetu > quantum corpora compri¬ 
mentia DF, & HM filis momentis ftringunt plana in¬ 
clinata CA 5 & CB: quae momenta ad carum vires ab- 
folutas a eamdem proportionem habent, quam pla¬ 
norum AI, & BI altitudines ad longitudines AC ? BC 
inclinationum eorumdcm. 

PROPOS. CLXXXXVI. 

Si Auis in Aere fufpenfe alie expanfe aerem fubie^ 
dum quiefcentem percufferint motu perpendiculari 
ad horizontem, excurret auis tranfiierfalimotu pa* 
rallelo plaino horizontis. Tab.i?. Fio^.2. 
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Sit Aliis RS in aere fufpenfai af quas \^'entre proito 
alas BEA 5 & BGF expanfas rerineat, & primo-a \ren- 
to pcrpendiculariter ad horizontem afcendeiite per¬ 
cutiantur earum facies pronie BEA 5 & BCF tanta vi > 
vt delapfus auis impediatur .• Dico 5 qu6d impelletur 
horizontali motu ab S verfus R . Quia du£e alarunu 
virgse olTece BC ^ BE vi mufculorum^ & ob earum du¬ 
ritiem refiftere poifuntimpulfui venti, & proinde re¬ 
tinere pofTunt eamdem dilatationem, at tota latitudo 
flabelli Cuiuslibet alce cedit impulfui ventij ciim pennce 
flexibiles rotare poflSnt circa manubria>TcI axes ofTeos 
BC 5 & BE& fdeb necelTe eft> vt pennarum extremi¬ 
tates A ? & F ad inuicem approxiEnentur j quapropter 
alce formam cunei acquirent 5, cuius, acies tendeti.vet- 
siis Aj R. Ta-ies Jaurem cunei;facips .comprimuntur 
vtrimque a-vento afcendente > Ergo ^ neceife eii 5 'Vt 
cuneus exprimatur ? expellaturque versiis bafim. eius 
CBE y ciimqiie talis,- cuneus alaa.imi pi:oirioued:nQi!u 
polfit 3 nili fecum rapiat iibi iaimejxum corpus <auis. RS 
in aere natantis > & ideo amouibilis e fuo I0co> proin- 
deque cedere poteft locum aeri aduenienti a ventb im¬ 
pellente . Igitur auis horizontali motu excurret ver** 
sus R . ■ ■ ^ , 

’ Supponatur modo aer fubiediisinrquiete conftitu- 
tus s qui percutiatur; a flabellis alarum^motu perpendi¬ 
culari ad horizontem. Quia perinde vela, & flabella^ 
alarum cunei formam acquirunto acie versus caudam^ 
conuerfa, & vim, & compreflionem eamdem ab aere 
patiuntur 5 flue al«e vibratie aerem fubietilinm ftagrari- 
teih valide percutiant 5 flue e contra alx expanfE> fixe 
retentis ofleis mamibrijsopercuflionem venti afcenden- 

excipiant j 6c in vtroque cafii pennse flexibiles 

dunt 


De Vola^ 
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Cap.ai. dunt impalfui j & proinde ad inuicem approximantur. 

De voh- j ob eamdem neceflitatem mox expofitam, auis 
* promotiebimr antrorsiim vcrfus R. 

P R O P 0 S. CLXXXXVIL 

Exponitur modus, quo auium volatus horizontalis 
efficitur. 

Naturam > volatum inftituilTc conftat j vt aues fur- 
shm impelleret» fufpenfafque in aere retineret; & 
praeterea» vt motibus tranfuerfalibus circumferri pof- 
fent. Primum praeftari non poterat»nifi frequentibus 
faltibus»feu alaru vibrationibus fursiim impelleretur 
& defccnfus auis ponderofae impeditus fuiffet: 
conatus defcenfiuus grauium fit perpcndiculariterad 
horizontem ; ergo vibrationes planarum facierunu 
alarum fieri debebant percutiendo aerem fubietSkunu 
dire* 51 ione perpendiculari ad horizontem» & fic natu, 
ra auium Wpenfionem in aere producit. Orca fe¬ 
cundum motum tranfuerfalem auium nonnulli mirifice 
allucinantur. Putant enim fieri debere ad inftar na- 
uium, qua: a remis horizontaliter impulfis versiispuP' 
pim impellendo» & innitendo fiiper aquam polb' 
cam quiefcentem, & proinde refiftentem» motu con¬ 
trario refiliunt» & fic anterius promouentur. Eodeny 
modo aiunt»quod ala: vibrantur verfus caudam hori¬ 
zontali motUj& ibidem aerem quiefcentem offendimt» 
ob cuius refiftentiam motu reflexo anteriiis excurrunt* 
At hoc repugnat fenfus euidentise» & rationis 
videmus , quod Aues maiores, vt funt Cygni > 
res» & alis fimiks dum volitant, nunquam alas verfus 

caudam 
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caudam ad inftar rerrtorum horizontali motu vibrant > 
ied femper eas deorsiim flciftunt, defcribendo circulos 
pcrpendiculariter ad horizontem credos. Praeterea in 
nauibus motus horizontalis remoriim commode exer¬ 
ceri poteft 5 & percuiiio perpendicularis fuper aquam 
inutilis > & fuperflua eifet, quia carum defcenfus pro¬ 
hiberi 11011 debet, cum fulciantur ab aquic pondere, & 
denfitate. At in Auibus inepte fieret talis motus hori¬ 
zontalis , qui potilis volatum impediret, cum ab eo 
fubfequeretur lapfus, & pr^cipitium auis ponderofae > 
qu2E proinde continuis vibrationibus alarum perpen¬ 
dicularibus ad horizontem fufpendi (debet. Coada 
igitur fuit natura mirabili folertia adhibere motunu 5 
qui eadem aiflione auem furpeiidcret, & eam horizon, 
taliter impelleret. Hoc quidem pr^efiitit percutiendo 
acrem fubie^^um pcrpendiculariter ad horizontem-» 5 
fed obliquis idibus, quod fola pennarum flexibilitate 
confequitur, nam flabella alarum in adu percuflio- 
nis formam cunei acquirunt, a cuius exprefliono 
neceflarib auis anterius horizontaiiter promotieri de¬ 
bet, vtdidum eft a. 

P R O P O S. CLXXXXVIII. 

Vfus caudiC Auium eft, fledere curfus volantium fur- 
siim, 8c deorsiim, non vero ad dexterum, & fini- 
ftrum latus. Tab, 15. Fig.4. & 5. 

Inualuit opinio ab antiquis Philofophis deriuata, 
qu6d cauda in Auibus, idem prarftet, ac temo in Na¬ 
ribus , & quia naues,innatantes fuper aquam horizon, 
tditer explanatam,non pofTuiit ope temonis fledi, nifi 
^u<lexteram,& finjftram, hinc vulgo fuadentur, quod 

Aues 


Cap. tt, 
Dc Vola¬ 
tu . 


a Prop. 
antec. 
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Cap.2S. Aues motu caiidiB j dum volant,corpus fletot ad 
Be Vola- 

Verum faliitas huius opinionis facile, nediim ratio¬ 
ne, fed etiam experientia conuinci poterat; Quia,fi 
temo in naui aptaretur eodem modo, ac caudaiuj 
Anibus fituata eft, fcilicet, fi facies tabelb temonis,& 
Axis conuerfionis eius Puppi annederctur, non fitu 
credlo perpendiculariter ad horizontem, & ad aqua 
fuperficiem, fed extenfa horizontaliter,vt intra aquam 
fiedi pofiet deorsum, & fursiim versus aquas fuperfi¬ 
ciem, tunc quidem videre poterant, quod nauis a tali 
temonis conuerfione, nil prorsus fledtitur verfus dex¬ 
trum, aut finiftrum latus. 

Prasterea videmus, quod Columbi, hyrundines,& 
Accipitres , quando volantes curfum inflcdlunt hori- 
zontaliter ad dextram, vel ad finiflram , tunc caudam 
non expandunt, nec fledunt fursiim , aut deorsumjj 
fed dirediam ,eam retinent. Tandem, truncata cauda, 
Columbi, ficut vefpertiliones cauda carentes, coramo, 
de per aerem torquentur, & curuum volatum horizon, 
talem conficiunt: & hccc fatis ad vulgarem erro¬ 
rem redarguendum. 

Non negabo tamen, quod cauda in Auibus reuera 
vTum, & facultatem temonis exerceat, fed dicojquw 
inferuiat ad fiedendum curfum volantis fursiim, & 
deorsum. Quod fic demonifcro. 

Sit Auis AB, cuius centmm grauitatis C, hasc dum 
yolatdiredle, & borizontaliter a C , verfus F infledat 
fuperficiem prolix.^e caudae BH fursiim Quia dunv 
Auis mouetura G verfus F in medio aeris fiagnantiSi 
& quiefeentis ,5 prona eius, fnperficies AB ih dirediuj^ 
extenfa libere, & abfque impedimento fluere pom* 

Non 
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Non fic pars fuprema eiufdem 5 cuiiis^ facies fupin^ 
non eft direda ^ & explanata obdeuationem ampice > tu, " 
^ longilSniie tabellse caiidjE BH > qu^ impingit iji^ 
aerem quiefcentem, & ideo talis i^us aeris amouere-» 
nititur prjedidum impedimentum, qui i<aus indire- 
<^i:um extenderet caudam > nifi k vi mufculorum firmis 
ter in ea incuruata pofitura retineretur. Quate ne- 
ceife eft, vt tota machina Auis circa centrum' grauiti- 
tis eius C5 sequilibrata, & penfilis conuertatur? acqui¬ 
rendo politionem LJC> transferendo fursiim caput ab A 
adL. 

Simili modordeprelTa cauda in BIjperleuerante vo¬ 
latu Auis diredo a G verfus F> impinget cauda in ae¬ 
rem fubiedum quiefcentem» & ideo ipfa cauda eleua^ 
bitur a B verfus N circa idem centrum grauitatis C > 

& proinde caput A deprimetur ad O. 

Quod demonftratio mechanica euicit > confirmari 
quoque poteft ab experientia > hac ratione > in Fig. 
ciuldem tabulse. 

Intra vas RTS aqua plenum demergatur lamina 
ferrea oblonga AB > qu2B ex centro grauitatis^^ius C 
fufpendatur filo alligato fuberi D j vt lamina innatan-t 
do horizontaliter moueri polfit» & in poftico eius ter* 
minosannedatur laminula BH fimilis caudie Auium,; • 

Hitc fi fiirsum fiedatur 5 & virga AB trahatur filo CF 
horizontaliter verfus Fj anterior terminus A fledetur 
veloci motu versus L 5 circa centrum grauitatis C,* nec 
vnquam reuoiuetur horizontaliter verfus dextrumjaut 
finiftrum latus 5 quare id ipfum Auibus per Aerem vo¬ 
lantibus contingere debet. 


Rr 


PRO- 
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P R 0 P O S. CIC. 

Qmbus organis, & operationibus Aues per aercttu 
volandojcurfum fledant ad dextrum, aut 
finiftrum latusjoftendere. 

Experientia, & ratio iiiadet, quod paruus temo, 
•flexus ad latus iiniftrum, grandem nauim lento motu 
reuoluere poteft ad eafdem partes> quando dire(ftc na* 
Ilis per aquam mouetur. Atidum nauis quiefcit, fcili- 
cet, ii a Vento 5 aut vi remorum non impellatur, tunc 
temonis flexio nullam prorsus vertiginem in naui pro¬ 
ducit . 

E contra ablato temone, fi remi dextri lateris fle- 
tSlantur aquam impellendo verfus puppim, fiue nauis 
quiefeat, fiuc direde moucatur» femper velocilTime 
prora reuoluetur versus finiftrum latus . Id ipfumcon. 
tinget 5 fi remi dextri lateris ccleriiis , quam finiftri 
aquam retrorsum impellant. Ratio huius effedus Gum 
fit euidensjnon indiget vlla expolitione ,* ergoeodettu 
modo, dum Auis in medio fluido aeris innatat, volando 
mquilibrata in centro grauitatis eius, fi fola dextra ala 
deorsiim, fed oblique fledatur, aerem fubieduni im¬ 
pellendo versus caudam, necefiarib ad inflar nauis 
mox mempratac, promoucbitur latus eius dextrum-» 
quiefeente, aut tardius moto finiftro latere . Ex quo 
fit, vt Auis pars anterior circa centrum grauitatis 
eius reuoluta,fle^aatur verfus finiftrum latus. Hoc ip' 
fum nos ipfi experimur , dum per aquam innatamus; 
flexo enim dextro brachio,manu expanfa verfus nates 
horizontaliter gyramus verfus finiftram . Id ipfnm 
Columbis volantibus obferuamus; quotiefeumque-» 

enim 
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enim verfus latus finiftnim fledere curfum voluntjalam 
dextram altiiis eleuant5& vehementitis vibrant> motu 
obliquo acrem fubiedum versiis caudam percutieu- 
do ; €x quo Bti vt humerus 5 & tQfum latus dextrunu 
Auis fupra planum horizontale eleuetur > & latus fini, 
ftrum deprimatur, quia a debiliori vibratione non.» 
ajque fulpenditur huius grauitas , ac pars dextra ele- 
uatur. Et hsec circumduiSio, & flexio Auis horizon¬ 
talis velociflimo motu fit. 

Aduerto tandem, quod caudas Auium flexio effice, 
re non potefl: lateralem motura ad inftar temonis j 
quia cauda nunquam perpendiculariter ati horizon- 
tem erigi poteft, fed tantum oblique . Et talis obli¬ 
quitas nil aget, fi pennae caudse indiredum cum reii- 
quooorpore, feu Axe eius extenduntur, ad inftar ve¬ 
xilli fluduantis ,* fed oportet, vt duplici modo fleda- 
turjdeclinando a diredione axis Auis,& a diredo mo. 
tu in plano horizontis. Ergo ad fumnium ■obliquam-» 
flexionem inter verticalem, & horizontalem diredio- 
nem producere poffet. Et quia videmus in Columbis 
volantibus, quod talis inclinatio plumarum fupra ho* 
rizontem minima eft, ergo minimum lateralitcr, & 
valde fursiim, aut deorsum incederent; quod repu¬ 
gnat experientiae j videmus enim, quod in eodem pla¬ 
no horizontali velociflime Aues torquentur . 

Noto etiam 5 quod Aues caudam non expandunt, 
quando volando lateraliter fleduntur, fed quando 
Jifcendunt, vef defeendunt, & multo magis, quando 
prxconceptum impetum extinguunt, vtTerrse abfquo 
iiiiu , ^ illifionc innitantur. 

Vt vero difficultatibus fieri fatis poffit, prsemittitiir 
noc lemma. 

Rr 2 PRO- 


Cap.22. 
De Vola-; 
tu. 
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S^ voi»- P R O P O S. CC ' ' 

tu . 

Si corpus Auis AC»'ab impetu prseconcepto per ae- 
aTab.ij. rcm moueatur > fcciindum diredionem longitudi^ 
nis eius a C verfus A > & iii adu ciirfus collum pro. 
lixum cum capite B A fledat verfus latus finiftrutiu 
BI5 iter totius Auis inclinationem acquiret ver- 
siis BI. 

Sit D centrum grauitatis folius corporis Auis BC, 
& E fit centrum grauitatis capitis, & colli prolixi AB, 
& poft colli flexionem in BI centrum grauitatis eius 
translatum fit in F» iungaturque reda linea DF, &vt 
pondus CB ad B A > fiue ad BI, ita fiat diftantia EG 
h In Ar«h ^ iti pariter fiat FH ad HD, Patet b, quod 

Ana. deJ ante colli inflexionem centrum grauitatis totius Auis 
<®quep. erat in G j quod ab impetu impreflb direde ferebatur 
prop.5. ^ verfus E i At in adu flexionis colli 5 idem cen¬ 
trum grauitatis G; dedinat ? ab itinere illo diredoa G 
verfus H; retinendo tamen impetum imprclTum acaib 
da verfus caput; ergo ex hifce duobus motibus com¬ 
ponetur tranfuerfalis motus per femitam DI 5 
quam in fubfequenti motu Auis curfum profeque- 
tur. 

p R o p 0 s. ccr. 

Non videtur credibile, declinationem citifllmam vo¬ 
latus horizontalis fieri a capitis, & colli 
Auium flexione tranfuerfali. 

Videmus, quod duplici artificio nauis per aquatit» 
excurrendofledipotefl: ad dexteram, &finiftranv* 

primo j 
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primo,ft Remi vilius lateris vehementiiis aquam ver- “*, 
siis Puppim impellant, quam Remi alterius lateris. jy® ® 
Secundo, fi dum naiiis excurrit, temo > fiue in Puppi, 
liue in prora aptatus perpendiculariter ad horizontem 
fletour lateraliter. Veriim differunt hre duie opera¬ 
tiones inter fe, quia idem effedlus flexionis nauis pro^ 
ducitur a grandi conatu virtutis motiuse remigantium, 

& e contra ab infenfibili vi Gubernatoris clauum te¬ 
nentis , eo quod non ab eius vi producitur, fed ab 
impetu acquifito a naiii, cui aqua temoni impadla re- 
fifiit ,* praeterea conuerfio nauis faifta a remis vnius la¬ 
teris completur citiflim^, a temone vero tardilfime . 

Ex his phicnomenis percipere pofTumus in confimu 
li adione volatus Auium, an flexio colli vfum temo¬ 
nis praeftare poflit. 

Et primo,fi collum lateraliter inclinatum vim temo¬ 
nis haberet, & fledere curfum Auis pofiet ad dexte¬ 
ram, &finifl:ram,' Igitur fimili modo inclinato, vel 
eleuato, & eredo collo curfus Auis volantis fledi pof* 
fet deorsum,aut fursiim . Quare tam vafla cauda,qu£e 
cuidentiflime motum fursiim, & deorsum vi temonis 
producit,fruftra fabrefada a natura fuiffet, quod ciim 
affirmari nequeat, fatendum eft, colli flexionem vimj» 
temonis non habere. 

Secundo,Aquilce, Accipitres,& hyrundines breuil- 
fimum collum, caput exiguum, & parum graue ha¬ 
bent, ergo centrum grauitatis , per minimum fpatium 
deuiare a diredione axis ipfius Auis pofiet, & ideo 
difficillime,& tardiffimo motu gyraret lateraliteriquod 
cft adeo falfum , vtfere idu oculi fuos gyros confi¬ 
dant , & e contra Anferes , Anates , Cygni, & alise 
confimiles Aues longiflimum collum, & caput, & ro- 

firum 
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Cap.i». ftrum vald^ graue habentes, tardiflime, dum volant, 
De Vola- fiorizonraliter conuertuntur . Igitur fatendum eft* 

* quod flexio colli, dc capitis lateralis gyros horizonta- 
ks nullo modo producit. 

Tcrtid, fi ex colli inflexione laterali centrum graui- 
tatis totius Auis, per notabile fpatium ab axe eius re* 
cederet, non poflet Auis perfiflere iequilibrata in fitu 
prono parallelo horizonti, & ideo latus depreflunb 
ab ala eiufdem lateris violenter fubleuari deberet, 
ex quo fequeretur a<aio contraria priori, nempe im¬ 
pediretur flexio hdak deuiatione centri grauitatis. 
Qu^ inutilis, & fruftranea a<^tio eflet, ftulta, & indi¬ 
gna naturir folertia. 

Nec dicas,velocilfimos gyros Auium fieri ab vnius 
alse violenta vibratione verfus caudam, at tardas con. 
uerfiones fieri polfe a colli flexione laterali, abfquo 
nouo conatu alse, ficuti naues abfque vi motiua remi¬ 
gantium a temone lateraliter flediuntur: Aduerto 
enim, quod tarda vertigo Auis non indiget maiori vi 
motiua vnius alse, quam in confueto volatu fingulx 
carum exercent j nam fufficit, vt ala vertiginem pro¬ 
ducens parumper verfus caudam declinet, & ibidem 
aerem impellat, itaut abfque nouo conatu, fumtno 
compendio tarda lateralis conuerfio Auis ablblui pof* 
fit. 

P R O P O S. CCII. 

Quare Aues aliquando abfque alarum vibratione.^» 
per breue tempus, nediim horizontaliter, fed 
etiam fursum oblique per aerem afceh- 
dere polTunt. Tab.i^.Pig.^. 


Ex 
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Ex didlis fuperi&s conflat, quod corpori Auisavi- 
brationc alarum imprimitur impetus motiuus proie^Sli- £„ . 
tius, non fecus, ac a Remorum percuflfione fuper 
aquam corpori nauis imprimitur impetus 5 qui ex fui 
natura perfeuerans eft a, licet adio remorum ceflet; 
Nihilominus nauis curfum inceptum profequitur 5 
quoufque ab externis obftaculis deleatur impetus cap.9. 
illej. 

Itaque Auisj & nauis ab impetu imprefTo agitatse, 
eafdem proprietates habent 5 ac fagittae, & caetc- 
ra proieda > & ficuti in naui 5 dum mouetur > fi Axis 
eius a r€< 5 i:o itinere fledatur a vi temonis 3 ille idern^ 
impetus vigens , commutata via iter profequi¬ 
tur j fic quoque Auis A ab impreflb impetu impulfa_/ 
horizontaliter per redam lineam ABC ? quotiefeun- 
que Axis eius dirigitur fursum 5 per BD a vi temonis 
caudic, neceifario impetus in ea vigens profequetur 
motum fursiim per curuain parabolicam BEF; Veriun 
tamen eft 5 quod talis afcenfus cito ceflat, eo quod 
natiua grauitas Auis femper fuum effedum producit, 
tendendo deorsum j & eo tempore, in quo impetus 
defcenfiuus minor eft velocitate proieditia fursum-# 
perfeuerat afcenfus Auis per BE ,• & quando vires 
aequantur in Fjtunc in eodem fitu aeris innatare parum 
Auis videtur 5 alis expanfis excurrendo in eodem fere 
plano parallelo horizonti, quia nunquam Auis prorsus 
immota permanere poteft in eodem fitu aerisjeo quod 
Volatus furshm numquam fit, pn^cise itinere perpen¬ 
diculari ad horizontem, fed femper obliquo motu 
per lineojm curuam. parabolicam 5 vt proieda moueri 
folent. 

Fit itaque talis afcenfus, vel curfus horizontalis 

Auis 
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Cap.ai. Aliis per breue tempus, quia cito ceffat aequalitas, vel 

tu! ''^^'defedus impetus defcenfiui ab impetu proietaitio 
ciim ille continenter acceleretur, hic vero ab exter¬ 
nis obftaculis retardetur . Hinc oritur neceffitas reno, 
liandi faltus per aerem a nouis alarum vibrationi¬ 
bus . 

Noto etiam, quod priedidi duo impetus proieili- 
tius, & naturalis defcenfiuus,aliquando fe mutuo de- 
liniunt, & retardant, vt in afcenfu contingit; aiiquan^ 
dofe mutuo adiuuant ^itautrefultet ex amborum com- 
politione motus velc/ciflimus, vt Accipitres ad inftar 
fagitt.^ deorsum praecipitant, vt Auiculas percutiant, 
& vnguibus dilacerent. Non defunt vero, qui fu- 
Ipicentur, quod Aues in altiffimis aeris Regionibus 
minori labore fufpenne retineantur quam prope ter¬ 
ram, quia miniis grauitare putant, eo quod miniis at¬ 
trahuntur a vi magnetica globi telluris, qux eftcaufa 
defccnfus grauium iuxta eorum fententiam;ficutienini 
ferrum, valde remotum a magnete, huius vim nonfen- 
tit, nec ab ea allicitur, Gc Aues remotillime vim gra.' 
uitatis amittere putant, & hanc eflfe caufam, 
Aquilrc volantes longius a terra videntur in aerCjqua- 
fi quiefcere, prolixis paufis alas expanfas, Sc immous 
retinendo, ciim prope terram frequentiflimis, & v^* 
cibus vibrationibus aerem flagellare cogantur ciim-' 
volatum inchoant. 

At tales coniedlurrB inflrmre efle videntur. PrimO) 
ob hypothefis difficultatem, vt alibi oftendimus; 
cundb, quia Accipitres prope terram, in quo fitu vis 
magnetica vigens , & efficacilfima ab eis fupponituf’ 
poftquam impetum acquifierunt, non percutiunt ae¬ 
rem frequentius, fed eadem raritate, qua in locis altil- 



DE MormmmjMVM . 3 : 21 

fimis excurrurit > & niMIoiUiriiis faeiliuire voiitantjierr Cap; 12; 
go non bh defedum virtutis ttiagneticse telluris r fcd * 

ob vim , &'impfetUf]rt a( 5 quifi¥Um iii altiflimis 

aeris regionibus, abfque freQuent‘i‘akrum vibratione, 
fblpenf^ retineri. ^ ^ ’ > - 

Tertio , fere nunquani Regio fublimis aeris omnino 
tranqliiila eft, fed femper agitatUr a ventis, vt cx mo¬ 
tu nubium euincitur; At facile a ventis alse expanfae 
vna cum Aue impelluntur fursiim, vel faltem tardiffi- 
me deorsum defeendere permittuntur, in ipfo aere ob 
nimis dilatatam figurani impetus dcfcenfiiius grauita^ 
tis retardatur , Vt lamina ferrea fubtiliflima lentilfimo 
rriotu per aquam defeendit, quando prohibetur, ne 
caefim deorsum excurrat. Hinc colligitur , quod hsec 
caufa potiflima efle poteft facilitatis volatus Auium-» 
in locis altiffimis. 

p R o p o s. ccm. 

Quomodo in fine volatus impetus ab Aue acquifitus 
extinguatur. 

Quia naturae lex‘exigit, vt corpora dura impetu af¬ 
fecta ad contaiSlum alterius corporis duri,& quiefccn- 
tis perduci non poffint abfque percujffione j quse per^ 
cuffio diffilitionem, & partium rupturam afferre folec, 
ergo prouideri debuit, vt Aues completo volatu ad 
terram perducerentur abfque luxatione , & fra<flione 
crurum, quare prohiberi debuit iAus ille vehemens, 
quetii corpora impetu affecta inferre Iblent. Hoc au¬ 
tem fieri non poflet, nifi impetus Auis fenfim debili¬ 
taretur, extinguereturque,antequam ad Ibli contactum 
S s per- 
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Cap. *2. perueniret. Sic enim impetu priuata placido ample. 
De vok. 3ju terram attingere poteft. 

‘ Porro modi ? & artificia 5 <liubus impetus prsehabi- 

tus in fine volatus extinguituryfunt hxc . Alas,& cam 
darn Aiiis expandity vt earum facies cauce perpendicu. 
lares fint ad motus dire^flionem > & fic amplitudo pen¬ 
narum, ad inftar veli nauis, impingendo in aerem fta- 
gnantemjretardat impetum ipfius Auis ,• qui vt maiori 
exparteextinguatur,alasipfasfrequenter, & vehe¬ 
menter vibrando antrorsiim, inducit motum contra¬ 
rium impetui prcecedenti, qui proinde ab illo extin- 
guitur, vel valde debilitatur. Tandem reliquias im¬ 
petus quoque refenat extenfis pedibus , vt foliim at¬ 
tingant non illidendo, fed fenfim articulos fleften- 
do, & idui cedendo j. & lento gradu mufculos rela¬ 
xando . 

PROPOS. GCIV. 

Eft impoffibilc, vt homines proprijs viribus artifrio- 
volare poffint. 

Tria potiffimiim in volatu confiderari debent. Pri' 
moyfacultas motiua, a qua corpus Animalis per aerem 
fufpendi debet. Secundo, Inftrumenta idonea 5 
funt alas. Terti6,refiftentia corporis grauis eiufdeiTV 

Animalis. Gradus virtutis motiua dignofeitur a molC) 

& quantitate mufculorum 5 quideftinati funt ad flC' 
^enda brachia, feu ad remigium alarum exercendum* 
Et quia vis motiua alaru in Auibus a oftenfa eft decies 
"pjZus. maior, quam fit refiftentia ponderis cariit»' 

acm 5 vtque tam enorme cxcefTiim virtutis motiu^^ 
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natura Auibus Idi-girctur 5 auxit Valde molem mufcu- 
lorum peroralium 5 & folerter imminuit pondus tor¬ 
tius corporis eiufdem Auis> vt fupra infinuauimus. 

Quando ergo quceritur, an homines proprijs viribus 
volare poflint, videndum eft, an vires motiuje mufeu- 
lorum peroralium, (quorum vires indicantur5& men* 
furantur a vaftitate eoriimdem mufculorum ) eodenu 
cxcelTu 5 fcilicet decies millies fuperent refiftentianu 
ponderis totius humani corporis, Vna cum pondere 
ingentium alarum, qu^e brachijs aptari debent- Et pa-» 
tet, quod motiuse vires peroralium mufculorum in_» 
hominibus multo minores funt, quam neceffitas vola¬ 
tus exigit, quia in Auibus moles, & pondus mufculo¬ 
rum alas ilerentium, non eft minus vna fexta parte-» 
ponderis totius corporis eius. Ergo oporteret,vt mu* 
fciili perorales hominis penderent, plufquamvna.^ 
pars fexta ponderis totius corporis eius ; Sic cnirru 
brachia cum annexis alis vibrando, exercere poffent 
vires decies millies maiores pondere ipfo corporis hu¬ 
mani; At longe abfunt a tali cxcefTu 5 cum prsediri 
mufculi perorales , nec centefimam partem ponderis 
totius hominis aequent. Quapropter, aut vires mu¬ 
fculorum augeri deberent, aut pondus humani cor¬ 
poris immintiendum eflet, vt proportio fimilis fieret 
ei, quse in Auibus exiftit. 

Hinc deducitur, omnino fabulofum fuiffe artificium 
Icarium , vtpotc impoffibile • nam nec mufculi pero¬ 
rales hominis augeri, nec pondus humani corporis 
minui poteft, & adhibita quacumque machina veris , 
aut alterius fimilis organi, lic^t eius momentum auge¬ 
ri poffit, numquam tamen asque velociter refiftentiaj 
mouebitur, ac potentia impellit, & proinde alarunu 
S s 2 vibra- 
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vibratio> facfla a mufculorum contra(aione,noft poterit 
De Vola- yi machinae eadem velocitate fursum impellere cor- 
pus graue hominis, qua ipfi mufculi contrahuntur. 

Reftat folummodo imminuitio ponderis humani 
corporis non abfoluta 5 quae impoffibilis eft 5 fi rema- 
jaere integra eius machina debet ,* fed fpecifica 5 & re- 
fpediua ad fluidum aereum, ficuti lamina plumbi fu- 
per aquam innatare potefl: 3 fi ei addatur tanta fuberis 
moles 5 quae reddat eompofitum ex plumbo > & fubere 
seque graue, ac pendet aquae moles sequalis parti de- 
feDelnfid* merfie ex Archimedis doftrina ^. Et hoc artificio vti. 
Ru. prop. jyj- Datura in pifcibusj in quorum ventrem inferuit ve- 
Aud. ficara aere plenam , cum qua m ipla aqua aequihbrari 
poflunt 5 itaut ibidem quiefeant? non fechs> ac fi effent 
moles aquese. . ^. 

Hoc eodem artificio quidam recentiores fibi fiiare" 
runts sequilibrari pofle pondus humani corporis cunu 
ipfo aere, addita nimirum vafta vefica vacua > vel ra- 
riffimo fluido repletaj tantse amplitudinis j vt poffit 
in fluido aereo fuipendere corpus humanum j.vna cum 
phiala. 

At quam fit vana eorum fpes facile percipimusjciim 
fabricari debeat vefica ex duro aliquo metallo:> vela¬ 
ti ex ^re 3 aut aurichalco, ex cUius interno ventre 
omnino exugatur, & tollatur;, fitque tant^ vaftitatis? 
vt vas tam grande in medio aerei fluidi occupet fp^** 
tium aeris , quod seque pendeat, ac vafta.phiala me¬ 
tallica , vna cum ipfo homine ei alligato ,* quse proia' 
de plufquam vigintiduo mille pedes cubicos occupa¬ 
re deberet, & ideo lamina illa fphsrica ad infignenv 
fubtilitatem redigi deberet . Talis porro membrano- 

fa phiala, nec fabricari, nec conferuari poffet j neque 
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vllo organo.pneumatico lexinaniri pofsct, & multo 
niiniis ope hydrargyri5:cifius.tanta copia 5 nec reperi- 
turiin^TeiTaynectKadari^ofsc^^^ licet immenfa illa 
vacuitas'in(Jtteeretur 5 tamen^membranofum illud vas 
iereum refiftere;.npn polTot coiit^ validam aeris com- 
preffionem, quse^ vas illud dififringeret 5 aut eontunde- 

cHJd.^ •: 

i 1; Omi.tto> quod tanta machina ;£que grauis fpecio > 
ac aer eft> in eodem pmecifo sequilibrio cum aere con- 
feruarinon pofset5& ideoj aut inuite afcenderet ad fu- 
premum aeris confinium ad inflar nubium 5 aut cade¬ 
ret in terram. Rursus moueri tanta moles volando 
non pofsetj ob aeris refiftentiam, ficut plumae j & am- 
pulhe aquae fpumofae difficile per aerem moueri pof* 
funt 5 cum potius a qualibet leui aura impellantur ‘3 fi- 
cuti nubes aeri cequilibrat« a quolibet vento agiiaii- 
tur. - ^ ■ 

Hinc admiratio cefsat 5 quare natatum pifciuiii in>: 
aqua tam facilem, & volatum Auiiim per aerem Natu* 
ra tam difficilem inftituit, qu£e* aliunde vbique com¬ 
pendia ftudiosc fci^ari folet » Videmus enim,, quod 
pifces fponte, & abfque vllo laboriofo conatu fufpen- 
fi, & itquiiibrati in medio aqu^ perfiffiere pofsunt, & 
facillime afeendere, & per eam defeendere} & folum. 
modo vi mufculofum transferuribr tranfuerse , & ob. 
bque veloci curfu . E contra Aues innatare non pof- 
funtin medio aeris, fed fufpendi debent, violentia/ 
cputinua, a vi, & facultate proieditia non externa, fed 
uaturali, & intrinfeca contrahente mufculos ped:ora- 
les j.a qua frequentes faltus per aerem repetuntur, qui 
requirunt vim ingentem, eo quod non fiunt innixis pe- 
dibus folo firmo, fed innixis alis fuper fluidillimum i 
%xime diftrahibikra aerem. Affero 
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Aflrei'0 nihiIomiii{is,qu6d a^io volatus iion eft pro- 
lixadmo eft limplicilfima>& facillima inter modos pof, 
fibilesj quibus volatus effici poterat j Et ratio, quaro 
non fit eodem modo, ac natatus , eft, quia natura non 
aggreditur imjpoffibilia. Quipp^ aquae Valde pondc- 
rofae facili pilees aequilibrati poterant, at eft impofli- 
bile, vt^Aucs compofitae ex oflibus, carnibus, & fluo¬ 
ribus bis millies grauioribus acre, cum eo «equilibrari 
poftent. 

DE N AT at F. 

C A P V T XXIIL 

E St quoque natatus fpecies quaedam volatus, nam 
yterque motus fit in medio fluido, in quopifees 
innixi non minus, quam Aues incedunt, ficut animalia 
tcrreftria fuper terram gradiuntur. Et quia, caufe, or¬ 
gana 5 & eorum mechanici operandi modi ab antiquis 
non omnino perfpedli fuerunt, ea, quje ab alijs negle- 
Aa funtjfupplere conabimur. 

PRO P OS. CCV. 

Differentia inter volatum, 6c natatum,exponitur. 

Non confideratur in praefenti diucrfitas medij 
aerei ab aqueo, fed inquiruntur operationes ipfie? 
bus per medium fluidum aeris, aut aqure Aues, & 
fces incedunt, Et patet ex didtis, quod ad volaturum 
exigunturdua? operationes. Prima eft fufpenfio cor¬ 
poris grauis ipfius Auis in aere ,qui^ ingenti vi miifcu* 
lorijm pe(ftoralium fit, frequentes faltus peraerenv 

efficien- 
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efficiendo. Secunda eft motus tranfuerfalis ciufdenu 
AuiS) qux remigando progreditur. Veriim anima» 
lia natantia non indigent facultate vlla fufpenfiuaj 
nam ab ipfa aquee confiftentia» & grauitate fufpenfa 
retinentur 3 vt nequeant cadere ad aqu« fundum, & 
ide6 folummodo moueri, & incedere per eam poflimt 
impulfa a proprijs motorijs Organis. 

P R O P O S. CCVI. 

Differentiae natatus exponuntur. 

Ex Archimedis doctrina conftat ^ > quod corpora 3 
quae in fuperficie aquse innatant, non omnino demer- 
gunfur, fed eorum aliqua portio eminet fupra aquae li* 
bellam,, itaut pondus molis aqux, aequalis parti de- 
merfajj^qiiale iit ponderi totius corporis natantisi fei- 
licet partibus demcrfjE > & extantis iimul furaptis, & 
hcTc vocantur miniis grauia fpeciesquam aqua. At cor- 
pora., qu« omnino demerfa in* quolibet litu intra 
aquam quiefeerepoffunt 5 haec icque ponderant, ac 
moles aquae eis iequalis, & vocantur aeque grauia fpe- 
cie, ac aqua ^. Et illa, quae poft dcmcrlionem tota¬ 
lem non quiefeunt, fed ad fundum perducuntur, gra» 
uiora funt, quam moles aqu<B eis aequalis, & ideo fpe- 
cie grauiora funt. 

Et quia videmus, quod omnia Animalia terrcilria, 
dum viuunt, & volatilia, & pifccs, qui refpirant, & 
pulmones habent, non demerguntur omnino, ied eo- 
J^um portio fponte,abfque vllo exercitio mufculorum, 
^qu£ fupeieminent, 8c haec miniis grauia fpecie funt, 
^u^m aqua, & ideo fuper eam incedere poffunt nonj 

feciis. 


Cap.»^ 
De Nata-' 
tu. 


ape Infid. 
Flu. prop. 
a.in Arch. 
Autt. 


b Eifdem 
prop.i. 
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feciis ac terreftria fuper Terram; Verum, quia hjcc 
animalia iuftentantur a pondere, non i duritie aquse, 
qua caret; hiric eft, quod inceiTus iiat a remigio pe! 
dum> & brachioriim, vt in nauibusi & hoc modo Ani¬ 
malia terreftria, Aues 5 Ranse, & teftudines 5 natant j 
Aut ab vnico vaflo remo j feii cauda violenter agitata 
lateraliter, vt lintres, & pifces csetacei direde fuper 
aquam incedunt; Aut cauda inftar palse explanata fur- 
sura5& deorsum aquam impellendo> vt Delphines in¬ 
cedunt fe demergendo, & exurgendo . 

Pifces poftea omnes ( exceptis Ghonchis Oftrea- 
ceis 5 Sc paucis alijs ) requ^ graues fpecie funt ciinu 
aqua, & ideo ab ipfo pondere aquse aequilibrati fu- 
fpehfi retinentur in quolibet litu profunditatis eius; 
quare libere moueri, & incedere -fecundum.quatnlibet 
ditedionem poffiint fursiim5dcorsum5& lateraliterjim. 
pulfa aqua retrorshm, vt poftea dicemus. 

Deinceps, vt vlterius procedere poflimusj praemit¬ 
tuntur hsec lemmata . 

p R 6 p q Sv ccyiL 

Qupdlibet corpus ietherogeneum quiefcens*, aut la¬ 
tum in fluido,accomniodabitur, vt centrum 

grauitatis eius in infimo litu reduca¬ 
tur. Tab.i4vfeg;i. & 2. 

Sit corpus PL »compofitum ex portione plumbei 
PIH,& ex lignea rara, & leui LIH, fitque B centrunu 
magnitudinis aggregati ex P,& L,& C centrQ coffluni^ 
grauitatis, & demerfum fit intra aquam RST. Et pri¬ 
mo totum compofitum aeque graue fpecie fit, ac aqua» 
Patet, quod demerfum omnino intra aquam, vt fun¬ 
dum. 
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dum hon attingats ibidem quiefeet'^. Dico fam^iij 5 
quod in tali fitii xeuoluetur 5 vt pars ponderofior P in^ tu ! 
fimum fitum occupet. 

Intclligatur moles aque A aequalis collaterali plum^ ^ 
boPIH; Emoles aquas E asqualis collaterali ligno flii. prop'. 
LIHjConftituentur iam du^ libras AP>& ELj quaruiru 
prima reuoluetur deorsunijfledendo brachium? in quo * .. 
appenfum eft plumbum P> & in alia fursiim cleuabitur 
pars? in qua leuius lignum L appenium e/l ^; ciimqua c Ibidem 
centrum magnitudinis aggregati PL non eleuetur?nec prop.s* 
deprimatur ? ergoEnea re<aa CB ? coniungens centra 
communis magnitudinis ? & grauitatis amborum cor¬ 
porum PL conuertetur circa centrum B immotum?de- 
feribendo arcum circuli CD 5 quoufque ad inftar pen? 
duli radius BC? perueniat in BD ? vt Eat perpendicur 
laris ad horizontem ? & centrum grauitatis C ad infi¬ 
mum fitum centro Terras proximum perducatui; 5 
proinde P infimum ? L vero fublimem fitum occupa¬ 
bunt. 

Secundo, quando compofitum PL fuperat? vel defi¬ 
cit a fpecifica grauitate ipfius aquie? tunc in ipfo exer¬ 
citio motus aggregati PL fursiim? vel deorsum femper 
conftituuntur ?'& renouantur duae libras collaterales 
APj & EL, qu£B non feciis ? ac fi eflet nauis > tranfpor- 
tarentur a centro totius magnitudinis B; in qua naui 
mota nihilominus duje ilL^ collaterales librae seque be. 
ne indoles fuas exercerent? ac fi nanis? & centrum ma¬ 
gnitudinis eius omninb quiefccret. Quare necefle eft? 
vt pars grauior P deprimatur ? vna eum ceraro com¬ 
munis grauitatis C verfus infimum fitum centro Terree 
proximiorem ? & pars lenior L fursiim alpoitetur ? vt 
^mteadidum eft. . i,.. # 

f t Tan- 



330 iO. AI. BORELLl 

Tandiem fi idem compofitiim PL innatet fuper 
i^ata- aquam, idem fcquetur. SitquCjfacilitatis gratia,figura 
’ eius fphserica i EHFG ; cuius centrum magnitudinis 
B e fit idem, ac centrum j grauitatis verocen- 

trum /it C > & emineat portio EHF fuper aquas Jibel- 
lam RS. Conftat ^, quod compofitum PL quomodo¬ 
cumque reuoluatur circa centrum B; femper portio il. 
deSqnep la FGE, quos demerfa eft, erit eiufdem magnitudinis, 
in Arch. quia molcs aquas aequalis parti demerfae aeque grauis 
. eft, ac totum compofitum PL . Hinc fitjvt fphsera PL, 
perinde quiefeat in tali /itu, ac fi ex centro magnitudi- 
f In Anch. nis eius B clauo firmo fufpenfa effet; & tunc confurgit 
de^lnflflu! funependulum BC ; quia vis grauitatis totius PL col- 
prop. r locatur, & nifum tercet in Q ergo, vt penduli natu* 
ra expofeit,: gyrabit pendulum BG circa centrum fi¬ 
xum B 5 quoufque centrum totius grauitatis perduca¬ 
tur ad infimum /itum D perpendicularem ad horizon- 
tem* 

C ORO L L A R I V M. 

Hinc facile deducitur , quod in quolibet corporo 
«therogeneo quiefeente, vel moto in fIuido,centriina^ 
communis grauitatis eius exiftit in infima eius parto 
centro Terrae proximiori. 

P R O P O s. ccvin. 

Situatio centri grauitatis in animalibus fuper aquatn^ 

innatantibus inquiritur. 

Quod Animalia omnia terre/lria , & volatilia dunv 

viuunt, 



viuuntjminusgrauia fpecie fint, qu^m aqua 5 euinci- 
tur ex eo, qydcl fiiper aquam innatare polTunt, & fi tu! ^ 
omnino demergantur fponte exurguntj vt aliqua pars 
corporis eius extet fupra. aqu£e fuper/iciem, 8 c hoc 
contingit abfque vllo conatu animalis 5 etiamfi pedes 
tion agitenturjimpellendo aquam fubieA^lam . 

Modo 5 vt dignofcamusj qu^enam pars animalis gra. 
uior iit, & in quo fitu magnitudinis eius centrum gra¬ 
vitatis exiftat 3 videndum eft, quomodo fituetur cor¬ 
pus Animalis 5 dum fuper aquam innatat. Et quia 
quadrupedia > & Aues quomodocumque, & quacum- 
que pofitura cadant 3 aut intra aquam demergantur» 
femper tamen fursiim afcendunt 3 & emergunt ventre 
prono 3 & dorfo 3 & capite rupino3 & furfum exporre*- 
do 3 ergo centrum graviitatis eorum in medio infimi 
ventris confiftit3 & fummitas pe^oris3 dorsum 3 & ca-. 
put miniis grauia funt reliquis partibus. Hoc autetty 
in hominibus minime verificatur 3 nam caput valde 
ponderofum habent 3 quod poft demerfionem difficile 
fuper aquet fuperficiem eleuatur 3 nifi induftriose cor¬ 
pus erigatur a remigio pedum 3 & manuum 3 qu6d iru» 
quadrupedibus abfque vllo artificio perficitur,- fpont^ 
enim caput fursiim eminet. Pifccs pofte^ csetacei vi¬ 
dentur habere centrum grauitatis in infimo ventre fi- 
tum 3 eo quod femper vCntre prono 3 & dorfo fupino 
natant3 quiefcunt 3 & dormiunt fuper aquam. Non fic 
teftiidines marinae 3 quae dormiunt ventre fupino fuper 
aquam. Quare centrum grauitatis carum collocatur 
versus dorfum, quod fuadetur etiam ex vaditate ofKei 
clypei3 quo dorfum eorum tegitur . 


Tt 2 


PRO- 
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Cab^ij. 

DeNataw P R O P O S. CCIX. 

m. 

Quomodo Plfccs in medio profunditatis aqiice «qui, 
librati quiefcere poffunt. 

a De In- Ccitum eft ex Archimede “ > quod nuliiim corpus 
fid. Flu. infra aquce fiiperficiem demerfum, & a fundo non fu- 
prop. I, ftentatum 5 permanere poteft immotum, nifi ceque 
graue fpecie fit, ac aqua, fcilicet, nifi pondus abfolu- 
tum corporis demerfi «equale fit ponderi molis aquoe 
ci jequalis. Et quia videmus, quod pifces in quoli¬ 
bet fitu profunditatis aquje quiefcunf immoti abfque 
vllo conatu, & impuifionc cauda:, aut pinnarum , fa¬ 
tendum eftj^eque graues fpecie efie, ac aqua ; Et hinc 
fit, vt pifces iricliiis, & faciliiis ab aqua fulciantur, 
quam nos fufiinemur a terne duritie, cui innitimur. 
Vnde fubieto pifcium partes a dorfo, & fcapulis in¬ 
cumbentibus ilon comprimuntur,fcilicet non fatigan¬ 
tur fuftentando pondus prOprium , vt oftendimus Ub* 
de motionibus a grauitate pendentibus . Et ideo 
primum non indigent pedibus, ficut terreftria, & vo- 
iatilia . Secundo, non fatigantur, neque vllam lalfitu* 
dinem percipiunt fiando, quia membra jequilibrata 
non grauitant, nec comprimunt partes fnbiec^as. Ter¬ 
tio, vafiiora efsc pofilint Corpora Pifciiim , quam Ter- 
reftrium animalium } vt docuit Galileus, quia Pifces 
non coguntur fufiincre proprium pondus, quod nul" 
lam vim compreffiiiamexercent ob reqiiilibrium cum^ 
bin Arch. • Modus vero, quo natura tale jequilibrium Pi* 
Aiia.dc-* fcium cum aqua conferuatb, pendet ex legibus hy*- 

inf. Flu. droftaticis; pofuit enim in ventre Pifeium , veficanu 
quamdam aere plenam, vt nimirum aeris lenitate 



DE Morv ANIMALIVM l S33 

compenraret nimium pondus carnium 5 &'0<rmmeo- 
rumdeni Pifcium 5 & fic moles compofita ex ^partibus Jy! 
folidis Pifcis, & ex aere inclufojasque grauis redditur, 
ac eft moles >aqu£e ei iequalis. Nec alio Inftrumento 
magis prasfentaneo vti folet natura praster aerem in»», 
vefica contentumi nam videmus, quod Pifces Oflrea- 
cei 3 Chonchiiia, Soleic, & alq b qui fempcr in fundo 
maris degunt, tali vefica aerea carent. Et nos obfer- 
uauimus in Academia experimentali Medicea , quod 
Pifcis 5 cuius aerea vefica in vacuo Torricelliano ,dif* 
rupta fuerat 5 non potuit per menfem integrum., dunu 
vixit in Pifcina, natando fursum afcendere , fed fem- 
per rependo ad inftar ferpentum per pifcina fundunru 
gradiebatur. 

PolTunt praterea Pifces cum ipfa aqua aequilibrati 
facile in ea moneri Iateraliter5fursum5& deorsum intra 
aquam incedendo, quse fuaquiete, & denfitate refiftit 
impulfui, & fic innixa extremitate caudae in ea vi mu* 
fculorum, caput, &. corpus reliquum anterius promo¬ 
nent . Et quia vbique sequilibrantur in aqua, dummo¬ 
do integra corporea moles eorum demerfa fit, pote¬ 
runt ftare, & quiefeere in quolibet fitu , fiue depreflb, 
fiiieeieuato. 

P R O P O S. CCX. 

Quomodo Pifces grauitatem fpecificam immutant, 
quando neceffitas vrget. 

^ Vt aequalitas grauitatis fpecificjc pifeium, & aquae, 
jn qua innatant, conferuetur, neceffe eft, vt pondus, 

^ moles Pifeium in eodem gradu praecifo permaneat ,* 

pari- 
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P^riterque oportet, vt aqux denfitas, & grauitas noti 
Maca- iiijjnutetur > aliter enim perturbaretur «quilibriunij 
quod in indiuifibili confiftit 5 & ideo Pifces , aut ca> 
aEx Arc fundumjfi aqua grauiores fpecie redditi funt?, 

AuLdU vel fursum exprimentur, /i pondus eorum imminutum 
Infid. Flu. cft . 

prop.i.2; autem vniformis perfeuerantia grauitatis pi. 

fcium, & denfitatis aquae diii, & vbique conferu^ri 
non poteft, quia Pifces ipfi a comeftione giauantur, 
ab egeftionc, & tranfpiratione leuiores fiunt. Aqiu 
pofiea a mixtura falium, a limi conturbatione > a fri¬ 
gore ambiente, a defedu, & occultatione radiorunu 
folarium condenfatur, & graiiior redditur . E contra 
a mixtione aqute dulcis fluminum, & pluuiarum , ca¬ 
lore fubterraneo, & aeris ambientis, & folaribus ra- 
dijs eadem aqua rarefit, & miniis grauis redditur: Et 
hte mutationes contingunt diuerfis temporibus } At 
eodem tempore aliquee partes aquee a radijs folisilln- 
ftrantiir, alix a nubibus teto, vel a fcopulis reparatis 
non a’qiie rarefiunt, ac illte . Aliquee partes maris a 
fluminibus dulcorantur, aliae non . Infuper fetnper 
fublimiorcs aqute partes leuiores funt profundioribus) 
quia fales , & alic^ particulae terreftres lento motu de- 
Icendentes, magis turbidam, & fceculentam infimam^ 
aquam reddunt. 

Ab hifce ergo omnibus caufis perturbatur aequiE' 
brium illud Pifeium , quod in indiuifibilfconfiftit- ^ 
proinde parens natura Pifeibus largita c(l mechani¬ 
cum artificium pnefentaneum, quo ponderum imtqii?’ 
litas in fpecie, prompte, 8c facile ad pr^teifum 
librium reduci poflet. Quod eft hiiiiifmodi. 
corpora elementaria nullum maiorem expanfionenv) 
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aut conftipationem patitur- 5 quam aer. Experientia./ 
enim docet, quod in fclopetis pneumaticis immittitur ' 

ope emboli, ibidemque condenfatur aeris moles quin¬ 
decies maior, quam in illo ftriclo fpatio contineri fo- 
let, & in machina boyliana , & in fiftula torricelliana 
aer ad iniignem raritatem expanditur, vt di» 5 tum efl 
hocpofito. ' b de Mo- 

Vt talis operatio clarihs percipiatur c . Primo iiu 
eodem fluido eumdem gradum •grauitatis retinento i 
fitfyringa AB, in qua immiflfo embolo CD , cum fuo 
epiftomio ftride fuperficiei internee Ifuigatas adhae¬ 
rente, remaneat aeris portio DB, quae occupet dimi- c Tab.i4* 
dium fpatij interni fyringas, & obturato fpiraculo M, 
retrahatur embolus cd qiioufque bafis d prope orifi¬ 
cium a perducatur, & ibidem clauo violenter retinea¬ 
tur,rarefado interno aere db, qui occupabit duplunru 
fpatium, quam in prima naturali expanfione DB re¬ 
plebat . 

Tertio, comprimatur eadem portio aeris BD infi- 
nuato violenter embolo kcP , vt fere attingat fundum 
fyringee /8/*, & ibidem clauis firmiter retineatur - Iio 
hifce tribus conftitutionibus moles, feu ipatia ab eif- 
dem machinis occupata inaequalia erunt,fcilicet CAB 
maior erit, quam »a 0 , & minor, quam cab ; veriim 
pondera abfoluta earumdem molium erunt inter fc 
^qualiajciim conflent ex eadem fyringa, eodem em- 
holo, & eadem portione aeris . Hinc fequitur, quod 
Carumdem inaequalium molium grauitates in fpecie 
refpedu aquee, valde immutatae fint. Si enim fuerit 
aqu^ moles EF aequalis fpatio CABM, & moles 
aqux iH aequalis fpatio xa/Sf*, pariterque moles eiuf- 
aquae eG aequalis fpatio cabm , & intelligantur 

tres 
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Cap.25. > EF 5 & (pH isquales inter fe; erit 

DeNaw- moles EF maior? quam «H, & minor? quam eG. lam 
• fi pondera abfoluta fyring;£ C ABM ? & molis aqu» Ep 
fuerint inter fe jequalia > erunt quoque ceque grauia^ 
fpecie; & ideo fyringa CABM intra aquam demerfa, 
in ea quiefeet :Equilibrata ? cum eorum moles? & pon- 
din Arch. dera iequalia fint ^ ,* at fyringa elongata cabm leuior 
Inf erit fibi sequali mole fluida eQ ? eo quod pondus aqus 

prop.2. eG maius eft pondere EF ? feu ipfius fyringie CB ? vel 

cb ,* & propterea e non quiefeet intra fluidum demer- 
e Ibidem fi j fed afcendet quoufque aliqua eius portio cfextet 
prop-i. fupra aqujE fuperficiem RS. E contra fyringa com- 
preffa ?.feu decurtata grauior erit fluido sH?fibi sequali 
mole ? & ideo »/3 defeendet ? & quiefeet fundo vafis 
innixa. 

f Tak 14. Cogita modo ? pifcem effe machinam fimilem fy- 

Tal rhigse CABM ^ ? & talis pifeis in cius abdomine con- 
Fig.ioi tineat veficulam aere plenam DB ? quse in mediocri 
conftitutione ? fcilicet tantum comprelfa fit ? quantum 
fufficit ? vt efficiat molem pifeis CBM sequalem aquiB 
moli ^que pendentis ? ac pifeis: tunc vbique pifeis 
quiefeet immotus intra aquam demerfus: at fi velit k' 
uior effici ? vt fponte eius machina fursum afeendat i 
oportet ? vt relaxatis mufculis abdominis permittat?yt 
aer DB exercendo vim fuam elafticam, fe expandat in 
amplius fpatium db: e contra ? fi velit reddi.grnuiot 
fpecie ? & ad fundum fponte defeendere ? neceffe eft 5 
vt contradis mufculis abdominis veficam aeream 
conftringat ad inftar prceli ? vt exiguum fpatium 
occupet. 

Poftea? fi fluidum RTS fuerit difforme ? vt pars Va 
grauior fit ? quam VS ? & leuior ? quam XiZ ? & 

^ fcis 
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fcis CABM ponatur in fitu intermedio fluidi VX 5 cui , 

grauitas fpecifica pifcis lequetur 5 fcilicet 3 flt moles 
fluidi collateralis f F aqualis CABM 5 ^ quiclibetea¬ 
rum molium pendeat vncias decem ; deinde translato 
pifce CBM in regione fluidi fupremaleuiore SV ? cu¬ 
ius fpatium ef aequale fit pifciGBM 3 erit miniis gra- 
uis ,.qiiam EF 3 & ideo adiungi debet aliqua portio 
fluidi fG, vt tota moles eG fit vnciarum decem: vtque 
,pifcis CABM vnciarum decem quiefcat in eodem fu- 
premo fitu debet augeri moles eiusj vt fiat aqualis ip» 
fi eG; quod facile praefiatur expanfo aere veficce db. 

E conti'a translato eodem pifce CABM in fitu infimo 
fluidi grauioris XZ 3 huius moles €<p sequalis ipfi CBM 
grauior erit 3 quam EF 3 & ideo ab ea fubtrahi debet 
aliqua portio (pHs vrrefidua fit decem vnciarurrLl: 

&3Vt idem pifcis CABM vnciarum decem quiefcat in-* 
eodem infimo fitU3 debet conftringi eius moless vt fiat 
a-qualis ipfi sH . 

Et hoc confequiturs comprelibs & conftipato aere-# 
veficjE «/) 3 . Et hac artificiofiflima mechanica operatio- 
ne3 naturali inftindus pifces quiefcunt in aqua sequili- 
brati, & fubleuantur 3 deprimunturque in eodem flui'» 
doj quod fuerat oftendendura 

P R O P O S. CCXI. 

Quibus Organis 3 & operationibus alterato aequilibrio 
Pifcium in aqua3 denuo ad eamdem menfiiram • 
cequilibrij reduci pollit. • 

Reflat modo inquirendum 3 qiiomoddj & quibus 
Organis talis conftri^tio3 & dilatatio veficK aereae in*» 

Vu Pifici- 
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Cap.aj. pifcibus fiat; & an aer ille fit innatus, & an eiuCdemj 
De Nata- an renoLietur, augeatur, imminuaturque . 

Et facile percipimus, quod mufculi copiofilfimi, & 
robuftijventrem Pifcium ambientes, conftringere pof. 
fimt veficam aeream in eo contentam,& fic aeris illius 
condeiifatio, & diminutio molis fubfequi poteft. At 
non video, quomodo idem aer veficae violenter expan* 
di pollit, vt maius fpatium occupet. Nam Pifcesnon 
-habent coftas duras, fed fubtiles, & flexibiles fpinas, 
qucE facile cedunt compreflioni, quam infert fluidum 
ambiens, & ideo cauitas ventris a contradione mufcu* 
lorum intercoftalium ampliari non poteft? ficuti pedo, 
ris noftri cauitas augetur. Oportet ergo, vt alio diuer^ 
fo modo expanfio, & rarefaiftio aeris illius veficte fiat. 
Qui forfan non erit diuerfus ab eo, quem in vtre aere 
turgido obferuamus . Hic fi a fafcijs violenter con- 
ilringatur, procul dubio aer ibidem inclufus confth 
pabitur, & poftea folutis, & relaxatis fafcijs ob vinu 
cius elafticam, idem fpontead priftinam expanfiontin 
reducetur. Eodem modo fieri poteft, vt vefica aereaj 
Pifcium femper pliis iufto conftridia fit a fafcijs mem¬ 
branarum, & mufculoruin, fiue habituali adione,iiue 
artificio non diuerfo ab eo,quo fphinderes Aiii,& ve- 
fiese Vrinarije perpetuo conftridi perfiftunt, & quando 
volumus eos relaxamus. 

H«c tamen vefic^e aereae pifcium dilatatio exignj 
«ffe videtur; & ideo non fiifficietad a?quilibrium tranf 
mutandum in locis , in quibus aqua dulcis eft ? & 
rum grauis; & tunc puto , quod Pifccs vi remigationis 
fuftinentur, & ad fummitatem aqua? perducuntur, vt 
tiouum aerem dcglutiendo,miniis grauesin fpeciered- 

dantur.. Quipoftea, fi fuperfluus fuerit in locis 

pro- 



DE MOfV ANIMALIVM. 33^ 

profundioribus, & granioribus> eudmitur per os j & Cap. aj. 
foliimmodo retinetur portio ad^quata > vt abfque la- 
boriofa comprefrione iequilibrata in fundo permane rcj 
& quiefcere poffint. 

Quod poftea aer pr^edicflc^e vefic^e Pifcium miiltipli- 
carij nduum aerem forbendo> & minuij cuomendo fn- 
perfluum per os, poflit, prout neceflitas cequilibrij eo¬ 
rum exigit 5 fiiadetur ex canali manifefto, lick fubti- 
li 5 «Sc ftrido pra^did^e vefic^e, qui in fundo ftomachi 
delinit 5 & fruftra fadus elTe non poteft; Imo per eum 
in vacuo torricelliano talis velica aere exinanitur, 
quando Pifcis per os multiplices fpumofas ampullas 
erudat. 

P R O P O S. CCXII. 

Pifces, non a pinnis alarum impulii, per aquam 
incedunt. 

Cum prifci homines obferuaflent, quod Naues per 
aquam innatando,impelluntur a vi remorum; pariter- 
que Aues alarum remigio per aerem excurrunt, facile 
fibi fuaferunt, quod pifces a pinnis alarum , veluti a 
remis, per aquam promouerentur. 

Verum cum hasc vulgaris opinio fit euidentiflime fab 
fa, mirari fatis non poffum, quod adhuc fautores in- 
Ueniat. Videmus enim jquod pinnce alarum Pifcium* 
furit cartilagino{ie,flexibiliflimse,pufill2e,& ftridae,com- 
paratie cum vafta pifcis mole j & proinde brcuitas ve- 
dium,palarum anguftia, earumque flexibiliflima con* 
fiftentia inepta eft ad percutiendam, & impellendam 
aquam ea velocitate, & vehementia» quse ad promo¬ 
nendum corpus Pifcis neceflaria eft • Hoc ipfum con- 
Vu a firma- 
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Cap«»3. firmatur ab experientia; filenim lateribus nauls aptem 
Pe Nata- coiifimiles remi, parui>& flexibiles, eamdetiu 

proportionem ad nauim habentes, quam illse pinnae 
ad pifcem habent, certe nauis egre,& tardiflimo motu 
incedet, & nunquam rapidiflimam pifcium velocita¬ 
tem ad inftar fulminis sequare poterit. 

Adde, ad oculum patere , quod quando pifces mo- 
uentur in pifcinis, tunc pinnae alarum non percutiunt 
aquam ad inftar remorum, fed immotce adhcerent la¬ 
teribus pifcis j Et in eo cafu folummodo expanduntur, 
quando motus diredus pifcis, infle(fti,aut extingui de- 
betj ideoque tantum abeft,vt piiinx alarum inferuiant 
ad remigandum, vt potiiis quietem inducant, alis ex- 
panfis ofleiidendo aquam immotam, & ftagnantenD ; 
ficiiti naues , innixis remorum palis fuper aquanu, 
impetum praeconceptum retardant, & extinguunt. 

Tandem hac experientia id ipfum euidenter euinci • 
tur: forficibus refecui pinnas alarum pifcium viuen- 
tium vfque ad earum radices , & fic tonfos in pifciriJU 
repofui, & vidi, quod etiam pinnis alarum carentes 
veloci cLirfu per aquam ferebantur fursiim , dcorsiini) 
& lateraliter: ergo non a remigio pinnarum, fed ab 
alia caufa pifces natando per aquam promouentur- 

P R O P O S. CCXIII. 

Pinn« duplicata , quse in duobus locis infimi Ventris 
pifcium exiftunt, non inferuiunt ad motum, 

;fed ad ftationem eorum. 

Pifcium 5 non fecus , ac Auium corpora difformiter 
grauia funt; conftant enim ex partibus grauiorihus 
; olfeis. 
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ofTeiSi & carneis, & ex aere leuiflimo, vt dictum efl ^. Cap.2^ 
Veriim hx partes diuerfas non eodem modo in Aui- 
bus 5 atque in Pifcibus fituat^e funt: in illis enim pars 
graiiiflima olfea , dc carnofa infimam pedoris regior 
nem occupat; lenis aerea in fublimiori fitu dorfali exi- 
ftit. Hinc fit, vt centrum graiiitatis verfus pediis in¬ 
fra centrum magnitudinis Auiiim exifiat:& propterea, ij2Mius. 
dum per aerem innatant, fponte ventre prono difpo- 
nuntur . Contra in Pifcibus, pars grauifiima ofiluni»; 
fpinse, & copiofifiima caro mufculofa in dorfo fupre- 
mo pofita efl:,vefica vero aerea in infimo ventre recom 
ditur; ergo centrum grauitatis Pifeium fupra centrum 
magnitudinis eorum in fupremo dorfo repofitum efl:, 

& ideo,dum in aqua innatant naturali inftindu reuol- 
ucrentur ventre fupino; quse pofitura cum natatui val" 
de incommoda fit, coguntur Pifces artificiose fe reti¬ 
nere fitu eredo. Hoc autem confequuntur ope pin¬ 
narum duplicatarum in infimi ventris acie repofita- 
rum i hifce enim fulcris , ad inftar pedum hominiim-j, 
aqusB fubiedce innitendo, vacillationes corrigunt / 

Vtque hanc veritatem fenfu confirmarem, forficibus 
refecui omnes pinnas ventris Pifeis viui, eumque de. 
iiub in Pifeina demerfi, ibique iucundum fpedaculum 
exhibuit, vacillabat enim ad dextram, & ad finiftram, 
nec poterat in pofitura ereda firmiter perfiflere ; ficuti ■ 
ebrij cafuri, Sc vacillantes,hinc inde incedere folent, 
ex quo patet propofitum . 

P R O P O S. eeXIV. 

Inftrumentum, quo Pifces natant, efl eorum cauda. 

Tab.i4.Fig.5. 


Conflat 
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Op.2j. Conflat experientia j quod nauiculie ab vnico remo 
De Nata- in puppi pofito, & hinc inde vibrato, & contorto, mo- 
• tu dire» 5 lo, & veloci fuper aquam excurrunt, abfquo 
remis lateralibus: Eodem modo, quia Pifces non m. 
pelluntur a Remigio pinnarum lateralium, vt diAiutu 
eft, & videmus , quod quotiefeumque eorum cauda 
vibratur, velociflime per aquam excurrunt; & e con¬ 
tra nil prorsus mota cauda, obferuamus , quod quie. 
fcunt in eodem fitm ergo cauda; contorfio, & vibratio 
eft vera caufa motus eorum, licuti vibratio illius fin- 
gularis remi in puppi iiauiculiEjcft caufa motus diredi 
eius. 

Modus vero, quo amba; operationes fiunt,talis eft, 
Remus fingularis, dum oblique impellit pofteriorenu 
aquam innixui refiftentem, neceftlirio anteriiis naui- 
culam promonet, licet tortuofo itinere, declinando a 
redo tramite; Verum, quia talis declinatio fubito 
corrigitur, vel a motu contrario, vel a firma remi re¬ 
tentione in fitu obliquo, officium temonis exercendo, 
fit, vt non aduertantur illie momentanea; declinatio¬ 
nes , & lic folummodo diredus motus confpicuus re¬ 
manet . 

Confideremus modo pifeis ABC configurationem? 
& motum . Dum caput A cum ventre B pifeis in dire» 
dum conftituit reliquam eius medietatem BFGjftedit) 
& vibrat lateraliter , flagellando vehementer aqimnrj 
ob lubricam connexionem vertebrarum fpinae, qn^e ad 
inftar Arcus robufti contorqueri, & refilire ad dex¬ 
trum , & finiftrum latus facile poffunt. Habet pnrter- 
ea extrema pifeis produdio caudam DE amplam,fle¬ 
xibilem , ex virgulis cartilaginofis compofitam, 
iaueftiuntur fubtili quadam mcmbrana,vt pedes Anfe- 

rum; 
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riim; & fimili modo ftringij & dilatari pofTunt,* in acic 
poftea fuprema dor/i 5 & infima ventris adfunt quoque 
confimiles pinnae cartilaginofej quje fimiliterj ac cau¬ 
da, fledtuntur, expanduntur, & contrahuntur. 

Ordo vero motus efthic. Extenfo Pifce ABCin-» 
diredlum incipit motus fledlendo caudam BFC versus 
latum dextrum G , quee flexio fit tali regula , vt pars 
mota BC, dum conuertitur circa centrum B,non reti¬ 
neat prsEcifam teditudinem ad inftar radij circuli, fed 
incuruetur duplici finuofitate circa B,promouendo la¬ 
tus F versus dextrum larus G,& circa F,retrocedendo 
extrema cauda D versus finiftrum latus; eftque talis 
primus motus non remigatio, fed anticipatio qujedam 
caud:^ fimilis anticipationi pedum ranae natantis , ad 
cuius fimilitudinem palmares pinnje caudiB DE dorfi, 
& abdominis ftringuntur, & contrahuntur, ne, iru 
aquam impingendo, anticipationem caudjB BC impe» 
diant. Translata iam cauda in G, tunc valde incurua. 
ta veiTus caput A , & expanfis omnibus pinnis , tota 
longitudo BG velociffime flagellat, & impellit aquam 
lateralem ad inftar remi deferibendo Arcum non cir¬ 
cularem , fed elipticum GD, quo motu pofticanu 
aquam impellendo, eique innitendo,neceffeeft, vt 
Fifeis anterius promoueatur a B verfus A . Antici¬ 
pata fecunda vice cauda a C ad H, denuo aquam fla¬ 
gellat ab H verfus C; quo motu contrario dirigitur 
procedens deiiiatio ab itinere diredo , & fimul du¬ 
plicatur impulfus diredus Pifeis a B verfus A; & 
hac ratione, & methodo inceffus pifeium per aquam 
■efficitur. 

Eadem caudse flexio vfum temonis facile praeftatjfle^ 
«ftendo curftim ad dextram, vel ftiiiftiam . At ad mo¬ 
tum 
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Cap.2^ mmversiisfundiuninferuiuntpinn^ duplicat(e, quj 

De Nata- in Acie infimi ventris exidunt. Quia, quando fubie, 

’ te illx pinnae verfus caudam exiftentes expanduntur 
erigunturquejofficium temonis horizontalis exercent, 
ficuti cauda Auium depreffa efficit j Ergo caput Pi,* 
fcis excurrentis inclinari debet verfus fundum. E con, 
tra pro motu fursum^pinnc^ laterales, feu alie obliqu,^ 
flexie, & fursiim eleuatae , idem pre^fiare pofiunt, ac 
cauda Auium fursiim eleuata, a qua curfus Auis fur- 
siim dirigitur. 

Et forfan a pinnis caudre pifciumjoblique fursiinu, 
aut deorsum inclinatisjid ipfum prjeftari poteft, quod 
conijeitur ex eo , quod e ftatu quietis momento pifces 
diriguntur fursiim, aut deorsum: quam contorlionera 
velocem pinnee ill^ exiguie vi temonis efficere non pot 
funt 5 ficuti in naui quiefeente flexio temonis eam fle¬ 
vere non valet«. 

PROPOS. CCXV. 

Ad natatum pifeium requiritur maior vis motiua mu. 
fculorum, quam ad Auium volatum 
efficiendum. 

Eadem methodo, qua had:enus quiefiuimus vires j 
quas natura exercet ad motus Animalium efficiendos) 
conijeere poffumus, an maiori conatu, & virium copia 
natatus pifeium, quam volatus Auium fiat, hoc 
ftabit examen mufculorum, quibus illi duo motus 
fiunt ,* nam ex mufculorum quantitate , & copia fibra, 
rum prtBclare dignofeuntur vires, quas natura adhibet 
ad illos mouendos , & quia caro mufculofa pifeium-; 
copiofiffima eft, multo magis, quam in auibusj-cum iffi 

paucio- 
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pauciora offa habeant, quam ite ergo vniuerr^ vires Cap. 25. 
motiuac,quce a pifcibus exercentur,maiores funt,quam 
vires Auium, qua' ad omnes motus earum efficiendos 
requiruntur. Infuper tota fere caro mufculofa pi- 
fcium inferuit ad fpinam , & caudam vibrandam , nii 
ad pedes mouendos, quibus carent ,* pariim ad ven¬ 
trem ftringendum, & ad mandibulas agitandas; mini^ 
miim ad pinnas tenues fle< 5 lendas; ergo fere vniuerfa 
vis motiua pifcium infecuit ad natatum, qui a fpina^ 

& cauda vibratione producitur * E contra in Anibus, 
mufculi pcdorales alas agitantes , aquales funt me¬ 
dietati totius carnis earum,* ergo ad volandum appli¬ 
catur a natura medietas totius virtutis motiua Aiiiumj 
hac autem oftenfa fuit, plufquam decies millies ma¬ 
ior pondere eiufdem Auis; igitur vis motiua , qua ad 
natatum pifcium requiritur, fere duplam proportio¬ 
nem ad illam habebit, & ideo paulo minus, quam vi- 
gefies millies pondus eiufdem pifeis excedet. 

PROPOS. CCXVI. 

Q^aritur, qua neceffitate natura cogatur tam grandi 
vi motiua efficejre Pifcium natatum • 

Ex fuperiiis didis conftat, quod difficultas praci- 
pua volatus pendet ex neceffitate fufpendendi corpus 
Auis per aerem frequentibus faltibus : Ciimque Pi- 
fces intra aquam demerli fufpendi non debeant, eo 
quod grauitas ipfius fluidi aquei ad inftar baiuli fufti- 
net pondus pifcium, qui proinde aquilibrati perinde 
indifferentes funt ad quemlibet motum collateralenu 
fursiun, & deorsumjac fi nullam grauitatem haberentj 
X X ciimque 
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Cap. 23 - cumque corpora cequilibrata > & iiidifFerentia a quahV 
Pe Nata- motiiia, quaiitumiiis exigua, moueri pofJint , vc 
oftendimus in libro de vi percu.lionis ^ j ergo pifces 
Prop.i(5. a qualibet pufilla vi impelli, & agitari 

^ ^ * pofTunt 5 & proinde tanto apparatu mufculorum noiL» 

indigerent. At nefas eft tribuere naturae tantam im¬ 
peritiam 5 vt fruftra, & abfque neceffitate vaftitatenij 
niufculoriim, & virium copiam ad natatum pifciumj 
adhibuerit. Qiurefatendumcft, quodobaliquattu 
neceflitatem a nobis non animaduerfam, tanto moli¬ 
mine opus habeat ; Et profedo accuratius confide* 
ranti patebit j quod ad conferendum motum corpori¬ 
bus aequilibratis, vt motus eft, fufiicit quaelibet vis 
b Incita- motiua, dummodo fit quanta ^. Veriim talis motus 
. ta prop. erit tardifiimus; qui fi celeriiis fieri debeat, tunc plane 
grandis vis motiua requiritur. Sic nauis innatans fii- 
per aquam ftagnantem trahi potefi: fubtili capilloylen- 
tiflimo, & tardo motu. At fi curfu velociflimo impel¬ 
li debeat, non fuificit vis centum remigum. Difficul¬ 
tas h^c oritur ex corpulentia, '& grauitate aquse, 
e fuo loco expelli, & fublcuari debet, vt fubintranti 
nauilocum cedat, & deinde motu vertiginofo redu¬ 
catur ad replendum locum pofticum ^ naue dereli- 
dum: hxc inquam aquic motio fieri non poteft abfque 
co, quod vis motiua imprimatur in vaftum illud cor¬ 
pus aquae, quod continenter agitari debet; Talis vis 
oportet, vt tanto magis augeatur, quanto magis im¬ 
petus imprimendus vehementior, & velocior efiTe de^ 
bet^ - 

^ Vtque^cx i analogia motus nauis conqciamus 
d.um virtutis motiuue pifeium , obleruo, quod maio^^ 
pars nauis extans in acre, exiftit,6c mouetur > atque nai* 

nor 
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norportiodusinfima ab aqua circumdatur. Quaro 
(iomnino riauis demerfa elTet 5 multo maiorem vitru ^ 
impulfiuam, fcilicet triplam, aut quadruplam requi¬ 
reret 5 vt ieque velociter intru profundam aquam ex¬ 
curreret, ac prius 5 quando fuper aquam impelleba¬ 
tur 5 ( eo quod aer motui nauis extantis parum , aut 
nil refiftit 5 ) at refiftentia molis aquse expellendae, & 
traducendae tripla. Vel quadrupla elTct. 

Adde 5 quod remorum redudioni aer pariter nil re- 
fiftit, aqua non item, ob confiftentiam,& pondus eius; 

& hinc eft, quod remiges intra aquam caefim remos 
anterius reducunt, licuti Ranarum, & Anferum pedes 
colligatis digitis, & palmis membranofis anteriiis re¬ 
ducuntur, & tunc folummodo expanduntur, quando 
aquam retrorsum grandi impetu impellunt. Ex hoe 
ipfo, quod natura compendia quaerit, fatis liquet, dif. 
ficillime pedes, & remos intra aquam anteriiis reduci; 
quapropter, licet pifees nil laborent, vt intra aquarru 
fufpcnfi retineantur, & facillime in ea moueri poflint 
motu tardiffimo,ob iam didam indifferentiam, tamen 
ob velocitatem , qua coguntur in aqua moueri indi¬ 
gent immenfa illa vi motiua,fere dupla eius, qua aues 
per aerem volant. 

PROPOS. CGXVn. 

Quare Aues, & Animalia quadrupedia naturae ihftilK 
du natant, rationem feddere. 

Quia, vt didum eft, Aucs,& quadrupedia Animalia 
dum viuunt, miniis graiiia fpecie funt, quam aqua: ne. a In Arch. 
cefte eft, vt aliqua portio corporis eorum extet ^ fupra 
^qua» fuperficiem: haec vero pars extans oportet, vt fit prop.a. 

X X 2 omnium 
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C?p. »5. > omnium leuiflima) eo quod pars grauior 5111 qua cen- 
De Nata^ trum grauitatis totius animalis cadit> ad inftar pendu. 

li b > deprclTa efse debet intra aqiise fubied^e profun- 
^ ditatem: cumque Animalia viuere non poflintj nifi io* 
»io.huius. ceflfantcr aerem infpirent 5 ergo neceffe cft, vt pars le- 
uiflima, & extans animalis fupra aquae fuperficiemjfit 
caput > & os > quo aer fufcipi poteft. Si enimjcapito 
demerfojpede&extarentj procul dubio animal fuffoca- 
retur . 

Modo 3 quia natura comparatum eft > vt Aues, & 
Bruta animalia habeant caputs roftruin > & ridum le- 
iiiffimum rcfpeAu vifcerum3 & artuum eorum 3 fit 5 vt 
fponte in aqua venter deprimatur ad inftar penduli > 
atque caputs & os emineat fupra aqiux fuperficiem; St 
fic refpirationem exercendosviuere polTunt. 

Praeterea longitudo carinae corporis eorum fponte 
fua diftenditur parallela plano horizontiss eo quod cai 
uitas pe<ftoris> aere infpirato, repleta dorfi regionenu 
occupat 3 & proinde bruta innatantia praecise eamdeui 
polituram in aqua retinere polfunts qua fuper terratru 
pedibus innixis incedere folent. Q^are 3 ficut fupet 
terram pedibus altcrnatim innixis gradiuntur, habitu 
quodam a natiuitate acquifito , fic quoque fuper 
aquam innixis pedibus 3 alternatim habituali peritia,» 
motis,nulla difficultate per aquam gradientur, feu na¬ 
tabunt . 

P R O P O S. CCXVIII. 

Qu,arc homines naturali inftindlu natare non 
funt 3 & in quo peritia natandi 
conliftat. 


Dubi- 



m MOfV ANIMAUVM. 349 

Dubitari non poteft ^ quod homines 5dum yiuunts Capji?. 
minus graues fpecie funt, quam aqha 5 eo quod fem- 
per aliqua corporis humani pars fuper aquam extat: 

&,hoe contingit fpontaneo naturjE inftindibabfque vh 
lo artuum, & murculoriim molimine, vt vrinatorcs.ex. 
periuntur, qui non fecirs ac ligna, e fundo ad fumtni-» 
tutem exprimuntur ab aqua ipfa j «& e contra ad gran¬ 
dem profunditatem perduci non poifimt, nifi ab im¬ 
petu prseconcepto in cafii per aerem, vel vi mufculo- 
rum,natando verfus fundum,vel augendo pondus pror 
prij corporis, fecus afferendo faxum, aut plumbum-» y 
nec poftea in fundo quiefeere pofldmt immoti, nifi ap- 
prehenfo fcopulo , aut faxo graui ,* immo in balneo ia* 
centes experimur, quod extenfis brachijs ^ aut cruri-r 
bus horizontaliter intra aquam > fi nullam vim exerce¬ 
mus , fponte fursimi ad uquic fummitatem afeendunt > 
quoufque-aliqua portio eorumdem extet. 

Et licet in hoc fimiles fimus animalibus quadrupedi^ 
bus,valde tamen ab eis differimus in fl:ru(5fcura5& con¬ 
figuratione corporis, & in fituatione centri grauitatis 
totius, & partium eius. Homines enim habent caput 
grauiffimum refpc(^u fui corporis ; eft quippe omnino 
repletum a copiofiffimo cerebro ponderofo;, & ab offi- 
bus, & carnibus, itaut null« cauifates inanes, & aeri^ 
plenas in eo reperiantur,& demerfd capite, exigua na-?- 
riuin, & aurium foramina, aere expulfo, fubitb aqua^ 
repleantur. Contra vero in Brutis caput refpedu ftri 
corporis, & rcfpe*au medij aquei, leuilfimum «fir,- cum 
cerebrum exiguum habeant, & riifius fit fpongiofus, 
contineat longos, & multiplices canales aere refer* 
ros. 

Hinc fequitur > qiibd naturali nccelfitate non rema-?* 

neat 
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Cap stj. neat OS hominis exporrcdtum jiiipra aqu.e fuperHcIem 

De Nata- gj;! refpirandum. Prim 6 ;> quia pondus excedens capi, 
ris naturali Icgc id deprimit infra aquse fuperficiemj; 
non fic in Brutis . Secundo noto» qu 6 d Animalis por¬ 
tio, quae extare debet , pufilla cft refpe<au corporis to¬ 
tius 5 vt docet experientia ; & in tali extance parto 
oportet, vt os cxiftat, vt acrem infpirare poffit, vtque 
commodiiis, & abfque fuffocationis periculo refpira- 
tionem exercere valeatjos altius ab aquae fuperlicie,& 
ab vndis diftare debuit. Modo hx omnes commodi¬ 
tates in brutis, non vero in hominibus habentur, quia 
in illis; orificia narium in extremo confinio collij& ca¬ 
pitis fursiim reflexi, & in ftri(^o,acuto, & prolonga¬ 
to ri<^u fita funt ,* & ideo fponte, naturali neceffitato 
riciusjad inftar baculi, erigitur, & eminetfupra aquK 
fupetficiem, & proinde foramina narium long^ a Su¬ 
dibus remota, fiicile, & abfque impedimento refpira- 
rd pofllint. Contra homines quomodocumque in aqua 
iacentes, aut prorsus nequeunt, aut difficillime leipi* 
fare pofllint. Si enim ventre prono iacent, tunc ex- 
tabitportio aliqua dorfijceruicis, aut occipitis; & os, 
& nares demerfie refpirarc non poterunt. 

■: Si vero fitu eredo perpendiculari ad horizontenu 
ftet, non integrum caput, fed fiimma eius ceruix ex- 
tabit ob exiguum defediim grauitatisfpecificic homi¬ 
nis ab aqua, & tunc foramina narium ,& oris, inflexo 
Vertice infra aquae fuperficiem exiftent, & ideo refpi- 
rare non poterunt. At fi ventre fupino xquidifwnti 
horizonti, vel alio, modo in aqua iaceat, tunc capuf 
gmuiffimum iuxta leges hydrofiaticas magis depri¬ 
metur , quam pedus aere inflatum ,• & ideo per os, & 
nares infta aquam depreffas, aut fiudibus inun¬ 
datas 
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datas non aer vfed aqua excipietur, & proinde homo 
fuffocabitur. 

Cum igitur homines j ob ftrudiuf.^c ineptitudincitij, 
non poflint fponte j & naturali neceflitate collocari in 
aqua debita pofitura, vt extent os, & nates, nequeunt 
in ea viuerc, autmatare. 

Hinc deducitur 5 qubd natandi peritia, quae huma¬ 
na induftria acquiritur, confiftit praecipue in eredio- 
ne capitis, vt femper os , & nares fuper aquam extent, 
quod homines confequuntur motu induftriofo, a^ju;» 
laterali innitendo manibus , & pedibus , &alterria- 
tim eam percutiendo i velati remis ficut funambuli 
hafta extenfa, & aerem percutiendo in eodem credo 
fitu retinentur iequilibrati. ; 

Et nediim in nixu, & remigio manuum, & pednttu 
caput eredum retinemus, fed etiam grandi flexione-» 
colli j & ceruicis,quantum fieri poteft,figuram animan' 
lium quadrupedum imitando, foramina oris, 
rium fupra aquae fuperficiem esdtoilimus y Vtque hoc 
facilius confequi poffimusjdum natamus, retinere fo- 
lemus continuis faltibus integrum caput extans, & 
corpus non parallelum,fed pariim inclinatum ad aquse 
fuperficiem, vt nimirum a fludibus refpiratio non 
pediatur, et vt remigium manuum, & pedum, prb iifi- 
ceflli per aquam, exercere valeamus. Hind refellitur 
vulgaris error dicentium,qu6d bruta ideo natant,quia 
mortis periculum. non apprehendunt, Et quomodo 
lciunt,bruta timoris expertia eife ? Certe hoc non ha¬ 
bent ex eorum relatu, imdfi a fignis externis internae 
paffiones indicanturjbruta, valde timere fuffocationis 
periculum,dicemus, quia clamitant, renituntur,&dif. 
fugere conantur., quando eaiprroijcere in a^uamtenv 
farnus. Prastc- 
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Cap;aj. , pitBterea videmus , quod pueri fimplices , & malo, 
rum ignari,audader in aquam fe prjecipitantesjneditm 
non natant j ficut bruta, fe 4 in ea fuffocantur. Nooj 
igitur ob defedum timoris > fed ob idoneam corporis 
difpofitionem, figuram» bruta naturali inftindu na. 

tare polTunt. Homines vero ex fui natura inepti ad 
natandumjartificiofo motu manuum» et pedum idcon, 
fequunturj nempe indigent peritia eleuandi caput fu- 
pra aqu« fuperficiem > pro vfu refpirationis. 

Reftat poftremo loco inquirenda ratio, quare ho¬ 
mines imperiti artis natandijcum in aquamcadunt,fu- 
bito demerguntur» & poftea exurgunt; & hoc ter, vd 
quater repetunt» & tandem in fundo fuffocati rema¬ 
nent: &poft aliquot dies cadauerexurgit, &fuper 
aquam ad inftar fuberis innatat. 

. Triplici de caufa ab initio homines demerguntur^ 
Primo ob cafum ; quia homines ficut ligna» & omnia 
Gorporamintis grauia fpecie, quam aqua» in ea noiu 
quiefcimt» nifi demcrfa fuerit determinata eius portio 
in eo fitu» in quo Rt iequilibrium; & fi altius fufpenda. 
tur»cadet 5 & in motu defcenfus acquiret nouura impe¬ 
tum» a quo pliis iufto demergitur; ficut lignum cadens 
in aquam»omnin 6 demergitur. Secunda caufa demcr- 
fionishominis eftinordinata» impropria manuum»& 

pedum libratio» qujB fi fiat contrario ordine» quaruJ 

opus eft» ( vt eft confehtaneum ob imperitiam) auge¬ 
re praecipitium poteft. Tertia caufa eft incrementun^ 
grauitatis fpccific» in adu demerfionis, quatenus^ex- 

pirato aere, eius loco infinuatur intra pulmones tan- 
tumdem aquae. 

Afcenfus poftea» & defcenfus reiterari conting^^^ 
eadem neceffitate» qua lignum plhs iufto demerfunu’ 

fultus» 
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faltus 5 & demer/iones in aqua ad inftar penduli fepe- 
tit : qui motus adiuuantur a caufis fupcrius infinua- tu> 
tis . 

Poftquim vero cxpulfo omnino aere jpedlus aquaJ 
repletur, tunc homo grauior fpecie fatSlus ipfa aqua^ 
fliirum non eft, quod in fundo ad inftar faxi remaneat. 
Tandem poft aliquot dies humores5& ingefta in vafisj 
& inteftiniS) fermentata) « 3 c putrefada refoluuntur in^ 
flatus 5 & vapores aereos) a quibus prtedi( 51 :a vafa in¬ 
flantur : & hinc corpus minus graue in fpecie reddi¬ 
tum.) quam aqua j necelTe cft 5 vt ad fupremam fuper- 
lic-iem afcendat, v t hydroftatica neceflitas exigit • 

PRO P OS. CCXIX. 

Homines diii demerh 5 vt Ranse) & Pifces csetacci^ 
abfque,refpirationc viuere noapolTunt. 

VidcmuS) quod ranse 3 & cseteri pifces csetacei, qui 
habent pulmonesjdegunt fere femper in fupremo con¬ 
finio aqua?, & ibidem aerem infpirando, & expirando 
vitalem motum conferuant, eodem modo, ac animalia 
terreftria viuunt j at poftea facili negotio demergun¬ 
tur, & per notabile tempus abfque noui aeris infpira- 
tione ibidem permanent viuentes. Certum,eft, quod 
tunc temporis non ceflat,cordis pulfatio, & fanguinis 
tranfitus per pulmones: ergo concedendum eft, quod 
ab eodem aere in pulmonibus retento a thoracis vi- 
ciflitudinaria-compreffione 9 elutriatio fanguinis per 
fubtiliffima yafa pulmonis efficiatur j vt adoculuiru 
patet in veficis pulmonaribus ranarum, quce compref- 
aerem contentum condenfants 5 c hic fu^ vi elaftxca 
Y y com. 
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Cap.aj. comprimit vafa» & hinc fanguitik elutriatio confe -1 
De^ Nata- . Eodena modo Vrinatoresllidi a .quiMargari* 
ras e fundo Maris capiunt viuere deberent (fi veruttu 
efl: i quod de ipfis narratur a per horam integram fub 
aqua morari) Hoc fcio» quod talis violenta.eiufdenij 
aeris infpirati retentio dolorifica y & noxia eft > vtnos 
vrinando per pauca, minuta, fecunda horaria noftro 
malo experimur. Ergo ficuti c^xtacei, & rance motum, 
vitalem.conf^ruare non. pofllint>. fi femper>. aut per 
longum, tempus infra, aquam demerfae^ermanent,. 
multo ininu& homines tali violentiae, inamieti vitanu 
producere poterunt demerfi per plures„ horasi, & ficuc 
caetacei a naturali ftru<aura j & ab exercitio frequenti 
totius, vitae, non pofiunt acquirere peritianr permanen** 
di, & viuendi perpetuo fub aquis abfque interruptio, 
ne 5 fic, videtur multo magis impoflibile, vt homines,, 
quantumuis. exercitati, viuere infra aquam diii pof- 
fint« 

FROFOSe CCXX«. 

Machina aliqua, artificiofa. homines, diu in aqua.de- 
merfosrefpirarc pofie.. Tah.i4. Fig. 6 .& 7. 

Duie; machinae,'hadenus excogitatae fiint,. quibus 
Vrinatores,diii refpirare poiTiint infra, aquam . Prima 
Figfd." eft-vas cylindricum a AB,C cauum, & aereplenu. claii. 
fum in fundo fupremo AE y & apertumin infimo orifi¬ 
cio BC ; hoc vas fi iviponderis. vaftifaxi P trahatur 
deorsum yinfraaquit fuperficiem RS, &; fiifpendatur 

funcM i. experientia- patet, quod, dum latera,cylin¬ 
dri AC y & EB perpendicularia funt ad planum hori¬ 
zontis. 
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zontis TVjaer contentirs ABC non egreditur, defcen- Cap.»?. 
dendo e cauitate cylindri per os apertumCB , fed fo- 
lummodo condenfatur eo magis ^ quo profundius de¬ 
mergitur. In hac cauitate, quando Vrinatoiesdiptiiis 
aeris earentiam tolerare non polTunt , caput immit¬ 
tunt, & recondunt, & ibidem aerem refpirando, re¬ 
ficiuntur. Verum hsc machina, nedum difficile pr^- 
parari, moueri potefi:, fed praeterea non videtur 
omnino apta ad finem confequendiim; quia-in locis 
profundioribus maris aer in vafe cylindrico ABC con. 
tentus,ade6 condenfatur 5 & conftipatur a pondere^ 
aqiiic incumbentis, vt forfan reddi poflit ineptus rre- 
fpirationi. Infuper vapores continenter ab aqiia afeen- 
derites,vna cum vaporibus aqueis ab Vrinatore expi¬ 
latis, adeo aerem illum inficere poflunt, vt potius fuf- 
focationem inducat. 

Altera machina ab aliquibus excogitata eft huiiif- 
modi. Efficiunt ftridum canalem AB ex pelle capri- b Tab.14. 
na, qui a filo ferreo fpiralitcr contorto retinetur di- 
latatus; in huius infima apertura BC caput Vrinatoris 
infinuatur, & illius fimbritC circa collum , & pedus 
aptanturita, vt ingreffus aqiiseperrimas ^ & futuras 
prohibeatur; & extante altero canalis orificio A fc 
pra aquas fupcrficiem RS, homo demerfus aerem per 
canalem commode infpirare 5 & expirare poterit: licet 
machina fit incommoda, cum nequeat abfque externo 
auxilio moueri peraquam. 
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Cap. 2?. P R O P 0 S» CCXXI^ 

De Nata- 

’ fTominesj inclufo capite intra vas vndique claufuttui 
pofTunt per plures horas refpirare, & viuere > 
fi fsepe os vafis aperiatur 5 vtnouum. 
aerem excipiar. 

Quod homineS) inclufo capite* intra vas vndiquo 
eJaufuni)debeant momento fuffocari^ vulgo receptum 
eft ob prasiudicium defumptum a natura flammee > quee 
in ftrida vafe recondita fubito fuffocatur. Sic putant, 
quod flamma vitalis refl:ri( 5 ta in loco vndique claufo > 
cito extingui debeat; at talis comparatio inepta elTe 
videtur, vt alibi oftendimusj nam conferuatio ignis, & 
flammee eonfiftit in velociflima-expreflione ignearunu 
exhalationum fa^ila ab aere ambiente j quse expreffio 
primo loco fieri non poteftsabfque aeris circumdudio- 
ne, quae locum amplum requirit: fecundo, oportet, 
vt aer ambiens flammam,non fit adeodmpurus, craffus, 
& infedus a* fumis fuliginofis pinguibus, & aqueis, vt 
fua craflitie poros prunarujaut ellychnij obturet,& im¬ 
pediat tranfpirationem ignearum exhalationum, Acuti 
fluores nediim aquei, fed etiam pingues facere Iblenf. 
cumque in loco angufio,nediim motus aeris> impedia¬ 
tur, fed edam a fumorum aqueorum, & fuliginoforum 
copia,„aer.illefluidam.confiflentiam acquirat, ^ qu^‘ 
exitus effluuij ignearum particularum impeditur,-mi¬ 
rum non eft , ignem fuffocari, & extint^ui j veriim in-> 
corde, & pulmonibusanimaliiim nulla flamma exiftit r 
& refpiratio, at aeris motus alio modo , & ob alianu 
caufam longe diuerfam, vitam conferuat, vtfuo loco- 
declarabimus j quodque in corde proprietas flammic 
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fuperiiis expofilfiie locum 11011 habeat 5 probatur expe- Cap. aj. 
rientia) quia pulmones Ranarum funt veficulies vndi- 
queclaufe aere plenae i nec tamen earum metaphori¬ 
ce flamma vitalis excinguitur ,* flcut nec claufura 
ventriculorum cordis morDera 5 & fuffocationera indii^ 
cit. Si vero confideretnr aeris craflities^fadia a vapo¬ 
ribus aqueis 5 certe ille aer > qui in veficulis pulmonis 
diu exiftit 3 & non renouatur 3 nifi poft diuturnam mo* 
ram 3 necefle efl: 3 vt fit valde hume( 51 :atus 3 quia interni 
veficularum malpighianarum parietes femper madore 
fcateiit 3 & talis humiditasa continuo pedoris calore 
iiv vapore faceflitr vt pater in aere in fpeculum expira- 
t0 3 in quo guttulse aqu£e innumerae concrefcunt ad iiv 
ftar roris . Si igitur aer in anfradibus pulmonum exi- 
flens efl: femper madidus 3 nec proinde fuffocationeni 
Miducit, quomodo aer ob anguftiam vafis caput horni, 
nis compledentis y & ab infpiratione miniis humeda- 
tus3 quam fit ille3 qui in pulmonibus exifl:it3 fufFocatio# 
nem inferet ob eamdem humiditatem y quam priiis in 
pedore retinebat ?. Praeterea in tufli 3 & pulmonum.# 
laefionibus capite obuelataexcipiuntiir vapores aquei 
medicati 3 Sc fumi denfi> & copiofi3 nec tamen fuffoca* 
tioiiem inducunt,* ergo in vafe caput hominis ambien. 
te, aer ille ob capiam vaporum.incraflatus non fuffo^ 
cabir.. 

Videmusinfuper, quod pueri hieme, capite pan¬ 
nis vndique tedosdormiunt 3 nec fuffocaiitur. 

Kon negabo tamen, qu6d> if aer fit luperflue madi¬ 
dus 5 & nimis cxcalefadus, & fuliginibus infedus3de- 
liquiimi tandem, & fuffocationem inducere poflit. 

Quarefi in vafe claufo circa caput^aer inclufus ad in- 
%nem illum gradum caliditaus humidicatis, & crafli,. 

tiei 
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Cai>. 53. tiei reduceretur. facile deliquium, Sc mortem affer- 

De Nata- 

m rec- ^ ^ 

Non defunt tamen chimici, qiii recurrunt ad quem¬ 
dam balfamum > feu nitrum aeris 5 quod fua facultato 
vitalem flammam conferuat; & hinc fieri puitant, vt 
animalia inclufa in angufto loco vndique claufo cito 
fufibeentur yquia aiunt, quod ille aer multdties infpi. 
ratus viduatur illo balfamo, feu nitro, 3 c propte- 
rea ineptus redditur ad cordis flammam viuifican- 
dam. 

Sed fi hoc veriini eflet, Ranie, pifces cittacei, & 
vrinatores Indi viuere non pofient intra aquam demer. 
fi per horam integram , quia pufilla moles aerisinve- 
liculis pulmonum contenti non renouaturj& idebjcom 
fumpta illa balfami particulajfuifocarentur. 

Aliundevciim videamus , quod aeris renouatio, & 
commercium eius, qui in pulmonum veficulis inclu¬ 
ditur cum externo aere,fit omnino neceflariumad vit^e 
coriferuationem (lick hoc non contingat ob balfami 
aerei reparationem, fed ob aliam diuerfam caufam me¬ 
chanicam ) videndum.eft, an , & quomodo huic pen- 
culo obuiam iri poffit- 

Etobferuo, quod communiter vrinatores demcrfi 
vinunt,abfquc notabili l£efione,per vnu primum minu¬ 
tum horariumjcum illa exigua mole aerisjquje in vnica 

inrpiratione.excipiturj$c trigefies repetita infpiratione, 
&immerfione viuunt per Femihoram,licet interruptam» 
infra aquam demerfi; plane videtur incredibile,vt pet 
idem tempus femihora: continuatic viuere non poCTmt, 
capite inclufo intra vas undique cIaufum,quod duplo» 
vel triplo maiorem molem aeris contineat, quam Fit 
illa, quK ad triginta reFpirationes efficiendas fufficit^ 

fi ta- 
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ftamen debitsejcautiones adhibeantur , refrigerando Cap. aj. 
nenipe5&; purificando aerem.Hincfequiturjquod fi aer 
vafis qualibet fernihora > vel frequentiiis y fi opus eft» 
renouareturjaperto.vafej poircntvrinatores. diutius vi^ 
tam fub aquis, protrahere 

P R Q PO S.- CCXXIi; 

Machines. confi:ru(flio5. qua homines demerfi intra: 
aquam poflent per plures horas refpirare y 
&. viuere. Tab. 14. Fig.8«. 

Fiat vas 5 feu vefica ecnea y feu ftannea BMHC diav 
metro duorum pediimy ques caput A hominis contine¬ 
re poifitadinftar GalejSj feu cubiculi > &.fi:ridiori col¬ 
lo BC adhsereat fcapulisj.vertici 3 & fupremo pe< 5 tori, 
atque funiculis circa, collum esneum BC 3 firij^e alii* 
gata veftc pelleacaprina non penetrabili ab aqua; tunc 
homo fic te^ussfi intra aquam demergaturjpoterit per 
plures horas, viuere, libere refpirando aerem intra ve- 
ficam seneam BMHC inclufum, dummodo aer inclu- 
liis debitis temporibus. renoueturyVt inferius, declara¬ 
bitur j vtque tollantur duse proximse indicatae difficul¬ 
tates, fieri debet fiftula aenea curua lQKLjlongitudi- 
ne trium pedum 5. quje in inferiori intermedia curuatu. 
ra burfam pelleam K annexam habeat; & duo extrema 
fiftula: orificia I3 & L intra cauitatem veficae caput 
ambientis delinant, vt in vna anteriori I aer infufflari 
debeat, altera vero L circa verticem hiet - 
Ex hoc artificio duo bona confeqiientunprimo, aer 
expiratus,&infiftulaminfufflatus in longo circuitu 
IQKL ab aqua externa refrigeratur, ficutaer in tota 
Vafta vefica contentus ab ambiente aqua frigefit .Se¬ 
cundo, 
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Cip.23- eundo, quod, quando ftria:o ore circa fiftub otificiu I 
t>e Naca- aerem infufdamus, non fit expiratio perna- 

* res 5 fed folummodo per os, vt patet experientia ; er¬ 
go fi expiratio , & eiedio fpiritus fiat infufflando ac¬ 
rem iptra fifiulam illam pr^longam, & retortam, ne- 
cefie eft, vt in illo circuitu guttulae vaporof^ adhx- 
reant, & condenfentur in parietibus internis fiftub, 
veluti in pileo alembici contingit, & mox defluenda 
inburfam illam K excipiantur j hinc fiet,vt aer egre. 
diatur ex altero fiftulce orificio L circa verticem, ne- 
diim refrigeratus , fed dtiam depuratus, & exficcatusj 
& ideo non excipietur per nares, & per os eadem illa 
portio aeris mox expirata calida, & madida, fed alia 
diftinda iam refrigerata, d^^urificata i ergo commo- 
diflime refpiratio continuari poterit, faltem per horje 
medietatem,abfque periculo fuffocationis. 

Quantitas poftea aqure, quae cum vaporibus ab ore 
expiratur in horis 24., non fiiperat libram vnam, vt 
Santonius obferuauit, & ideo a burfa illa commode 
excipi poteft: nec te foUicitum teneant fumi ,& fuli¬ 
gines, qu£e ex poris capitis, & faciei tranfpirant, 
pueri, qui hieme,tedo capite,in ledlo dormiunt,notu 
fulFocanturab ijfdem fuliginibus;: & proinde vrinato- 
res non Icedentiir ab ijfdem fuliginibus in loco flmili- 
terclaufo. 

^ Quia vero homines viuere non pofilint, uifiaer 
inclufus intra veficam aeneam renouetur, oportet, vt 
in fummo vertice vafis adfint du^ fifiuliC tEnea2 N, ^ 
valuulis, vel epiftomijs claufe, vt vrgente necelfi- 
tatc.homo ad confinium aeris accedendo quoufque^ 
fifiularum orificia N , O extent ibi apertis epiftomijs 
per vnum canalem PMO exfiifflari, & eijci aer vetu- 
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ftu5 poffit > dum per reliquum canalem N nouus aer 
circulari motu-excipiatur, & mox claufis epiftomijs 
denuo demergatur. 

CjEteriim veftis caprina debet habere formartu ^ 
quam firaillimam humano corpori» & artubus eius» 
qui exade vnirii& aptari debet>cum fuis chirothecis > 
& foleis y vt commode motus, & contrectationes!fieri 
, poffint. 

Infuper vas jeneum.» feu vefica capiti imponenda 
in anteriori eius parte 3 »4. infertum habere debet vi¬ 
trum fpeculare conglutinatum farina .calcis viu£B» & 
oui albumine» vt homo viderejpofdt ,qu3B in fun¬ 

do, & in medio aquas exibunt. 

Nec obeft pondus vafis jenei > aut 4 euit<^ aeris in^ 
eo inclufi, nam facile totum compofitum ex homine, 
& vafe reduci poteft quamproxime ad «quilibriunu 
cumaquajadditis nouis plumbeis fragmentis, vel au¬ 
gendo molem inclufam aeris. Manifeftumeft igitur,» 
quod tali artificio poteft homo intra aquam demerfus 
-diii refpirare, & yiuere. 

P R O P O S. CCXXIIL 

Homines demerfi in aquae profunditate,poflent fupra. 
diCto artificio ad fui libitum moueri, & 
quiefcere ad inftar pifcium. 

Tab. 14. Fig.8. 

l^cmo fanas mentis dicet, Naturae opera non effo 
fimpliciflimajnecefTaria, & quam maxime fieri poteft » 
cpmpendiofa. Ergo machinx, quae ab humano artifi¬ 
cio excogitantur» fi neceffarias naturae operationes 
Zz semu- 
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Cap.^r- cemulantiiri> ^ eisifimillimce fiunt, procul dubio finetn^ 
De Nata- optatum-fortiaitun.. Ciim itaque:velimus , adinftar 
pifciumj.demxrrfi-intra aquam imoueri& 'quiefcero „ 
id plane:conlequeraur ii fi eodbn mechanico artificio' 
vfi fuerimus , quod in pifcibus;natura:adhibet, vt di- 
p dumicft a J vt igitur nosfin aqua demerfijfimili machi- 
u^Suus. vti poflimus, portareaiobifcum debemus grandem 
fyriiigam RSjcingulo D alligatamiad inftar gladijjquje 
iaolem';aeris contineat ecqualem vni pedi cubico; .hitc 
quidemforamihulo S claufo, & ferruminato infertum; 
habcarcylindrum XV-, curti fuo epiftbmio T , exade; 
cliiudente.rimas omne? ikterales ; idque- vite: perpe¬ 
tua , cum fuo manub rio^Y tralii ad extra, & impelli adi 
intra pbfiitV^ d quo aerin fyringa contentus valde con. 
denfari, &irairefieri; poterit,, quod:naturie:aeris noni 
repugnatw- 

His pr^paratis,fupponamus , quod homo AF cutnj 
caprina, qua induitur, cum cingulisy & tegumento ca¬ 
pitis teneo BGHG, cum fyringa RSj & aercinciufojfit 
miniis-grauls fpecie quam mqua',. vt:emineat:fup;a;^ 
aquce fuperficiem aliqua pars galeie.MG ;' tunc additis; 
fragmentis plumbeis, redigatur tota moles innatantis' 
hominis fere'ceque grauis fpecie cum aqua, vtmimiium’ 

cxtet. exigua:vcrticis •; parti cula.G.. Etimmifib epido' 
mioTlverfiis Sxondenleturaerinclufus.TS^ indyfij' 

ga’, &: pr,oinde:anterior;ei us pars TO", qine aere, prius; 

replebatur,.mox ab aqua:occupabitur,. & ideo moles 
fyringscum epifibmio minus fpatium . in: aqua: occu¬ 
pabit : quaproptertotaimoles natantis hominis cunu 

annexa: fyringa: in; aqua: occupabit miniis fpatij» 
quam priiis &: proinde grauitas eiusfpecifica; aug.^' 
feitur, & fic • primo: Ibco redigetur ad jequilibriunv 

cum- 
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(Cim aqua b ,* & tunc vbique in medio : pro funditatis 
eius homo quiefcet: & fi vlterius immifro .epiftomioir cu! 
aer fyringac magis comprimatur 5 & maior aquse^cqpia 
in ea excipiatur, iam homo grauior fpecie ipfa raqua 
redditus 5 fponte lento motu «cadet ad fundum.. ;E 
contra ? ;retracio epiftorriio T verfus R j Sc aere fuasvi 
elaftica rarefaifto , & expiilfa aqua ex fvring? cauitate 
TR fietdenub homo miniis grauis fpecie 5‘quarti:aqua; 

& proinde fponte fursiim afcendet, quoufque aliqua 
pars fummi verticis GM 5 extet :fupra aquie fuperfi- 
ciem.. 

lamuon efi: necelTe, vt fufius infinuemus, "qiionro- 
do homo per fundum .aqu;e incedere ad infiar Can- 
erorum valeat j & fi libuerit, remigio palmarum ma« 
inuum 5 & pedumjadinftar.Ranarum,per aquam natae? 
poffit. 

P R O PO S. CCXXIV. 

Nauis vrinatorise fabrica, & vfus exponitur-. 

Tab.i 4 .P^. 9 . 

PoRquam oRendimtis 5 quod homines in loco vndi^ 
»que claufo viuere pofTuntvperEreue tempusjirefpiran- 
do eumdem aerem ibidem contentum , -^qui fi renouc- 
tiir eodem artificio, proprof. 2 2 $, expofito^ noii erit 
difficile Nauemvndiqiietedamjadinftar cubiculi, ef- 
formare, quje pariter , vt pifcesjpoffit immota perma¬ 
nere in medio profunditatis aqua:; & fi vdimnus, eam 
mouere poterimus fursiim 5 & deorsum 5 & laterali- 
ter. 

Artificium erit fimile prsecedenti, quo nimiriini-» 
Nauis occupando in aqua fpatium fe ipfa j^quale^ 

Zz 2 magis. 
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Cap.aj. magis 3 aut minus poteft (jponte, ad inftar pifciunu,. 
Nata- qyiefcere in medio profunditatis aquae, aut ad futii 
dum defcendere, vel verfus fuperficiem fupremanu 
deuari. Hoc fiet j fi nauis ACEG fundum EF perfo¬ 
ratum fuerit in N, N j N j & vtres caprini OH-, ON , 
&c. .ia'Naui contenti prono ore N aptentur, vt orifi¬ 
cium cuiuslibet vtris N minutis clauis figatur, aut 
funiculis drca interna labra prominentia.foraminunu 
ftri^te alligentur, vt aqua per foramina- ingi^efia ven* 
trem cuiuslibet vtris replere poffit » et nequeat per 
futuras, aut per interftitia clauorum intra Nauem ex- 
tiliare, aut diffluere. Fada tali prajparationc, patet, 
quod quando omnes-Vtres ON^ ON, in ventre nauis 
contenti aqua repleti funt, tunc quidem nauis minus 
fpati; inaqua occupat, quam priirs,&‘quamfitmo. 
les nauis . Et proinde grauior fpecie in ipfa aquared. 
dita eft,* ideoque defcendet Nauis ad fundutn nom# 
fecus, ac faxum : at fi comprefiis vtribiis (vedle PO y 
vite, aut alio modo ) aqua per foramina N, extra 
nauim eijciatur, tunc nauis maius Ipatium in aqua 
occupabit, quam priiis, & tranfibit per tequilibrium 
& tunc qukfcet in medio-aquae, fi vero deinceps le* 
uior ipfa aqua efficiatur, fiirsiim afceudet 
In tali porro naui aptaripoffunt remi VX-, duplici 
pelle caprina ad foramina lateralia V , -V, clauiculis 
annexa , & ftride circa?remos* alligata-,-vt-aqua? in* 
greffum in naui prohibeant: & hifce remis, ad inftar 
pedum,nauisjparum in aqua grauitans poterit impeUh 
& promoueri innixis vecfibusremorum fuper fundum 
arenofum. Immo poffumiis alternatim eam leuiorem 
ipfa aqua reddere, quando fubleuata paflTus confice¬ 
re debet. 

pro 
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Pro motu vero tranfuerfalijrerai habere debent pal* Cap.aj. 
mas XZ flexibiles 5 /imiles pedibus Anferimij & Rana- 
rum 5 vt ampliari poflint folummodo 5 quando aquam 
retrorsum impellunt.; & colligantur > complicentur- 
que, quando remi retrahuntur. 

Sed forfan,facilius Nauis incelfus fietr impulf^j non 
a remis lateralibus > fed ab vnico folo remo flexibili, 

& refiliente palmatOa in puppi polito 3 a cuius vibra¬ 
tione nanis, licuti pifces a cauda impuili 5 per aquanu- 
commodius incedere poterit • 


lartis Primse Bihis. 
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C A P. I. 

RcEmifHje Operis. Pagi¬ 
na I 

C A P. II. 

Mufculi defcriptio 3 &vfus. 
pag. 4 

Prop. I .iStruduramufculi in¬ 
dicatur . .4 

2. Mufculum a.carne non dif¬ 
ferre . 7 

3. Mufciulorum fpecies re- 

cenfentiir. 8 

4. A($tio iinufculi reft contra- 

.^10.. 9 

5. Redargutio 'Stenonis. pa¬ 
gina 9 

6. Mulcuiorum vera figura^ 

indicatur. 13 

7. Duas vires eorum pro¬ 
pria 5 & Inftrumentalis 


exponuntur. 

GAP. III. 

Vires mufculorum.fecundimi 
antiquos.. 

8. Ope machinas 5 parua vi 

mufculi 5 ingentia ^pondera 
fufpendi fecundum anti¬ 
quos. 

C A P. IV. 
Theoremata pro immenfita- 
te potentice imufculoruin. 
pag, ^ 

9* Motus articulorum circu- 

larisjconicus &c.^circacen. 

trum imaginarium. 

C A P. V. 

Mufculi aliquando grandi 
conatu ;nil vaknt. ? t 

10. Mufculi adhirrentes ca- 
uitatibus articulorum in¬ 
flexo- 




ffexomm laxi; reddun¬ 


tur.. 34 

i!i..Ijdera debilem j aut nui? 
lam vim exercent. 25 

C A P. VI. 
temmata pro vi grandi mu- 
fculbrnm. 26 

12. Ve(^Iis ex centro tra»fla 
nil valet. 27 


li^,.Potentia; obliqua ad di- 
redam; eandem propor- 
tionem habet r quam di- 
ftantiie dire^flionum reci¬ 
proce. 28 

rqi.PotentiiC- obliquse ean¬ 
dem proportionem ha¬ 
bent 5 quam diftantice re¬ 
ciproce.. 29 

15. Idem:in alio cafu. 3 o 
116. Idem in alio cafu. 31 
C A P.. VII.. 
Tendines: colligarim debue¬ 
rant; prope capita, of- 
fium.. 32’ 

ly-Articuliis > vt: Prop.,12.. 

pagi- S 3 

k 8. Potentia mufculi: ad re- 
fiftentiam r eandem pro¬ 
portionem.habet, quam 
vedis - adi radium, tuber¬ 
culi34^ 
15. Circumdudio articuli; >> 




quando circulum' com- 
plet. 3j 

20.. Tendo! alligari debet 
prope; centrum articuli. 


pag. 

C A P. VIII. 


37 


PrimailndagOi virtutis moti- 
U2E mufculorumjcubitura 
fledentium. 40 

21* Potentia'cuiuslibet mu¬ 
fculi maior elfe debet re¬ 
lidentia. 41 

2 2.-Vis bicipitis 5 & bra- 
chiei vigecupla ed pon¬ 
deris appenfi, & maior 

libr..5-5o.. 43 

2 3..Eredo humero ad cubi- 
bitum horizontii paralle¬ 
lo idiprum. inquirere. 44 

24. Vis bicipitisdib.300.bra. 

chiei libi 260. 46 

25. In alia politura ereda 5. 

idem reperire. 47 

2(55 In politura prona idenu 
reperire.. 48: 

GAP. IX. 
Primadndagomotiuamufcu- 
Ibrum tibiam dedentium., 
pagi. 50 

27. Vis quatuor mufculbrum 
tibiam dedentium ter de. 
cies ponderis appenli, & 
maior 
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maior lib. 949. . 5^ 

tS. Fiemore, & dorfo ^per- 
pendiculari ad tibiam-» 
horizonti parallelam,,in¬ 
quirere , cur minus pon¬ 
dus fufpenditur. 5 3 

29. At dorfo prono parallelo 
tibiiB maius. 54 

C A P. X. 

De duplo incremento poten¬ 
tiae eorundem mufculo- 
rum. 56 

jo. Furiis tradi potentia eft 
aequalis potentiae duoru 
ponderu trahentiumjqui- 
bus illa aequilibratur. 57 
Schol. Idem in virga dura^ 
pag. 58 

31. Funis clauo affixi poten¬ 
tia dupla eft ponderis ap- 
, penfi. 58 

3 2. Idem in virga rigida. 5 9 

23. Idem aliter demonftra- 

re^ 60 

24. At velocitas ponderis du¬ 

pla eft,eiufque funis con¬ 
trahitur. 62 

Schol. cuiuslibet machinae 
habentis terminum fir- 
mu femper vis dupla eft 
refiftentia?. 63 

35 . Secunda indago potenti? 


bicipitis maior lib, 600, 
-Sc brachiei maior libr 
5^0* 64 

36. Secunda indago vifiunu 
quatuor mufculorum ti¬ 
biam fledentium maior 
lib.1898, 55 

GAP. XI. 

Vires mufculorum tibiatiu 
extendentium inquirun¬ 
tur. .66 

3J, Vis. funis arcum colli¬ 
gantis, ad duas potentias 
conftringentes eandem» 
proportione habet, quant 
duplum diftantiae dire- 
dionis potentiaru icen- 
tro ad duas diftantias di- 
redionum funium. 67. 

28. Et fi arcus affixus fit, vis 
funis ad potentiam illam 
eandem proportionem 
habet, quam duplum il¬ 
lius diftanti.u ad qua* 
drante duarum diftantia- 
rum funium. 

39. Idem quaeritur exiftente 

arcu ponderofo. 7^ 

40. Indago potentisB mufeu* 
lorum tibiam extenden¬ 
tium , qu2B fexcupla eft 
ponderis prementis 5 ^ 

aequa- 



Aqualis lib. 2 2^0. 72 

41. Indago potentias miifcu- 

lorum folei, qii;e tripla 
eft ponderis hominis 5 & 
maior vi ponderis lib. 
1140. 73 

C A P. XIL 

De maiori incremento po- 
tentiiT) quas requiritur ad 
idem pondus fuftinen- 
dum« 76 

42. Vedis difeiifus, & in di- 
re< 5 i:um articulatus 5 tra- 
< 5 Ius a duabus potentijs 
ad eafdem partes non.^ 
permanebit diredus. 76 

43. Ijfdem pofitis duas po¬ 

tentias applicare , vt re¬ 
gulam diredam confti- 
tiiants &cum pondero 
cequilibrentur. 78 

Gorol. Momentum potentia¬ 
rum duplum eft momenti 
ponderis fufpenfi. 79 

44 » In eodem ve(fte articula¬ 
to in dirceftum retento j 
omnes potenticE ad pon¬ 
dus toties fumptumjquot 
funt regulas j vna curru 
duobus ponderibus pri- 
mce regula femel, fecun- 
dx bis 3 tertice ter &c. 
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eandem proportiorienu 
habent, quam longitudi¬ 
nes omnes regulae primae 
femel, fecundse bis 3 ter* 
tise ter &c.ad duasdiftan* 
tias dire(ftionum omnium 
funiu a fulcimentis opor* 
tet autemjvt termini con% 
fequentes proportionales 
(int. 79 

45.Extenfo brachio fupino 
horizontaliter proxim,^, 
omnes potentie mufculo- 
rum brachium fledentiu 
maiores 209. funt ponde¬ 
ris in extremis digitis fu¬ 
fpenfi. 82 

45. In arcu trilineo alterne 
flexoj potentias reciproce 
proportionales funt lineis 
extremis arcus. 86 

47. In arcu multilineo alter¬ 

ne inflexo a funibus : po¬ 
tentiae arcum impellentes 
erunt inter fe reciproce > 
vt diftantiae diredionum 
earum a centris . 87 

48. Ijfdem pofitis momenta-» 
virium funium cequalia 

, funt duplo momentorum 
tot potentiaru impellen- 
tiumjquot funt funes. 89 

Aaa lifdera 
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4^. Ijfdcm pofitis > data vna 
potentia arcum impellen¬ 
te ,*& diftantiae dire<aio- 
num poteiiti£ej& omnium 
funium a centrisj reperire 
vires omnium funium. 91 

50. Si arcus alterne bis pli¬ 

catus impellat ad vnicam 
potentiam j & vnus funis 
alternis virgis alligetur. 
Dicojqubd mometa duo¬ 
rum funium aequalia erut 
duplo momenti potentiae 
impellentis radios anguli 
bis colligati cum quadru¬ 
plo momenti potentig im. 
pellentis radios anguli fe. 
mei ligati, 92 

51. Et fi pluries plicatus 5 fi- 

militer alligetur,-momen¬ 
ta omnium funium erunt 
jequalia momento duplo 
potentiae impellentis an¬ 
gulum bis ligatum, qua¬ 
druplo momenti potentig 
impellentis angulum fe- 
quentem,& fexcuplo mo. 
menti potentiae impellen¬ 
tis angulum fubfequen- 
tem &c. 94 

5 Ijfdem pofitis , data fin- 
gulari potentia impellen¬ 


te, & datis dlftantljs dire, 
»aionum potentiae, diftan] 
tiae omnium direaionutn 
funium a centris. Repe- 
rire vires omnium fu¬ 
nium. 

5 3. Si baiulus pondere hume, 
ris impofito onuftus, fle¬ 
xis clune, & genu, pede 
vnico folo innitatur. Po¬ 
tentia, quam natura excr. 
cet in mufculis extenfori. 
bus trium mufculorumj, 
maior quinquagecupla 
eft ponderis fuftentati. 
pag, 97 

54. Ijfdem pofitis vires mu- 
fculorum redii, & Gaftro- 
cnemis reperire,quirprio» 
ribus additae quinquage. 
fies maiorem fummamef. 
ficiunt pondere fufpen- 
fo. 10«^ 

5 5-In arcumultilineoadeaf» 

dem partes cauo. Poten¬ 
tia cuiuslibet funis ad 
pondus incumbens cunu 
pondere portionis afci^^ 
incumbentis eandem 
portionem habet, qua^ 
diftantia dirediionis pon¬ 
deris ad femidiftantianv 

dire- 



dirCiJlionis eiufdem funis 
a centro. 102 

5^. Idem arcus fit fpina dor. 
fi: momenta omnium mu- 
fculorunijdorfum dirigen,. 
tiu, ecqualia funt momen¬ 
to ponderis incunibentis> 
toties fumpto, quotXunt 
vertebras 5 vni cum por¬ 
tionibus humani corporis 
correfpondentibus bis in. 
fimec 5 quater fequenti > 
fexies tertiee &c. 104 

5 7. Pondera cylindricarum-» 
portionum, vertebris hu¬ 
mani corporis adhasren- 
tium, proxime conijeere. 
pag. 106 

5 8. Artificium ftruvturee fpin? 

dorfi inqilirere. 108 

Schol. Cartilagines verte¬ 
bras conne^entes vim-» 
machince exercent, iio 

59. In libra innixa tribus ar¬ 

cubus 5 pondera funt iiij 
proportione reciproca dL 
ftantiarum ab intermedio 
fulcimento. 112 

60. Vis cartilaginum verte¬ 
brarum inclinatarum, fi 
ponatur maior vi motiua 
mufculi eiufdem , verte- 
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brae , carum momenta 
asqualia elfe poffunt. 115 

6i'In baiulo comprefib ab 
onere libr. 120. potentia 
mufculorum, & cartila¬ 
ginum sequalis eft vi lib. 
25585. & mufculorum.» 
tantum erit lib. 6404. 
pag. 114 

62, Baiuli onufti pondere lib. 

120. vires omnium mu¬ 
fculorum Extendentium, 
dorfum, ftemurj tibiam-»> 
& pedem non eft minor 
lib. 13765. 116 

Schol. Etiam alij mufculi 
concurrunt ad eandem.» 
fufpenfionem. iiS 
C A P. XIIL 

Lemmata pro mufculis, quo. 
rum fibras non funt paraL 
lelie 5 & oblique trahunt. 
pag. 118 

63. Potentias asquilibrate,tra. 

hentes funem circa pun- 
dum fixum,asquales funt. 
pag. 118 

Schol. Oftenditur difparitas 
inter hanc operationem, 
& illam 5 in qua fupponi- 
tui* innixio fuper planum 
inclinatum > cuius de- 

A a a z mon- 



monftratio affertur. '119 
^4* Si momenta potentiarum 
filum trahentium, non in¬ 
clinatis diredionibus/ue. 
rint sequalia 5 & puiiAum 
eoncurfus filorum mobile 
fuerit perpendiculariter 
ad horizontem j potentia 
oblique trahens ad refi- 
fi:entiam erit, vt longitu¬ 
do dire\ 5 donis obliquJE 
ad eius fublimitatenu. 
pag. 122 

65. Ijfdem pofitis. Nulla po¬ 
tentia finita {ubleuabit 
quamlibet exiguam refi- 
iientiam vfque ad fitunu 
horizontalem. 124 
65 . Dua; potentias in libra., 
quieuerint 5 momentum.» 
vnius earum exercetur 
contra portionem fulci¬ 
menti 5 & contra oppofi- 
tam fefiftentiam. 125 

67. Si terminis cotiguis dua¬ 
rum librarum, idem pon¬ 
dus appendatur, aequili- 
brcturque cum -duobus 
ponderibus contrapofitis,- 
Qiiodlibet horum asqui- 
libratur cum momento 
portionis illius. 126 


Schol. Valet, quomodocutn- 
que librae diuidantur, & 
in qualibet proportione 
ponderum. 127 

58 * Si du3E potentijB obliquis 
filis traxerint, idem pon. 
dus aequilibratum, ita vt 
eoncurfus filorum mobile 
fit per eandem directio¬ 
nem ponderis j momen¬ 
tum vnius potentiajjobli- 
que trahentis, «equale eft 
momento portionis pon¬ 
deris appenfi. 129 

Schol. Similiter variatis in¬ 
clinationibus, & propor¬ 
tionibus potentiarum, & 
ponderis, propofitio ve- 
rificatur. 13° 

59. Ijfdem pofitis , dujE po¬ 
tentiae oblique fuftinen- 
tes, ad refiftentiam appen. 
fam erunt, vt longitudi¬ 
nes funium obliquae, quJC 
proportionales fint con- 
terminalibus potentijs ad 
^ earumfublimitates. i}} 
Digreflio contra Herrigoniu, 
& alios. 15? 

7 o*Idem oftenditur, exiften- 
tibus pluribus,quam dua¬ 
bus filis. 143 

Coroll. 



Coroll. Si omnes potentiae 
fine aequales 3 & inclina¬ 
tiones jBquales , omnes 
potentiife fimul ad reliften. 
tiam erunt ? vt vniiis fili 
longitudo ad ciufdem-» 
fublimitatem. 144 

71. Et plura fila fuerint ad 
inftar pen? &cjvt duo fila 
aequalia vtrimque fumpta 
ad duas fublimitates eo¬ 
rundem 3 ita erunt omnes 
potentise ad refiftentiam. 

pag- 144 

■72. Si virga gratiis trahatur 
obliquis filis parallelis3& 
decuflatis 5 & qui paralle¬ 
li funtstrahantur a poten. 
tijs sequalibus i Omnes 
potentiie ad refiftentiam-» 
erunt3 vt filorum inclina¬ 
tiones proportionales po. 
tentijs ad earundem fu¬ 
blimitates . 147 

7 S* Si idem pondus sequali- 
bus momentis trahatur a 
potentijs aequalibus 3 tra¬ 
hentibus fila ad quadran¬ 
tis circuli periph^riam-» 
extenfa; Omnes poten- 
tix ad refiftentiam eninto 
vt omnes filorum longi- 


37 ^ 

tudines aequales ad eo¬ 
rum fublimitates. 149 

74. Idem oftendetur3fi fila ex* 

renfa fint ad fuperficiem 
fedoris fph.^er^E ftiinoris. 
pag. 150 

GAP. XIV. 

De mufculis oblique trahen¬ 
tibus varia ftruvftura 3 & 
adtione. 150 

75. Siradiofi mufculi tendo 

non retineatur in eodem 
fitu ; Fibrce partiales fe 
contrahendo no per ean¬ 
dem diredionem refiften¬ 
tiam mouebunt. 151 

76. Si vero vagina in eodem 
fitu tendo retineatur. Re- 
fiftentia femper per ean¬ 
dem diredionem moue- 
bitur3 fiue aliquee 3 fiue 
omnes fibra; agant. 152 

77. Strudiiram mufculorum 

penniformium3 adioneiUs 
& vires eorum indagare. 
pag- 154 

78. Si idenr pondus duobus 
filis trahatur 3 8c horumj 
finguli ramificati a binis 
potentijsjobliquis tradio- 
nibus, & sequalibus mo¬ 
mentis fuftineatur j Om¬ 
nes 


374 

nes potentiae ad pondus 
compofitam proportione 
habebunt ex ratione qua. 
tuor filorum ramificato- 
rum proportionalium po- 
tentij-s ad eorum fublimi- 
tates > & ex ratione filo¬ 
rum immediate trahen- 
tiumj & proportionalium 
momentisjquibus trahun¬ 
tur ad eorum fublimita- 
tes. 157 

79. Mufculi radiofi componi 
nonpolfunt ex fibris ab 
<?xtremo tendinis termi¬ 
no j tanquam a centro di- 
fcedentibus. 159 

80. Mufculi radiofi necefia*» 

rio componi debent ex 
pluribus penniformibus 
fe tangentibus 5 fiue iru 
planis 5 fiue in folidis . 
pag. 160 

81. Data refiftentiaj & incli¬ 
nationibus teiidinunij , 
& fibrarum mufculoruniL» 
radioforum; Vires eorun¬ 
dem reperire. 161 

C A P. XV. 

Mufculorum radioforumj vi¬ 
res 5 vero proximiores in¬ 
dagare- j6 ^ 


82. Vires mufculorum ter¬ 
tium, fecundum,& primu 
articulum digitorum,& 
carpu fledentium,& Del. 
toidis prop.45. confide- 
ratas limitare. 16^ 

83. Gluteorum vires limita¬ 
re. 166 

84. Vires totales Deltoidis 

fere duplo maiores funt, 
quam prop. 82. determi- 
nauimus, quje «quales 
funt lib. 1650. 166 

85. Vires totales Gluteorum 

plufquam duplae funt il¬ 
lis , quae prop. 83. deter- 
minauimus, quae «quales 
funt lib. 6000. 167 

8 d. Vires penniformis tertjj 
articuli flexoris pollicis 
reperire, quae «quales 
funt lib.124. fere. 

87. Mufculorum, mandibula 

fledentiumjftrudura, ma¬ 
china,& inquifitio poten- 
ti« motiu« eorum, 

88. Vis motiua mufculorum 
temporalium, & manjo- 
riorum fere «qualis libr* 

534. 

Schol.Coniedliirain Canibus< 

Vrfis&c. ^7^ 

Mufeu- 



gp. Mufculorum intcrcofta- 
lium operatio 5 ftruclura 
mechanica 5 & inqiiifitio 
potentiae motiuae eorum • 
pag. 175 

90. Vis motiua murculorum 
intercoftaliu fuperatpon, 
duslib.1068^ 176 
GAP. XVI. 
Lemmata mechanica pro exa- 
<aiori inquifitione potem 
tiae motiua mufculorum. 
pag. 178 

p I. PotenticE oblique trahen¬ 
tes terminos yirgx per 
dire( 5 liones ad inuicem.; 
perpendiculares cequili- 
bratx funt inter fc, vt la¬ 
tera conterminalia dire- 
dionum a virga interce¬ 
pta, 178 

92. Potentia oblique trahen¬ 
tes terminos funis per di- 
rciftionem eiufdem.regu¬ 
lae ad pondus funem pre¬ 
mentem a puni 5 to eius in¬ 
termedio erunt, vtfemi- 
diftantja terminorum fu¬ 
nis ad eius depreflionem. 
_ P^g- 179 

Cordi. Ergo quaelibet poten¬ 
tiae finita non poterunt 
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prorfus in dire< 5 Ium fu¬ 
nem extendere . 179 

93. Ijfdem pofitis, & datis 

potentijs 5 & pondere fu- 
fpenfoireperire maximam 
funis inflexionem) quanu 
efficere pojjflint. 180 

94. Si funis circularis traha¬ 

tur a quatuor potentijs 
per diametros ad inuicem 
perpendiculares, quouf- 
que in aliqua rhomboi¬ 
dali politura aequilibren- 
tur 5 potentiae oppofitae 
vnius diametri) ad poten, 
tias alterius erunt) vt dia^ 
metri ipfac. 180 

95. Ijfdem politis ) fit quarta 

potentia claui refiftentia 9 
erunt potentiae tranfuer- 
fales ad refiftcntiam cla- 
uo oppofitam) vt diame¬ 
ter rhombi tranfuerfa ad 
femiflem diametri dire- 
iflae. 181 

96. Si catenae non graues ex 
pluribus circularibus fu¬ 
nibus aequalibus compo- 
fitae extremi termini di- 
ftrahantur a clauo, & a 
pondere infimO)& poten¬ 
tiae cranfuerfales emcianc 

rhom- 



rhombos ajqualesj erunt 
potentiae omnes ad pon¬ 
dus, vt omnes diametri 
dilatationum ad femiifem 
altitudinis vnius rhombi, 
pag. 182 

97. Idem aliter demonftrare. 

pag. 185 

98* Ijfdem pofitis>mult^ po¬ 
tentia dilatantes plures 
rhombos, fubleuant refi- 
ftentiam direde premen¬ 
tem per fpatium multi¬ 
plex eius 5 quod fubleua- 
nir in vnico rhombo a bi¬ 
nis potentijs pro multitu¬ 
dine rhomborum. 184 

99. Ijfdem pofitis dilatatio¬ 

nes funiculorum eoriim- 
que decurtationes in nu¬ 
meris exhibere. 185 

100. Si duas catenae inaequa¬ 

les compolitje ex filis 
^que robuftis, & fimili- 
ter colligatis dilatentur 
a potentijs aeque validis 
fpecie, fcilicet, vt o- 
mnes rhombi fimiles, & 
aequales fiant. Duo pom 
dcrajquibus aequilibran- 
tur, aequalia erunt inter 
fe. 188 


101. Ijfdem pofitis, potenti* 

catenas cotrahentesjfiint 
inter fe, vt illarum lon¬ 
gitudines. 18^ 

102. Et fi potenti^e fuerint 

inicqualiter validae, & 
catenae aequales,& aeque 
contradae; Erunt poten. 
Ciae, vt pondera eleuata. 
pag. 190 

105. Et in fafciculo ex pluri¬ 
bus catenis aequalibus 
fimilibus,& tra(aisapo< 
tentijs , & ponderibus 
aequalibus, erunt omnes 
catenae ad vnam, vt 0- 
mnes potentia advna , 
& omnia pondera ad 
vnum. 19^ 

104. Potentia totius fafcicu- 
li ad pondus, ab eo fu- 
fpcnfum aequali momen* 
to, cft , vt dilatationes 
omnium rhomborunu 
vnius catenae ad femil- 
fem altitudinis vnius 
rhombi. 

In duobus fafciculis 
^que crafris,&in^qu^' 
liter altis fi duae potenti? 
fuerint homogene? 5 pon- 
dera eis aequilibrata ) 
erunt, 



emnt 5 cequalia 5 po¬ 
tentiae > & fubleuationes 
ponderum eri]nt,vt lon¬ 
gitudines fafciculorum. 
pag. 192 

10^. Poftea craflTities fint in^- 
quales , & altitudines 
aequales. Dicojponde¬ 
ra aeque fubleuarij & cC. 
fe inter fe, vt potentiae 
fafciculorum. 199 

107. Ijfdem politis fint craf- 

fitiesj & altitudines inae¬ 
quales . Pondera erunt 
inter fe, vt craflities 3 & 
eleuationes ponderum, 
atque potenti^ erunt in¬ 
ter fe 3 vt altitudines fa¬ 
fciculorum. 195 

108. Si catenae obliquae cla- 
uo alligat?3terminus op. 
pofitus trahatur perpcn* 
diculariter ad horizon- 
tem a pondere 3 & mo¬ 
menta potentiae catenae 3 
& ponderis fint aequa¬ 
lia . Abfoluta potentia 
catenae ad pondus eft, 
vt omnes dilatationes 
rhomborum ad fublimi- 

tatem femillis altitudinis 
vnius rhombi. zp6 


109. Si ab angulo acuto re- 

dianguli trianguli reda^ 
ducatur 3 feCans cathe¬ 
tum intra triangulum^, 
catheti fegmentum ad 
dudam hypothenufanu 
minorem proportionem 
habet 3 quam differentia 
hypothenufarum ad re¬ 
liquum catheti fegmen¬ 
tum. 197 

110. Catena (Tab.io.Fig.4.) 

I direde trada a potentia 

XZ fufpendat pondus S, 
& oblique fufpendat 
pondus R y pondus S 
maius erl£3quam R; ^ S 
elcuatur minus 3 qua R; 
ita vt S ad R minorenu 
proportionem habeat > 
quam cleuatio R ad 
afcenfum ipfius S. 197 
iii..Ijfdempofitis3 & dato 
angulo inclinationis ca¬ 
tenas, eiufque contra- 
dione3 exhibere in nu¬ 
meris ponderu insequa- 
lium 3 eorumque eleua- 
tionum proportiones •' 
pag. 19S 

ii2.Quavc mufculis penni- 
formibus Natura vtatur 
B b b in 


in animalibusj rationem 
reddere. 199 

C A P. XVII. 

De Exadliori inquifitiono 
virtutis motiuiB mufeu- 
lorum fuperiiis expofi- 
torum. 201 

113. Fila tendinofajquse poft 

diftra^aione contrahun¬ 
tur, necelTario componi 
debent ex pluribus ma- 
chinulis, longo ordine»^ 
inter fe connexis, ad in- 
ftar catenas, ex arcubus 
contrahibilibus compo- 
fitas. 202 

114. Quiclibet fibra mufeu- 
lofa fimilis cft catenie ex 
pluribus rhombis com- 
pofitiCjqui contrahi pof- 
funt ad inftar arcus. 2 03 

115. Machinulae , feu pori 

rhomboidales fibrarum 
carnofarum tam exigui 
efle debent, vt eorunu 
longitudo non fit maior 
vigefima parte vnius di¬ 
giti. 204 

1^16. Mufculi textura fimilis 
eft fafciciilo reticulari 
ex catenis contiguis co- 
pofito. 205 


117. Vis tnotiua contrahens 

vnicam machinulam fi, 
bras mufculofae ad refi.. 
flentiam ponderis ap. 
penfi eandem proportio, 
nem habet , quam di. 
latatio ciufdem rhom- 
boidalis raaehinuk ad 
femialtitudinem eius. 
pag. 20J 

Coroll. Ergo qustlibet minii 
ma vis motiua poteft fu» 
fpendere quamlibet im- 
menfam refiftentianu. 
pag. '206 

118. Motus potenti.^ vnicam 

machinulam fibrofatiu 
contrahentis ad motum 
eleuationis reliftentias» 
erit, vt finus femian- 
guli dilatationis fibra¬ 
rum rhombi ad duplum 
finus verfi ciufdem an¬ 
guli. 207 

119. Vis motiua contrahens 
feriem machiniilarunv 

vnius fili carnofi ad ren- 
fientiam ponderis ap- 

penfi, fe habet, vt dila¬ 
tationes omnium macni- 

nularum fimul fu^mp' 

tx ad femialtitudinm-' 

vnius 



vJiius rhombi. 207 

Corol. Patet, quod idcnu 
pondus fulHnetur ab 
vna machinula catcnse, 
& ab innumeris. 208 

120. Vismotiua contrahens 
omnes machinulas fa- 
fciculi carnofi, cleuat 
idem pondus ad altitu¬ 
dinem tam multiplicem 
altitudinis ad eleuatio- 

- nem vnicum ftratunu 
machinularum;, qiianu 
multiplex eft illa poten¬ 
tia huius potentise, feu, 
quam multitudo ftrato- 
rum vnius ftrati machi- 
nularum. 209 

121. Si diio miifculi lint seque 

crafli, fed non seque alti, 
fufpendent f qualia pon. 
dera; & potentiae moti- 
uae, & altitudines eleua- 
tionum erunt, vt longi¬ 
tudines mufculorum-». 
pag. ^ 209 

12 2. Si vero altitudines fue¬ 
rint, & sequales, & craf. 
fities inaequales: poten¬ 
tiae morius, & pondera 
fufpenfa proportionalia 
erunt craflfitiebus mu- 


fculorum, & pondera_> 
ad «equales altitudines 
afcendent. 210 

12^. At h tam altitudines, 
quam craflities mufcu- 
lorum inaequales fue¬ 
rint , altitudines elcua- 
tionu ponderum erunt, 
vt longitudines mufcu- 
lorum, at potentise com- 
politam proportionem.» 
habebunt ex rationibus 
craflitierum, & longitu¬ 
dinum . 210 

Coroll. Hinc percipitur ne- 
cefliras , quare natura 
adhibet excedente vim 
in mufculis longioribus, 
pag. 211 

124. Mufculorum tertium ar. 

ticulos digitorum ma¬ 
nus dedentium maior 
lib.7040, & fecundi ma. 
iorlib. 62805 & Deltoi- 
dis exadiores maior lib. 
61600. 211 

125. Mufculorum Gluteoru 

vires exadiores limita¬ 
re 5 qu£e fuperant libr. 
^75420. 21J 

126. Mufculi dexoris tertij 
articuli pollicis exadio. 

B b b 2 re s, 



res, funt proximelibr. 
5720. 213 

127. Temporalium, & man- 

foriorum vires cxadio- 
res non funt minores 
lib.i5o2o. 214 

128. Intercoftaliu vires exa- 

diores, non funt mino¬ 
res lib. 5 2040* 214 

GAP. XVIII. 

De ftatione Animalium. 215 

129. Naturalis fituatio arti¬ 
culorum non eft dircda, 
fed parum inflexa. 215 

130. Mufculi flexores eiuf- 

dem articuli brcuiores 
funt extcnforibus ,* & 
vtrique «eque contra¬ 
huntur. 2l5 

151. Retentio articuli indi- 
reilum non fit a tonica 
adione mufculorum an- 
tagoniftarum. 218 

132. Corpus grauCjSc durum 
folo innixum quiefcit, fi 
linea innixioiiis, fcili- 
cet 5 re^SIa linea a centro 
grauitatis eius ad con- 
tadum pauimenti exten. 

' fa perpendicularis fue¬ 
rit ad horizontem; 'firu» 
minus,ruet ad partes, 


vbi talis re<fla linea pen. 

det. 219 

133. Quot modis impediri 
poflit ruina corporis gra. 
uis folo innixi, cuius Ii- 
nea Innixioiiis inclinata 
fit ad horizontale pla¬ 
num . 220 

154. Corporis humani in di- 
redum extenfi centrum 
grauitatis inter nates, & 
pubim exiflit. 221 

135. Exponitur, quibuspofi' 
turis, &a» 5 lionibusho¬ 
mines ftare in fitu cre¬ 
do poffunt. 222 
156. Non conferuantur ho¬ 
mines in fitu eredo 
adione tonica a mufcu- 
lis antagoniftis omnium 
articulorum. 22^ 

137. Homines fl^ngulari cal« 
caneo, aut apice pedis 
innixi ftare non pof- 
funt; difficile fuper vni- 
ca planta pedisj & fucil. 
lime fuper duobus pedi, 
bws innixi ftant. 224 

138. Gradus virium, q^^s 
finguli pedes hominum 

exercent fiando inqui' 
rere. 

139. Va- 


i Vacillatio hominis ilaii- 
tis fuper plantis pedum 
innixi > exiguo labore 
corrigitur. 227 

140* Quptiefcumque linea 
propelionis corporis hu. 
mani xadit|extra vnius 
pedis innixi plaiiv^amus 
aut extra quadrilaterum 
comprehenfum a dua¬ 
bus plantis pedum im¬ 
pediri ruina a quocum¬ 
que mufculorum conatu 
non poteft. 228 

141* Ijfdem pofitis exponun. 
tur modi 3 quibus ini¬ 
tium ruinae impediri po. 
teft. 229 

142. Quomodo homines fle¬ 
xo corpore perhftere > 
erigi 5 & magis incurua- 
ri polTunt vno, vel duo¬ 
bus pedibus innixi abf- 
que ruina. 231 

14^, Quare ftando alternis 
pedibus perpendiculari, 
ter innixis miniis fatiga* 
murj quam quando ful¬ 
cimur a duobus pedibus 
fimul operantibus^ ratio 
indicatur. 233 

144. Auium binos pedes ali¬ 


quo pado differre a pe¬ 
dibus hominum. 235 

145. In auibus mufculi ex- 
tenfores pedum longio¬ 
res funt fuis flexoribus 
correfpondentibus 3 qua 
in hominibus. 237 

145. Inquiritur modus 3 quo 
Aues flant. 238 

147. Quaeritur 3 quare Aues 

vno pede innix? faciliiis 
ftant 3 quam homines . 
pag. ^ 239 

148. Quomodo funis a regu. 

ix inflexione trahi pof- 
fit. 240 

149. Neceflitatc mechanica 

digiti pedu flride com¬ 
plicari debent ab infle¬ 
xione articulorum pe¬ 
dis. 241 

ijo.Quceritur, quare Aues 
flando ramis Arborum-^ 
comprehenfis quiefcunts 
& dormiunt abfque rui* 
na. Tab.ii. Fig.7. 243 

151. Quadrupedia animalia 

flare non pofTunt’ innixa 
vno 3 vel binis pedibus. 
pag. 245 

152. Quadrupedia corpore 
prono flare non poffuntj 

nifi 


nifi quatuor j aut tribus 
pedibus innitantur. 246 
IJ5» Quaeruntur vires > quas 
exercent finguli pedes 
quadrupedum in ipfo 
liandi adu. 247 

154- Sexipedes 9 & multipe¬ 
des maiori labore9quam 
quadrupedes ftant. 24S 
GAP. XIX. 

De GrelTu Bipedum. 249 

155. Dum homo incidit9non 
fufpendimr a vi mufcu- 
lorum tota eius moles 
a terra 9 fed folummodo 
pars eius minor qua¬ 
drante. 249 

l$6* Indicatur quomodo in- 
grclTu moles humani 
corporis anterius pro- 
moucatur. 252 

15 7. Homines incidere noru 
polfunt 9 praecise per re. 
dam lineam. 254 
158. Enarrantur omnes mo¬ 
tus 9 qui in humano in- 
ceflfu fiunt- 255 

159* IncefTus in fuperficie 
horizontali explanata./ 
facilis9. & minimum mo. 
Iefta9 & aliquando iu- 
eunda cfie folet. 256 


ido. Ofienditur9quafc Incef- 
fus in loco accliui mo- 
lefiuseft. 25^ 

161. Dcfcenfus per decliuij 

parum laboriofior cft, 
quam incelTus in plano 
horizontali* 158 

162, Q^arc in tenebris > aut 

negligenter fcalasafcen^ 
dendoj vel defeenden- 
do 9 quando adhuc gra¬ 
dus fupereffe putamus, 
grandi concufsu pes fo- 
lo illiditur. 260 

155. Inceflus |Auium aliquo 
pado differre ab incelTu 
hominum. 2^1 

I ^4. Exponitur modus quo¬ 
modo fiat inceflus horni, 
num fuper glaciem-» • 
pag. 2^^ 

GAP. XX. 

De Inceffii QiKidrupcdium-»* 
pag. 263 

165. Grefliis quadrupedium 
non fieri motis alterna¬ 
rim duobus pedibus dia* 
gonaliter oppofitis reli¬ 
quis duobus quiefcenti* 
bus . Tab. ii. Fig*^* 


166. 


pag. 

Exponitur 


modus 9 


26^ 

quo 


grefltis qiradrupediutiu 
efficitur. ^ 265 

'x^7. Qupmodo quadrupedia 
duos anteriores pedesjvt 
manus vfurpare queant 
obie( 5 ta coiitredando . 
pag. 268 

1 58 . Animalia fexipedia>quo. 

modo incedantjinquire- 
re. 269 

159. Qupmodo mufc2e> & cu¬ 

lices pronis fuperficie- 
bus vitreis licuigatis 
pendentes adh£ereant,& 
per eas incedant abfquc 
ruina. 270 

C A P. XXL 
Defaltu. 272 

170. Saltus non fit 5 nifi prius 
articuli pedum infledan^ 
tur. 272 

171* Quare virga > aut arcus 
creiStus 5 & innixus pla¬ 
no firmo li comprima¬ 
tur 3 infle* 5 taturque refi- 
lit 3 Sc faltat. 272 

172. Arcus ex duabus regu¬ 
lis compofitus terrse in- 
nixuSs & a funis contra- 
dione velociter diftra- 
dus faltum efficiet^ 274 

173. Organa3 & mechanicas 


operati ones5 qu« in fal- 
tu fiuntaexpromere. 2 74 

174. Si idem corpus perpeii- 

diculariter ad horizon- 
tem furfum proieclum-» 
fpatia im^qualia percur¬ 
rat; Vires motiuce ad im. 
pellentes fubduplicatam 
proportionem 3 quam-» 
Ipatia habebunt. 277 

175. Vis motiuafaltum ho¬ 
minis efficiens ad pon¬ 
dus corporis eius fuble. 
uati eft 3 vt 2900. ad I. 

pag. 277 

176. Qim longiores funt ve- 
» 5 les extremi crurum fal- 
tus maiores fiunt. 280 

177. Animalia minora3& mi¬ 

nus ponderofa maiores 
faltus efficiunt refpeciu 
fui corporis, fi cetera 
paria fuerint. 281 

i78.Infaltu ad horizontem 
obliquo motus fit perii, 
neam parabolicam pro¬ 
xime. 282 

179. Q^are curfus faltum-» 
longiorem, & altiorem 
producit,declarare. 283 

180. In faltu inflexo capitis > 
& pectoris flexio com¬ 
mutat 


mutat directionem mo¬ 
tus centri grauitatis.2 84 
181. Quo artificio euitetur 
licfio pedum in lapfu 
poft faltum 5 indicatur. 
pag. 284 

C A P. XXIL 
De Volatu. 28 j 

18 a. Structurg alarum 5 ea- 
rumque partium expoli¬ 
tio. 285^ 

18^. Quo ordine , & modo 
Aues 5 eariimque alie 
moneantur in volatu . 
pag. 288 

184. Murculorum alas mo- 
uentmm magnitudo, di- 
fpofitio 5 & modus ope¬ 
randi confideratur. 290 

iSj.Centrum graiiitatis Auia 
deprefium elfe debuit. 
pag. 293 

1 85 . Si arcus compofitus ex 
tribus regulis asque in¬ 
clinatis, 3 c folo innixis 
d pondere incumbente-» 
comprimatur, & anguli 
aequales a funibus con- 
ftringantur .* Potentia^ 
funes cotrahens ad pon* 
dus inciimbensjfe habet, 
vt duplum diftantisB di- 


redlionuni extremoiuS 
radiorum ad diftantiatn 
dircitionis funiu a cen¬ 
tris . 297 

187. Ijfdem fpofitis, fi funes 

conftringantur tanta ve. 
hemcntia,vt arcus ^ ter. 
ra refiliendo faltum eui- 
dcntem efficiat, fcilicec 
multo maiorem, quanu 
indebili conftridione; 
Potentia funes contra¬ 
hens ad pondus incum¬ 
bens cornpofitam pro¬ 
portionem habet ex ra¬ 
tione dupli (Tab. 12. 
Fig.10.) AK adAa& 
ex ratione fubdupbc^ 
faltuum minimi 
dentis. 29® 

188. Acris portio ab ala 

volatu perculTa comptf* 
henditur a fecloreipb" 
do a radio longi^i^^^^* 
al£e in eius conue^^®^^^ 
defignato. 2^^ 

189. Sci^lor Aeris ab alau^ 
volatu percufliis fuanv 
refiftcntiam exercet hy 
centro grauitatis eiul- 
dem fedoris folidi. 

19 ^* Quomodo aer refimc 
impul- 



impulfui alarum indica¬ 
tur. 301 

I. Si in auc volante velo¬ 
citas jflexionis alarurtu 
jequalis fuerit velocita¬ 
ti jq 11 a aer fubie( 5 lus per. 
cufllis rellftendo retro- 
ceditj Auis confiftct in-» 
eodem fitu. 502 

192. Ijfdem pofitis, fi veloci¬ 
tas alarum maior fuerit 
velocitate 5 qua aer per- 
cuflus refiftendo retro¬ 
cedit 5 Auis furfum ele- 
uabitur 5 & afcciifus 
aequalis erit differentiae 
illarum velocitatum-j. 
pag. 505 

195. Potentia mufculorumL» 
alas fledentiiim, pluf- 
quam decies millies fu- 
• perat pondus auis vo¬ 
lantis. 303 

194. Caufie ingentis potenti? 

motiuae alarum inqui¬ 
runtur. 305 

195. Quomodo impulfus ob¬ 

liqui tranfucrfales dire- 
ae impellere polTunt 
corpora ad motum in¬ 
differentia. 308 

19^* Si Auis in Acre fufpen- 


fae alce expanfie acrenu 
fubiedum quiefeentem 
pcrcufserint motu per¬ 
pendiculari ad horizon- 
tem excurrat auis tranf- 
uerfali motu parallelo 
plano horizontis. 308 

197. Exponitur modus, quo 

auium volatus horizon¬ 
talis efficitur. 310 

198. Vfus caudee Auium eft 
fiedlere curfus volantiu 
furfum, & deorfum, non 
vero ad dexterum, vel 
finiftrum latus. 311 

199. O/lendere 3 quibus or¬ 

ganis 5 & operationibus 
aues per aerem volando 
curflim fledant ad dex¬ 
trum, & finiftrum latus. 
pag. 314 

200. Si corpus auis ab impe¬ 

tu prcEconcepto per ae.. 
rem moneatur fecundu 
diredlionern longitudi¬ 
nis eius 3 & in adu cur?- 
fus collum prolixum^ 
cum capite fte<ftat ver- 
fus latus finiftrum iter 
totius auis inclinatio¬ 
nem acquiret verfus fi- 
niftram. $16 

Ccc 2ii.Non 


20U Non videtur credibile, 
declinationem vclocilfi- 
mam volatus horizonta- 
Jis fieri a capitis, & col¬ 
li auium flexione tranf- 
uerfali. 516 

3^02. Quare aucs aliquando 
abfque alarum vibratio¬ 
ne per breue tempus , 
nedum horizontuliter, 
fed etiam furfum oblir 
que per aerem afeende- 
repolsunt. 318 

203-Quomodo in fine vola¬ 
tus impetus ab aue ac- 
quifitus extinguatur . 
pag. 521 

204. Eft impolfibilCj vt ho¬ 
mines proprijs viribus 
volare poflint artificio¬ 
se. 322 

C A P. XXIII. 

Pe Natatu. 526 

2«^^. Biffcrentia inter vola¬ 
tum , Se natatum expo¬ 
nitur . 326 

iofi. Differentije natatus ex- 
pontincur. 327 

Quodlibet corpus jethe- 
rogeneum quicfcensjaut 
lamttt in fluido accom- 
cnodabitur, vt cestrum 


grauitam eius infimiu, 
fimo reducatur. 328 

a 08. Situatio centri grauita* 
cis in animalibus fuper 
aquam innatantibus in¬ 
quiritur. 330 

209. Quomodo Pifccs in me. 
dio profunditatis aqu». 
cequilibrati quiefccrc* 
polfint. 332 

2x0. Quomodo pifccs gra- 
uitatem fpccificara im¬ 
mutant, quando neceE 
tasvrget. 333- 
a 11. Qmbus organis, & ope. 
rationibus alterato ?qui- 
librio Pifeium in aqua-/ 
denuo ad eandem men- 
furam aequilibrii reduci 
poflint. 337 

212. Pifees non a pinnis ala¬ 

rum per aquanx ioc^‘ 
dunt. S 39 

213. Pinnae duplicatae, q^^* 
in duobus locis infiini 
ventris pifcifi exiftunt r 
non inferuiunt ad mo¬ 
tum, fed ad ftatiancn^ 

eorum. 34® 

a 14. InilfUmcntum, quo 
fccs nataii^e^ cauda eo¬ 
rum. 34 * 

215 . Ad 



21j. Ad natatum Pifciuitu 
requiritur maior vis mo. 
tiua mufeulorum, quam 
ad Auium volatum effi¬ 
ciendum . 344 

2 Quseritur j qua neceffi- 
tate natura cogatuistam. 
grandi vi motiua effice¬ 
re pifeium natatum. 345 
217. Quare Aues > 8 c anima¬ 
lia quadrupedia naturx 
inftinilu natant , ratio¬ 
nem reddere- 347 

nS.Q^are Homines natura* 
li inftin< 5 i:u natare non-> 
poffiint, & in quo peri¬ 
tia natandi confiftat. 

pag’ 348 

2-1 9* Homines diii dcmeiffijVt 
Ranx, & Pifces cxtacci 
abfque refpiratione vi- 
uere non poffunt. 353 
2:20.. Machina aliqua artifi- 
ciofa diii ih aqua dc- 


merfos rcfpirare poffc * 

pag* 354 

a 21. Homines inclufo capite 
intra vas vndique clau- 
fum pofllint per plurcs 
horas refpirare , & vi- 
uere , fi fxpe os vafis 
aperiatur , vt nouusiu 
aerem excipiat. 356 

222. Machinx conftrudio > 

qua homines demerfi in. 
tra aquam poiTcnt per 
plures horas refpirare» 
&viuere. 35^ 

223. Homines demerfi iiu 

aqux profanditate pof- 
ftnt fupradiiflo artificio 
ad fui libitum moueri» 
& quiefeere ad inftar 
pifeium. 351 

224. Nauis vrinatorix fabru 
ca , & vfus exponitur# 
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